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NOTA-  EDITORIAL 


El  Boletín  Mensual  del  Observato- 
rio Meteorológico  y  Sismológico  Cen- 
tral de  México,  correspondiente  al 
mes  de  Enero  de  1918,  está  forma- 
do con  los  datos  ministrados  por  20 
Observatorios  y  21  Estaciones,  que 
constituyen  en  la  actualidad  la  Red 
del  Servicio  Meteorológico  Nacional, 
que  está  en  su  período  de  reorga- 
nización, y  con  los  datos  de  la  Esta- 
ción -Sismológica  de  Tacubaya  y  la 
establecida  en  Oaxaca. 

La  Oficina  Central  del  Servicio 
Meteorológico  y  Sismológico,  conti- 
núa publicando  la  Carta  del  tiempo. 
Esta  publicación  se  está  liaciendo 
últimamente   sin  la  previsión  del 


tiempo  y  posteriormente  a  su  fecha 
como  carta  de  estudio  a  caiisa  de  que 
del  país  se  reciben  pocos  datos  opor- 
tunos, que  no  son  suficientes  para  el 
objeto  en  la  mayor  parte  de  los  casos 
y  que  la  Oficina  del  Tiempo  de  los 
Estados  Unidos  lia  suspendido  tem- 
poralmente con  motivo  de  la  guerra, 
el  servicio  por  cable  que  tan  útil  nos 
ha  sido.  Para  la  formación  de  ja  Car- 
ta mencionada  se  aprovechan  los 
datos  de  las  Cartas  del  tiempo  de 
los  Estados  Unidos  que  nos  llegan 
por  correo  y  los  datos  que  por  cable 
nos  envía  oportunamente  el  Obser- 
vatorio del  Colegio  de  Belén  de  la 
Habana. 
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Estado  del  tiempo  en  la  República  Mexicana, 
durante  el  mes  de  Enero  de  1918  • 

0 


En  los  primeros  días  del  año  el  tiempo 
fué  muy  frío  en  la  meseta,  pudiéndose  con- 
siderar este  período  como  continuación  del 
de  heladas  iniciado  al  comenzar  la  segunda 
década  del  mes  de  Diciembre  anterior,  Las 
temperaturas  medias  diarias  registradas  du- 
rante los  días  1  al  5  de  Enero,  fueron  lo 
suficientemente  bajo  la  normal  en  la  Mesa 
Central  para  producir  durante  todo  el  día  la 
impresión  de  un  frío  excesivo  y  desagrada- 
ble, siendo  además  las  más  bajas  en  todo  el 
mes.  Las  temperaturas  mínimas  siguieron 
marcha  semejante  a  las  medias,  habiendo 
quedado  registradas  las  menores  los  días 
2  y  3  con  valores,  en  GufPnajuato  — 0°.3, Pue- 
bla — 0°.l,  León  —0^.5,  Tacubaya  — 2°.4  y 
Toluca  — 2°.8.  La  intensidad  de  esta  onda 
fría  se  dejó  sentir  extremadamente  cruel  en 
la  región  de  Toluca  en  el  Estado  de  México, 
adonde  se  registró  i;na  abundante  nevada 
que  dió  lugar  a  pérdidas  de  importancia  en 
los  cultivos. 

El  día  4  se  presenta  en  el  Norte  del  país 
una  depresión  de  intensidad  media  que 
orienta  desde  luego  los  vientos  al  S.  y  SW., 
en  todas  las  estaciones  de  la  red,  originan- 
do un  ascenso  franco  de  temperatura  en  la 
vertiente'  del  Golfo.  Esta  depresión  adqui- 
rió forma  un  poco  acanalada  el  día  6,  y  en 
su  parte  posterior  comenzaron  a  soplar  vien- 
tos moderados  y  algo  fuertes  de  la  región 
Norte ;'el  mismo  día  en  Matamoros  y  Tam- 
pico  y  el  siguiente  en  Veracruz  y  Salina 
Cruz.  El  anticiclón  que  siguió  al  centro  de 
bajas  presiones  quedó  situado  este  último 
día  en  la  región  de  Matamoros,  registrán- 
dose heladas  ligeras  pero  de  carácter  gene- 
ral en  toda  la  meseta. 

A  continuación  de  este  movimiento,  que 
puede  ser  considerado  como  de  intensidad 


media  para  la  estación  fría  del  año,  una 
nueva  depresión  aparece  el  día  8  al  norte 
de  la  República,  tomando  bien  pronto  una 
intensidad  poco  común.  En  efecto,  dos  días 
después  de  haberse  iniciado  presentaba  ya 
un  importante  centro  de  bajas  presiones 
inferior  a  7.50"""  en  la  regió u  de  Ciudad 
Juárez  del  Estado  de  Chihuahua,  invadien- 
do Qn  su  área  elíptica  casi  todo  el  país. 
A  consecuencia  de  esta  situación,  la  tempe- 
ratura ascendió  rápidamente  el  día  10  en 
toda  la  parte  Norte  de  la  República  y  ver- 
tiente del  Golfo,  orientándose  los  vientos 
al  tercer  cuadrante.  La  pendiente  baromé- 
trica aumentó  de  una  manera  notable  en 
este  día  dando  origen  a  vientos  fuertes  y 
violentos  en  extensa  zona  de  los  Estados  del 
Norte  comprendiendo  las  importantes  pobla- 
ciones de  Laredo,  Monterrey,  Durango,  San 
Luis  Potosí,  Saltillo  y  Tampico;  así  como 
parte  de  la  vertiente  media  del  Golfo.  Los 
destrozos  ocasionados  por  este  ciclón  en  la 
zona  mencionada  fueron  de  importancia, 
según  los  informes  dados  por  la  prensa  dia- 
ria, originando  entre  otros,  la  interrupciÓQ 
del  tráfico  del  ferrocarril  de  Monterrey  al 
Golfo,  destrucción  de  muchas  propiedades 
y  caída  de  las  líneas  de  telégrafos.  A  con- 
tinuación, y  como  consecuencia  inmediata 
de  la  situación  dinámica  de  la  atmósfera 
ocasionada  por  esta  depresión  formidable, 
llegó  intensa  onda  fría  acompañada  de  abun- 
dantes nevadas  que  cubrieron  ancha  zona 
del  norte  del  país.  El  día  11  quedó  regis- 
trado en  los  registros  del  Observatorio  de 
Veracruz  el  viento  norte  de  velocidad  má- 
xima, igual  a  27'".0  por  segundo;  habiendo 
alcanzado^el  mal  tiempo  a  toda  la  vertiente. 

Se  publican  adjuntas  a  este  estado  de 
tiempo  las  cartas  de  la  mañana  de  los  días 


Cór^á  de/  f-ie/ypo  de/  JO  de  Eriero  de  /p/d. 
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10  y  11  de  enero,  que  dan  nna  idea  clara  de 
la  importancia  de  la  perturbación  que  dió 
lugar  a  los  fenómenos  que  quedan  anotados. 

Pasados  ya  los  efectos  de  esta  notable  per- 
turbación del  Norte  que  ha  sido,  sin  duda 
algiTua,  una  de  las  más  intensas  registradas 
en  estos  últimos  años,  el  tiempo  tomó  los 
caracteres  comunes  al  invierno  normal.  El 
anticiclón  que  persistió  después  en  la  me- 
seta, originando  enfriamientos  nocturnos 
que  dieron  lugar  a  heladas  diarias,  días  de 
cielo  *  limpio  y  vientos  débiles,  fué  dis- 
minuyendo lentamente  en  intensidad  y  ex- 
tensión. 

Otras  depresiones  se  presentaron  durante 
el  mes  en  los  días  14,  19  y  26,  que  dieron 
lugar  a  proceso  semejante  que  el  ya  descri- 
to; esto  es,  aumento  de  temperatura  y  vien- 
tos ariStrales  primero,  y  onda  fría  y  vientos 


de  la  región  norte  acompañados  de  nubla- 
dos y  lluvias  ligeras  después;  pero  estas  per- 
turbaciones normales  en  intensidad,  pode- 
mos decir,  sólo  alcanzaron  con  sus  efectos 
a  las  regiones  norte  y  media  de  la  vertiente 
del  Golfo.  Sólo  la  depresión  de  los  días  26 
a  28  hizo  ascender  la  temperatura  un  poco 
en  la  Mesa  Central. 

En  resumen :  el  mes  de  Enero  fué  normal 
en  temperatura  para  las  regiones  medias  de 
la  vertiente  del  Grolfo  y  del  Pacífico,  frío 
para  la  Mesa  Central  y  muy  frío  al  Norte, 
en  los  Estados  de  Coahuila  y  Nuevo  León. 
Las  lluvias  fueron  completamente  escasas 
en  la  vertiente  del  Grolfo  y  nulas  en  la  Mesa 
Central,  siendo  la  precipitación  mensual 
inferior  a  la  normal  para  todas  las  estacio- 
nes de  la  red. — Elpidio  López. 


Informes  mensuales  de  los  Observatorios  y  Estaciones  que  forman 
la  Red  Meteorológica  Mexicana 


ESTADO   DE  MEXICO 
Sección  Meteorológica 

ToLUCA.— Mes  de  altas  variaciones  tér- 
micas, inclinándose  la  temperatura  a  des- 
cender durante  casi  todo  el  mes.  No  obs- 
tante, en  la  tercera  década  inicia  un  franco 
ascenso  que  .continúa  hasta  el  final. 

La  presión -manifiesta  regulares  oscila- 
ciones, manteniéndose  en  lo  general  baja. 
Hay  una  media  de  557""^. 92. 

La  tensión  y  humedad  son  bajas,  con  es- 
pecialidad en  la  observación  de  dos  de  la 
tarde. 

Domina  cielo  despejado  con  nubefpro- 
pias  de  tiempo  seco. 

La  precipitación  es  nula, 

Los  vientos  del  segundo  cuadrante  son 
los  dominantes.  Son  fríos  y  secos, 


En  más  de  la  mitad  del  mes  se  registran- 
heladas,  s. 

En  los  sembrados  circunvecinos  nótase 
la  preparación  qiie  hacen  los  agricultores 
para  la  próxima  siembra. 

Resumiendo  el  mes  fué:  Despejado,  frío, 
seco  y  variable. — Dr.  José  M.  de  la  Vega 


ESTADO    DE  OAXACA 
Sección  Meteorológica 

OooTLÁN  DE  MoEELOS.  —  Días  despeja- 
dos 22,  medio  nublados  7  y  nublados  2. 
Dominó  por  las  mañanas  vientos  del  S.  y 
SW.  y  por  las  tardes  el  del  E.  No  hubo 
lluvias.  Dominó  el  tiempo  despejado,  fres- 
co y  variable, 
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AgricuUuva. — Los  labradores  preparan 
sus  tierras  para  la  próxima  siembra.— £íí/'s 
Zárate. 


ESTADO  DE  YUCATAN 
Sección  Meteorológica 
Mtui-úk.  — Presión  atmosférica.  —  La 
curva  marcada  por  la  trayectoria  de  las  os- 
cilaciones barométricas  registradas  en  el 
transcurso  del  mes,  señaló  notable  movi- 
miento de  ascenso  y  descenso,  formando 
ondulaciones  bien  definidas  alrededor  de  la 
normal  de  los  mares,  habiendo  alcanzado 
la  mayor  altura  7  milímetros  sobre  aquélla, 
y  la  menor  depresión  X.42,  bajo  dicha 
normal.  La  presión  media  mensual  que  es 
de  760.79,  es  inferior  en  2.55  a  la  del  mes 
anterior,  e  inferior  también  a  la  del  mes  y 
estación  en  1.89,  que  fué  de  762""^, G8.  La 
máxima  extrema  anotada,  que  llegó  a  767.02, 
se  registró  el  día  7  en  la  observación  de  las 
nueve  .de  la  noche,  y  la  menor  correspon- 
diente, de  752.57,  el  día  11  a  las  7  de  la 
mañana.  La  oscilación  máxima  diurna,  que 
es  de  8.45,  correspondió  al  día  11,  y  la  me- 
nor, de  0.75,  al  día  18.  La  oscilación  total  es 
de  14""". 45. 

Temperaturas.— Ita  temperatura  media 
mensiial  es  de  22.0  grados  centígrados,  y 
es  superior  en  0.9  a  la  del  mes  anterior  que 
fué  de  21.1,  e  inferior  a  la  del  mes  y  esta- 
ción que  resultó  ser  22.5.  La  máxima  ex- 
trema diurna,  que  alcanzó  31.6,  correspon- 
dió al  día  28,  y  la  mínima  correspondiente 
de  13.2  al  día  5.  De  estas  temperaturas,  la 
máxima  es  superior  en  3.0,  y  la  mínima  in- 
ferior en  1.0  a  sus  correspondientes  del  ci- 
tado mes.  La  máxima  y  mínima  medias  de 
23.7  y  17.6,  son  en  comparación,  la  prime- 
ra, inferior  en  2.4,  y  la  segunda,  superior 
en  0.5  a  las  del  precitado  mes.  La  oscila- 
ción máxima  diurna  que  resultó  ser  18.4, 
es  superior  en  4,0  a  la  obtenida  en  ^licho 
mes. 

Tensión  del  impor  de  agua  atmosférico 
y  humedad  relativa  por  ciento. — La  me- 


dia mensual  de  este  elemento  es  de  13"''".4; 
la  máxima  extrema  alcanzó  18.7,  y  la  míni- 
ma correspondiente  6.8,  registradas  los  días 
29  y  30,  y  19  respectivamente.  La  media  de 
la  humedad  relativa  es  de  69  por  ciento,  la 
máxima  extrema  de  96,  y  la  mínima  co- 
rrespondiente  de  29,  anotadas  los  días  10  y 
19  respectivamente.  Comparados  estos  da- 
tos con  los  obtenidos  en  el  mes  anterior, 
resulta  que  en  su  mayor  parte  son  inferio- 
res a  sus  correspondientes  del  citado  mes. 

Evaporación.— ha  cantidad  total  de  la 
evaporación  habida  en  el  transcurso  del 
mfes  es  de  105'""\00  a  la  sombra,  y  156.75  a 
la  intemperie.  La  máxima  extrema  durante 
el  día  llegó  a  4.50  el  día  28,  y  la  mínima 
correspondiente  a  0.75  el  día  primero,  La 
máxima  y  mínima  de  la  noche  de  2.00,  y 
0.25,  se  obtuvieron  los  días  19  y  27f  y  23, 
respectivamente.  Comparada  esta  evapora- 
ción  total  con  la  registrada  en  el  toes  ante- 
rior, se  ve  que  la  de  la  sombra  es  superior 
en  6.25,  y  la  de  la  intemperie  en  38.25  a 
sus  correspondientes  del  citado  mes. 

Vientos. — Dominaron  en  el  transcurso 
del  mes  los  del  E.-SE,,  con  velocidad  de 
3.61  metros  por  segundo,  y  los  que  le  si- 
guieron en  frecuencia  fueron  los  del  N., 
N.-NE.,  E,,  SE,,  S.-SE,,  E.-NE.  y  N._NW. 
débiles  en  su  mayoría.  La  ráfaga  de  mayor 
importancia  que  se  registró  durante  el  mes, 
alcanzó  19.45  metros  de  velocidad  por  se- 
gundo a  la  1  h.  30  m.,  de  la  tarde,  del  rum- 
bo del  W. 

Nebulosidad. —  La  cantidad  media  men- 
sual de  nubes  es  de  6,  dominando  las  Ci.-S. 
De  los  días  del  mes,  12  fueron  nublados, 
14  medio  nublados  y  5  despejados. 

Llu  vías. — Diez  fueron  los  días  registra- 
dos con  lluvia  en  el  transcurso  del  mes,  de 
las  cuales,  una  fué  moderada,  y  las  restan- 
tes, débiles  e  inapreciables.  La  cantidad 
total  de  agua  recogida  en  el  transcurso  del 
mes  alcanzó  53""". 75  de  altura,  habiendo 
sido  la  mayor  parcialidad  de  41""". 75  regis- 
trada el  día  30,  y  la  menor  ''Liapreciable", 
los  días  3;  11,  12,  17,  18  y  29.  Comparada 
esta  precipitación  con  la  del  mes  anterior. 


DEL  OBSERVATORIO  METEOROLOGICO  CENTRAL 


5 


resulta  ser  notablemente  superior  a  la  del 
citado  mes,  que  solamente  fué  de  7'"". 12. 

Insolación. — La  duración  total  de  la  in- 
solación habida  en  el  transcurso  del  mes  es 
de  178.6  horas  con  un  promedio  de  5.8  ho- 
ras diarias.  La  mayor  insolación  diurna 
que  es  de  8.6,  se  anotó  el  día  19,  y  la  me- 
nor de  0.0,  los  días  22  y  23. 

Fenómenos  diversos  ij  accidentales. — En 
el  transcurso  del  mes  solamente  se  regis- 
traron truenos  y  relámpagos  el  día  30. 

Estado  del  tiempo. — Caluroso  y  de  cielo 
medio  nublado. 

De  agricultura.— Los  agricultores  que 
se  dedican  al  cultivo  de  la  hortaliza  siem- 
bran en  este  mes  toda  clase  de  legumbres 
con  todas  las  precauciones  correspondien- 
tes. Se  siembran  también,  sandías,  melo- 
nes, calabazas,. frijoles  de  \'ara,  etc.,  etc.  Se 
trasplantan  las  berenjenas  y  chiles  dulces 
Los  hacendados,  que  en  su  mayor  parte  se 
dedican  al  cultivo  y  raspa  del  henequén, 
han  obtenido  hasta  hoy  los  mejores  resul- 
tados en  la  producción,  debido  a  que  utili- 
zan las  mejores  y  más  modernas  máquinas 
de  raspa,  logrando  así  el  menor  desperdi- 
cio de  la  fibra. 

Peogeeso. — Temperaturas. — La  tempe- 
ratura media  mensual  es  de-  21.6  grados 
centígrados;  la  máxima  y  la  mínima  me- 
dias, 25.5  y  18.3;  y  las  extremas,  31.4  y  12.8. 
Hecha  la  comparación  de  estas  temperatu- 
ras con  las  obtenidas  en  el  mes  anterior, 
resulta  que  en  su  maybr  parte  son  supe- 
riores a  sus  correspondientes  del  citado 
mes. 

Tensión  del  vapor  de  agua  ij  humedad 
relativa. — La  media  mensual  de  la  tensión 
del  vapor  de  agua  atmosférico  es  de  15'"'". 1 
la  máxima  extrema  de  19.9,  y  la  mínima  co- 
rrespondiente de  9.5.  La  media  mensual  de 
la  humedad  relativa  es  de  78  por  ciento;  la 
máxima  alcanzó  96,  y  la  mínima  llegó  a  45. 
Comparados  todos  estos  datos  con  los  re- 
gistrados en  el  mes  anterior,  se  ve  que  ca- 
si en  su  totalidad  son  inferiores  a  sus  co- 
rrespondientes del  citado  mes. 


Vientos. — En  el  transcurso  del  mes  do- 
minó la  Calma,  y  los  vientos  que  le  siguie- 
ron en  frecuencia  fueron:  S.-SE,,  E.-NE., 
N,-NE.,  E.,  NE.,  N.,  SE.,  E.-SE.  y  NW., 
con  velocidad  débil  en  su  mayor  parte. 

Nebulosidad. — La  cantidad  media  men- 
sual de  nubes  es  de  43  por  ciento; y  la  cla- 
se dominante,  Ci.-S.  De  los  días  del  mes, 
5  fueron  nublados,  19  medio  nublados  y  7 
despejados. 

Lluvias. — Cuatro  fueron  los  días  en  que 
se  registró  precipitación  en  el  transcurso 
del  mes,  de  las  cuales,  una  fué  moderada  y 
las  restantes  débiles  e  inapreciables.  La 
cantidad  total  de  agua  recogida  durante  el 
mes  alcanzó  29'""'. 25  de  altura,  y  la  mayor 
parcialidad,  que  fué  de  15.25,  se  registró  el 
día  30. 

Estado  del  tiempo. — Caluroso  y  de  cielo 
despejado. 

Peto. —  Temperaturas.— Ln.  temperatu- 
ra media  mensual  es  de  21.3  grados  centí- 
grados; la  máxima  y  la  mínima  medias, 
28,8  y  15.6,  y  las  extremas,  32.0  y  6.8.  He- 
cha la  comparación  de  estas  temperaturas 
con  las  obtenidas  en  el  mes  anterior,  se  ve 
que  casi  todas  son  superiores  a  sus  corres- 
pondientes del  citado  mes,  excepto  la  míni- 
ma que  resultó  ser  notablemente  inferior. 

Tensión  del  vapor  de  agua  y  humedad 
relativa. — La  media  mensual  de  la  tensión 
del  vapor  de  agua  atmosférico  es  de  14""". 7; 
la  máxima  extrema  alcanzó  21.7,  y  la  míni-  ^ 
ma  correspondiente  7.5.  La  media  mensual 
de  la  humedad  relativa  es  de  79  po'r  ciento; 
la  máxima  extrema  de  97,  y  la  mínima  de 
32.  Comparados  todos  estos  datos  con  los 
djel  mes  anterior,  se  ve  que  casi  en  su  tota- 
lidad son  inferiores  a  sus  correspondientes 
del  citado  mes. 

Vientos. — La  Calma  fué  la  que  dominó 
en  el  transcurso  del  mes,  siguiéndole  en 
frecuencia  el  viento  del  SE.  débil^. 

Nebulosidad. — La  cantidad  media  men- 
siial  de  nubes  es  de  4.  De  los  días  del  mes, 
4  fueron  nublados,  15  medio  nublados  y  12 
despejados. 
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Lluvias. — Diez  fueron  los  días  en  que 
hubo  precipitación  en  el  transcurso  del 
mes,  de  las  cuales,  cuatro  fueron  débiles  y 
las  restantes  inapreciables.  La  cantidad  to- 
tal de  agua  recogida  durante  el  mes  alcan- 
zó 16"^'". 75  de  altura,  y  la  mayor  parciali- 
dad, que  fué  de  7.50  se  obtuvo  el  día  29. 

Insolación.— La  duración  total  de  la  in- 
solación habida  en  transcurso  del  mes  es 
de  116.7  horas  con  un  promedio  de  3.8  ho- 
ras diarias.  La  mayor  insolación  diurna, 
que  es  de  6.3,  se  registro  en  los  días  26  y 
29,  y  la  menor,  que  fué  nula,  correspondió 
al  día  11. 

Fcnómoios  diversos  y  accidentales. — En 
todas  las  mañanas  del  mes  «e  registró  nie- 
bla normal  y  rocío,  sin  ningún  otro  fenó- 
meno de  que  hacer  mención. 

Estado  del  tiempo. — Caluroso  y  de  cielo 
medio  nublado. 

De  agricultura^ — Los  agricultores  de  es- 
ta región  se  preparan  a  dar  comienzo  al 
chapeo  de  las  milpas  cañadas,  habiendo 
terminado  ya  la  tumba  de  la  milpa  roza,  En 
la  actualidad  se  encuentra  floreciendo  el 
aguacate. 

Maxcanü, — Temperaturas. — La  tempe- 
ratura media  mensual  es  de  21.6  grados  cen- 
tígrados, la  máxima  y  la  mínima  medias, 
28.2  y  14.8,  y  las  extremas,  33.0  y  10.0.  De 
la  comparación  de  estas  temperaturas  con 
las  obtenidas  en  el  mes  anterior,  resulta 
que  casi  todas  son  superiores  a  sus  corres- 
pondientes del  citado  mes. 

TensiSn  del  vapor  de  agua  y  humedad  ' 
relativa. — La  media  mensual  de  la  tensión 
del  vapor  de  agua  atmosférico  es  de  H'^^^.á; 
la  máxima  extrema  alcanzó  19.8  y  la  míni- 


ma correspondiente,  7.3.  La  media  de  lá  hu- 
medad relativa  es  de  75  por  ciento,  la 
máxima  de  96,  y  la  mínima  de  31.  Com- 
parados  estos  datos  con  los  del  mes  ante- 
rior, se  ve  que  en  su  mayor  parte  son  infe- 
riores  a  sus  correspondientes  del  citado 
mes. 

T  lentos. — En  el  transcurso  del  mes  do- 
minó la  calma,  siguiéndole  en  frecuencia 
el  viento  del  SE.  moderado. 

Nebulosida(L — La  cantidad  media  men- 
sual de  nubes  es  de  4,  habiendo  dominado 
las  N.  De  los  días  del  mes,  5  fueron  nubla- 
dos, 10  medio  nublados  y  16  despejados. 

Lluvias. — Tres  fueron  los  días  con  lluvias 
habidos  en  el  transcurso  del  mes,  de  las 
cuales,  una  fué  moderada,  y  las  restantes 
débiles  e  inapreciables.  La  cantida4  total 
de  agua  recogida  durante  el  mes  alcanzó 
4r"">.75  de  altura,  y  la  mayor  parcialidad, 
que  fué  de  12.50,  se  registró  el  día  22. 

Insolación. — La  duración  total  de  la  in- 
solación habida  en  el  transcurso  del  mes  es 
de  166''  .9,  con  un  promedio  de  5'^  .4  diarias. 
La  mayor  insolación  diurna  que  marcó '8.0, 
se  registró  el  día  13  y  el  26,  y  la  menor,  que 
fué  nula,  correspondió  al  día  22. 

Fenómenos  diversos  y  accidentales. — En 
el  transcurso  del  mes  no  se  registró  ningún 
fenómeno  de  que  hacer  mención 

Estado  del  tiempo.— Fresco  y  de  ciplo 
despejado.  ^  ' 

De  agricultura. — Los  agricultores  de  es-  • 
ta  región  han  terminado  ya  la  tumba  de  los 
árboles  en  los  terrenos  que  deben  utilizar 
para  las  próximas  siembras.  Empiezan  ya 
a  florecer  los  árboles  frutales  como  el  agua- 
cate, etc.,  etc. 
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TEMPERATURAS  Y  LLUVIAS  DURANTE  EL  MES  DE  ENERO  DE  1918 

ESTACIONES 

TEMPERATURAS 

LLUVIAS 

Media 
mensual 

Máxima 
media 

Mínima 
media 

Máxima 
absoluta 

Mínima 
absoluta 

LUiviaen  mm. 
de  altura 

de  días 
con  lluvia 

\ 

Peto  

22.0 
21.  G 
21.3 

23.7 
25.5 
28.8 

17.6 
18.3 
15.6 

31.6 
31.4 
32.0 

13.2 
12.8 
G.8 

53.75 
29.25 
16.25 

10 
4 
10 

3 

21.6 

1 

28.2 

14.-8 

33.0 

10.4 

41.75 

El  Director  de  la  Sección  Meteorológica  del  Estado  de  Yucatán, 

IRENEO  Mendoza. 

/ 

GUANAJUATO 

La  curva  de  la  temperatura  media  diaria 
del  aire  al  abrigo  presentó  el  día  1-  la  me- 
nor inflexión  9°,9,  enlal^  y  2?  decenas  hubo 
ligeras  variaciones,  pero  en  la  3?  se  obtuvo 
la  mayor  inflexión  16^3  el  día  24;  descen- 
diendo luego  en  los  últimos  días  del  mes. 
A  la  intemperie  se  observaron  las  mismas 
variaciones,  siendo  la  menor  inflexión,  9°.5 
el  día  19  y  la  máxima,  16°.9  el  día  24. 

Las  temperaturas  extremas  fueron  al  abri- 
go, 23^^.4  el  día  26  y  0^3  el  día  2,  y  a  la  in- 
temperie, 28°.8  los  días  25  y  26  y  — 2°.0  el 
día  2. 

La  tensión  del  vapor  de  agua  atmosférico 
tuvo  los  valores  siguientes:  al  abrigo,  pro- 
medio men,6ua],  o"'^.0;  máximo,  6""". 5,  el 
día  6,  y  mínimo,  S'"'".!  el  día  15;  a  la  intem- 
perie promedio  mensual,  S'^'^.G;  máximo, 
l'^'^.O  el  día  5,  y  mínimo,  4'"'". 3  el  día  29. 

La  humedad  relativa  por  ciento  del  aire 
tuvo  los  valores  siguientes:  al  abrigo,  pro- 
medio mensual  48,  máximo,  67,  el  día  6,  y 
mínimo,  29,  el  día  15;  a  la  intemperie,  pro- 
medio mensual  53,  máximo  73  el  día  6,  y 
mínimo,  40,  los  días  29  y  31. 

La  evaporación  del  agua  diurna  total  pre- 
sentó los  valores  siguientes :  al  abrigo,  pro- 
medio mensual,  4'^'".03,  máximo,  9'""\55  el 


día  12  y  mínimo,  2"^"\77  los  días  5  y  7;  a  la 
intetnperie,  promedio  mensual,  6""^\52,  má- 
ximo, 8""". 76  el  día  25,  y  mínimo,  2'""\77, 
los  días  5  y  7. 

La  presión  atmosférica  a  0-.C.,  tuvo  un 
promedio  mensual  de  601  "^"M7:  máximo, 
603'""\47  él  día  19  y  mínimo,  599'^"\17  el 
día  11,  Los  valores  absolutos  fueron, 
605""^\02  el  día  19  y  598""" .00  el  día  5.  La 
mayor  oscilación,  3"^"^. 60,  el  día  10  y  la  me- 
nor, 1"^"\55,  el  día  20.  ^ 

El  viento  dominante  fué  WSW.  con  velo- 
cidad media  de  1"\62  por  segundo.  La  ve- 
locidad máxima,  4"\80  por  segundo  corres- 
pondió al  NNE.  y  se  anotó  a  las  6  p.  m.. 
del  día  10. 

Dominaron  nubes  de  la  especie  Ci.-S. 
No  llovió  en  todo  el  mes. 

En  resumen  el  tiempo  fué:  despejado, 
fresco,  variable  y  seco. — J.  Dovalina. 


JALAPA 

El  presente  mes  fué  muy  variable  en  todas 
sus  manifestaciones,  pues  aun  cuando  él 
mayor  número  de  días  se  presentaron  nor- 
malmente, como  corresponde  a  la  Estación - 
en  que  nos  encontramos,  hubo  varios  perío- 
dos intercalados  de  días  de  mucho  calor  de 
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acuerdo  con  las  bajas  de  la  presión  que  tuvo 
tres  descensos  notables,  hasta  ocho  milíme- 
tros bajo  de  la  normal,  y  con  vientos  muy 
violentos  y  secos  del  SW.  que  alcanzaron 
velocidades  hasta  de  60  kilómetros  por  hora; 
pero  en  general  el  mes  fué  fresco  y  frío, 
dominando  vientos  moderados  del  2?  y  49 
cuadrantes;  muy  hxlmedo,  algo  lluvioso  y 
con  presiones  bajas. 

Los  agricultores  de  la  región  hicieron 
sus  siembras  de  maíz  "Tonamil,"  algunos 
desde  los  primeros  días  del  mes,  las  cuales 
ya  han  brotado.  Con  estas  siembras  acos- 
tumbran mezclar  chícharo  y  haba.  La  cose- 
cha de  café  y  de  naranja  ha  continuado  sin 
interrupción. — R.  Boiicher. 


MORELIA 

Día  1?  Limpio,  fresco  y  variable.  Hela- 
da en  los  alrededores  de  la  ciudad.  El  cielo 
se  mantiene  limpio,  con  algunas  Cu.  en  el 
horizonte.  Coloración  matutina  y  vesperti- 
na a  la  salida  y  puesta  del  sol.  La  tempe- 
ratura media  es  de  10".8  al  abrigo  y  de  10°  a 
la  intemperie.  Presión  atmosférica  media 
de  609'"'".2.  Domina  viento  del  Norte  débil. 
Humedad  51  y  41 ;  evaporación  5'^'".1  y 
401111-7  abrigo  e  intemperie  respectiva- 
mente. Dura  la  insolación  9''  y  no  ofrece 
interrupción  alguna. 

Día  2.  Limpio,  fresco  y  variable.  Fuerte 
helada  en  la  localidad  y  alrededores.  La 
temperatura  mínima  a  la  intemperie  baja 
hasta  — 1°.8.  Durante  la  mañana  sopla  vien- 
to del  S.  débil;  en  la  tarde  del  NE.  Cre- 
púsculo matutino  y  vespertino.  Baja  la  al- 
tura barométrica.  Las  temperaturas  del 
abrigo  y  de  la  intemperie  son  menores  que 
las  registradas  ayer.  Aumenta  la  humedad 
relativa.  Insolación  de  8''  .6  con  una  inte- 
rrupción. 

Día  3.  Limpio,  fresco  y  variable.  Hela- 
da de  la  misma  intensidad  pero  de  mayor 
extensión  que  la  de  ayer.  La  presión  atmos- 
férica se  mantiene  estacionaria.  La  hume- 
dad relativa  y  la  tensión  del  vapor  de  agua 


aumentan.  Es  menor  que  ayer  la  cantidad 
de  agua  evaporada  a  la  intemperie;  al  abri- 
go, mayor.  La  Insolación  dura  8''  .3  y  no 
ofrece  interrupción. 

Día  4.  Medio  nublado,  frío  y  ventoso. 
Se  registra  helada.  Aumenta  la  nebulosi- 
dad, sobre  todo  durante  la  tarde  y  dominan 
las  Ci.-St.  Soplan  vientos  australes  con  los 
que  alternan  los  boreales.  Se  anotan  fre- 
cuentes remolinos  al  S.  y  SW.  y  una  lluvia 
lejana  en  este  último  rumbo.  La  insolación 
muy  interrumpida,  dura  ()''  escasas. 

Día  5.  Limpio,  frío  y  ventoso.  Rocío 
abundante  en  las  primeras  horas  de  la  ma- 
ñana. Nubes  sobre  los  cerros.  Coloración 
de  mibes  a  la  salida  y  puesta  del  sol.  El  des- 
censo de  presión  atmosférica  iniciado  ayer 
es  muy  marcado  hoy.  Bajan  las  temperatu- 
ras, la  tensión  del  vapor  de  agua  y  la  hume- 
dad relativa;  la  cantidad  de  agua  evaporada, 
aumenta.  Domina  el  viento  del  ^.  modera- 
do. Frecuentes  remolinos  y  polvaredas  en 
la  ciudad  y  alrededores.  Dura  la  insolación 
7''  .7  y  ofrece  tres  interrupciones. 

Día  6.  Limpio,  fresco  y  ventoso.  Se  re- 
gistra helada  y  rocío  abundante.  Coloración 
a  la  salida  y  puesta  del  sol;  asciende  muy 
poco  la  altura  barométrica.  Se  anota  aumen- 
to de  la  tensión  del  vapor  de  agua\  en.  la 
humedad  relativa.  Cantidad  de  agua  eva- 
porada al  abrigo,  menor  que  ayer;  a  la  in- 
temperie,  mayor.  La  insolación  dura  8^  .3 
y  es  sostenida. 

Día  7.  Medio  nublado,  fresco  y  ventoso. 
Helada  y  rocío  abundante.  Durante  todo  el 
día  soplan  vientos  australes  débiles.  Colo- 
ración de  nubes  a  la  salida  y  puesta  del  sol. 
La  presión  atmosférica  ^cusa  una  alta  de 
consideración.  Hay  aumento  de  tempera- 
tura y  baja  de  la  hximedad  relativa.  La  can- 
tidad de  agua  evaporada  es  mayor  que  la 
registrada  ayer.  Dura  la  insolación  7''  .8  y 
ofrece  interrupciones. 

Día  8.  Limpio,  frío  y  ventoso.  Helada  en 
los  alrededores.  Soplan  durante  todo  el  día 
vientos  del  S.  y  SW.  moderados.  Es  menor 
que  ayer  la  nebulosidad  y  dominan  las 
Ci.-St.  Cirrus  estriadas.  De  la  1  a  las  2'>  .30 
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de  la  tarde  se  observa  uua  hermosa  irisa- 
ción de  nubes.  Coloración  mUtutina  y  ves- 
pertina intensas.  La  altura  barométrica 
media  es  muy  poco  menor  que  la  anotada 
ayer.  Las  temperaturas  al  abrigo  e  intem- 
perie bajan.  La  cantidad  de  agua  evaporada 
aumenta.  Insolación  de  8'^  .2  sostenida. 

Día  9,  Medio  nublado,  frío  y  ventoso. 
Durante  todo  el  día  el  cielo  se  mantiene 
nublado  por  un  velo  de  Ci.-St.  Se  registra 
un  halo  solar  de  gran  diámetro  que  dura 
7'' .  Hay  irisación  de  nubes  y  coloración 
matutina  y  vesjiertina  intensas.  En  la  noche 
el  cielo  se  presenta  limpio  y  la  temperatura 
fría.  Aumentan  todas  las  temperaturas.  La 
altiira  barométrica  media  ofrece  un  descen- 
so más  pronunciado  que  ayer.  Dura  la  in- 
solación 5''  .6  y  ofrece  largas  interrupciones. 

Día  10.  Medio  ifublado,  fresco  y  ventoso. 
Mañana  nublada  por  Ci.-St.,  después  de 
medio  día  el  cielo  se  despeja  un  poco,  domi- 
nando la  mismá^especie  de  nubes.  Todo  el 
día  soplan  vientos  australes  moderados,  . 
observándose  frecuentes  remolinos  y  polva- 
rédas  en  la  ciudad.  Coloración  intensa  ala 
salida  y  puesta  del  sol.  Hay  aumento  en  las 
temperaturas'del  abrigo  y  de  la  intemperie. 
Decrece  la  humedad  relativa  y  aumenta 
notablemente  la  cantidad  de  agua  evapora- 
da. La  altura  barométrica  media  es  inferior 
a  la  que  se  registró  ayer.  Insolación  de  8'' 
con  pocas  interrupciones. 

Día  11.  Limpio,  fresco  y  ventoso.  Como 
ayer,  soplan  durante  el  día  vientos  débiles 
del  S.  y  SW.  Cirrus  estriadas,  siendo  la 
nebulosidad  mucho  menor  que  la  de  ayer. 
Crepúsculo  matutino  y  vespertino  de  mu- 
cha duración.  El  descenso  de  presión  atmos- 
férica que  se  viene  observando  desde  el  día 
8  se  acentúa  notablemente  hoy,  registrán- 
dose la  rnínima,  605"^'". 32.  Hay  aumento  en 
las  temperaturas.  Disminuye  la  humedad 
relativa  y  la  tensión  del  vapor  de  agua.  La 
insolación  dura  8'^  .6  y  es  sostenida. 

Día  12.  Limpio,  fresco  y  ventoso.  Conti- 
núan soplando  vientos  australes  débiles. 
Se  registra  helada  en  los  alrededores.  El 
cielo  se  mantiene  limpio  y  la  temperatura 


baja.  Aumenta  la  humedad  relativa  y  dis- 
minuye ta  cantidad  de  agua  evaporada.  La 
insolación  es  casi  igual  *  en  extensión,  y 
sostenida. 

Día  13..  Limpio,  frío  y  ventoso.  Helada 
en  la  localicted  y  alrededores.  Las  tempe- 
raturas bajan  en  las  primeras  horas  de  la 
mañana  y  a  la  intemperie  se  registra  la  mí- 
nima, — 0°.2  bajo  cero.  Disminuye  la  canti- 
dad dé  agua  evaporada.  La  presión  atmos- 
férica permanece  aún  baja,  pero  mayor  que 
la  anotada  en  los  días  anteriores.  Comoa  yer, 
soplan  durante  todo  el,  día  vientos  del  SW. 
débiles.  Insolación  míís  extensa  que  la  de 
ayer  y  sostenida. 

Día  14,  Limpio,  fresco  y  ventoso.  Mañana 
y  noche  fría.  Lá  nebulosidad  es  peíjueña  y 
casi  igual  a  la  de  ayer;  dominan  las  Ci.,  que 
ofrecen  numerosas  estrías.  Sigue  acentuán- 
dose al  ascenso  de  presión  que  se  inició  el 
día  12.  Hay  aumento  de  las  temperaturas, 
y  de  la  tensión  del  vapor  de  agua.  La  hume- 
dad y  la  evaporación,  crecen  a  la  intempe-" 
rie  y  decrecen  al  abrigo.  Como  en  días  an- 
teriores, los  vientos  australes  débiles  son 
los  dominantes.  Coloración  intensa  a  la  sa-^ 
lida  y  puesta  del  sol.  •  La  insolación  dura 
8'^  .5  y  es  sostenida. 

Día  15.  Limpio,  fresco  y  ventoso.  El  cie- 
lo amanece  nublado  por  Ci.-St.  y  Ci.  que 
forman  numerosas  estrías,  "Se  observa  una 
radiación  con  foco  al  NE.  Intensa  colora- 
ción matutina  y  vespertina.  La  altura  baro- 
métrica ofrece  un  descenso  de  cerca  de  un 
milímetro.  La  humedad  relativa  y  la  tensión 
del  vapor  de  agua  aumentan.  Los  vientos 
débiles  del  S.  son  los  que  dominan.  La  in- 
solación dura  7''  .5  y  no  ofrece  interrupción. 

Día  16.'  Limpio,  fresco^  y  variable,  Se 
registra  helada.  La  temperatura  mínima,  a 
la  intemperie  desciende  a  0°Á;  el  cielo  está 
limpio  y  sopla  viento  débil  del  SW.  Hay 
una  hermosa  irisación  de  nubes  que  dura 
dufl  a  2  y  15  de  la  tarde.  Crepúsculo  matxi- 
tino  y  vespertino  intensos.  La  tensión  del 
vapor  de  agua  y  la  humedad  relativa  ofre- 
cen un  descenso  respecto  de  las  anotadas 
ayer.  También  la  altura  barométrica  conti- 

Bol.  Meo.  del  Obs.  Met.— Eneró.  1918.— 2 


10 


núa  bajando.  Dura  la  insolación  algo  más 
de  8''  .1  y  es  sostenida. 

Día  17.  Limpio,  fresco  y  variable.  Hela-' 
da.  Las  temperaturas  al  abrigo  y  de  la  in- 
temperie bajan  más  que  ayer.  Dominan 
vientos  australes  débiles  co^i  tós  que  alter- 
nan, en  las  primeras  horas  de  la  tarde,  los 
boreales  moderados.  Coloración  intensa  a 
la  salida  y  puesta  del  sol.  Se  anota  aumento 
en  la  humedad  relativa  y  descenso  en  la 
tensión  del  vapor  de  agua  y  en  la  cantidad 
de  agua  evaporada.  La  altura  barométrica 
media  es  un  poco  superior  a  la  registrada 
,  ayer.  Dura  la  insolación  7''  exactas  y  ofre- 
ce interrupcio/ies. 

Día  18.  Limpio,  fresco  y  A'arigible.  Se 
registra  heladtu  Jja  temperatura  a  Ta  intem- 
perie, desciende  a  O".  Reina  calma  durante 
la  mañana;  en  la  tarde  sopla  viento  débil 
del  NE.  Se  observa  radiación  con.. foco  al 
N.  y  niimerosas  Ci.' estriadas.  Coloración 
matutiiití  y  vespertina  intensas.  Aumenta 
la  tensión  del  vapor  de  agua  y  la  humedad 
relativa;  disminuye  la  cantidad  de  agua  eva- 
porada. Lá  nebulosidad  es  mayor  que  la  de 
ayer,  dominando  las  Ci.-St.  En  la  presión 
atmosférica  media,  Se  advierte  un  aumento 
de  un  milímetro,  comparado  con  la  que  se 
registró  ayer.  Dura  la  insolación  7''  .5  y  es 
sostenida. 

Día  19.  Limpio,  fresco  y  ventoso.  Duran- 
te el  día  se  observan  penachos  de  Cú.  en 
el  horizonte,  pero  la  nebulosidad  es  muy 
pequeña.  Rocío  abundante.  La  coloración 
a  la  salida  y  puesta  del  sol  fué  intensa.  La 
altura  barométrica  media  es  superior  a 
la  registrada  ayer  ,a  las  2  de  la  tarde,  se 
anota- la  mínima,  605""". 95.  -Dominan  vien- 
tos australes.  Aumentan  las  temperaturas, 
la  humedad  relativa,  la  tensión  del  vapor 
de  agua  atmosférico  y  la  cantidad  de  agua 
evaporada.  La  'insolación  dura  8'^  .4  y  es 
sostenida. 

Día  20.  Limpio,  frío  y  ventoso.  Vien- 
tos australes  débiles  durante  la  mañana; 
en  la  tarde,  moderados  del  mismo  rumbo. 
Irisación  de  nubes.  Crepúsculo  matutino  y 
vespertino.  Todos  los  elementos  meteoro- 


lógicos son  menores  que  los  anotados  ayer, 
excepto  la  presión  atmosférica  y  la  evapo- 
ración. La  ins^ación  dura  8''  .8  sin  «inte- 
rrupción. •  . , 

Día  21.  Limpio,  fresco  y  ventoso.  Se  re- 
gistra helada  al  S.  de  la  localidad.  Dominan  . 
como  .en  días  anteriores,  vientofe  australes  . 
débiles.  Coloración  matutina  y  vespertina 
intensas.  La  presión  atmosférica  media  es 
más  elevada  que  la  que  se  registró  ayer.  Au- 
mentan las  temperaturas  del  abrigo  y  de  la 
intemperie.  La  humedad  relativa  queda  es- 
tacionaria. La  insolación  dura  8''  .(>  y  es 
sostenida. 

Día  22.  Limiiio,  fresco  y  ventoso.  Se  re- 
gistra helada.  Domina,  como  en  días  aqte- 
riores,  viento  débil  del  ^.  Coloración  de 
nubes  ala  salida  y  puesta  del  sol.  Irisación. 
La  curva  barométrica  Acentúa  más  el  as- 
censo observado  en  los  dos  días  anteriores. 
Temperaturas  y  evaporación  más  bajas  que 
las  de  ayer.  La  humedad  selativa  no  ofrece 
cambio  digno  de  mencionar;  la  tensión  del 
vapor  de  agüa  disminuye.  Dura  la  insola- 
ción 8''  .8  y  es  sostenida. 

Día  23.3.Limpio,  fresco  y  ventoso.  Rocío 
abundante.  Vientos  australes  débiles.  Las 
temperaturas,  la  tensión  del  vapor  de  agua 
y  la  humedad'relativa  aumentan;- disminu- 
ye la  cantidad  de  agua  evaporada.  Sigue  en 
ascenso  la  altura  barométrica.  La  insola-  " 
ción  ofrece  la  misma  extensión  y  caracteres 
que  la  de  ayer.  ' 

Día  24.  Limpio,  fresco  y  variable.  Maña- 
na y  noche  frías;  el  resto  del  día  la  tempe- 
ratura estuvo  templada.  En  la  rhañana  no 
sopla  viento  alguno;  durante  la  tarde  sopla- 
ron vientos  débiles  del  N.  y  NE.  La  altura 
barométrica  se  registra  casi  igual  a  la  de 
ayer,  pero  con  tendencia  a  la  baja,  sobre 
todo  en  las  últimas  horas  del  día.  Tempe- 
^rattlras  estacionarias;  Evapóración  ligera- 
mente menor.  La  insolación  dura  8''  .8  y 
no  ofrece  interrupción. 

0 

Día  25.  Lirhpio,  caluroso  y  variable.  En 
la  mañana  el  cielo  se  mostró  limpio  y  la  tem- 
peratura algo  fría;  hacia  el  medio  día  la 
temperatura  se  elevó  bastante  y  se  observó 
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algo  de  calina  x[ue  hizo  perder  a  la  atmós- 
fera sn  transjiarencia;  la  temperatura  máxi- 
ma a  la  intemperie,  fué  de  29°.7.  Aumenta 
la  tensión  del  vapor  de  agua;  la  evaporación 
disminxiye.  La  altura  barométrica  media  es 
menor  que  la  anotada  ayer,  La  insolación 
durá  8^  .2  y  ofrece  una  interrupción. 

Día"  26.  Limpio,  caluroso  y  variable. 
Abundante  rocío  por  la  mañana.  El  viento 
fué  débil,  aunque  en  la  tarde  se  registraron 
remolinos  al  S.  y  en  la  localidad.  Colora- 
ción a  la  salida  y  puesta  del  sol.  La  altura 
barométrica  media  es  menor  que  la  regis- 
trada ayer.  Aumenta  la  humedad  relativa; 
lar  evaporación  es  mayor  que  la  de  ayer,  ai 
abrigo;  menor  ala  intemperie.  Dura  la  in- 
solación 8''  escasas  y  ofrece  interrupciones. 

Día  27.  Limpio,  fresco  y  ventoso.  Rocío, 
La  mañana  es  fría  con  cielo  limpio;  templa- 
do al  medio  día.  Se  observaron  rémolinos  al 
SW.  y  N.  y  polvaredas 'en  la  ciudad.  Hay 
un  aumento  mxiy  notable  dé  la  cantidad  de 
agua  evaporada;  la  humedad  relativa  y  la 
tensión  del  vapor  de  agua  disminuyen,  así 
como  las  temperaturas,  tanto  al  abrigo  como 
a  la  intemperie.  El  descenso  de  la  altura 
barométrica  media  es  de  un^  milímetro. 
Dura  la  irjsolación  8''  .8  y  es  sostenida. 

Día  28.  Limpio,  fresco  y  ventoso.  Duran- 
te el  día  soplan  vientos  del  S.  débiles,  en 
el  cielo  aparecen  Ci.-St.  en  pequeña  canti- 
•dad.  Se  observa  en  las  primeras  horas  de 
la  tarde  un  halo  de  gran  diámetro  y  colora- 
ción matutina  y  vespertina  intensas.  Hay 
baja  de  temperatura  al  abrigo  e  intemperie. 
Los  otros  elementos  meteorológicos  no  ofre- 
cen cambio  notable,  excepto  la  altura  baro- 
métrica que  es  más  baja  que  la  de  ayer, 
•  registrándose  la  mínima  de  60o'""'. 89  a  las 
2  de  la  tarde.  La  insolación  tiene  los  mis- 
mos caracteres  y  duración  que  la  de  ayer. 

Día  29.  Limpio,  fresco  y  ventoso.  Como 
ayer,  dominan  vientos  australes,  débiles 
durante  el  día;  moderados  en  las  primeras 
horas  de-  la  tarde.  Coloración, intensa  a  la 
salida  y  puesta  del  sol.  La  presión  atmos- 
férica se  registra  baja  aunque  algo  superior 
a  la  anotada  ayer.  Hay  descenso  en  la  hu. 


medad  relativa  y  la  tensión  del  vapor  de 
agua  atmosférico.  La  cantidad  de  agua  eva-, 
porada  alimenta  al  abrigo  y  disminuye  ala 
intemperie.  La  insolación  dura  8''  .8  y  ofré- 
ce  una  pequeña  interrupción. 

Día  80.  Medionublado,  fresco  y  variable. 
Durante  la  mañana  reina  calina,  y  viento  dé- 
bil del  NW.  en  las  primeras  horas  de  la 
tarde;  del  S.  en  el  resto  del  día.  'El  cielo 
estuvo  medio  nublado  por  Ci.-St.  y  Ci.  que 
formaron  una  radiación  con  foco  al  NE. 
Estrías  numerosas.  Halo  solar  y  lunar  de 
gran  diámetro.  Coloración  de  nubes  a  la 
salida  y  puesta  del  sol.  La  presión  baromé- 
trica aumenta.  Se  anota  también  aumento 
de  todas  las_  temperaturas  y  de  la  tensión 
del  vapor  de  agua.  La  evaporación  y.  la 
humedad  relativa  decrecen.  Insolación  de 
81^  .1. 

Día  31.  Limpio,  fresco  y  variable.  Ama- 
nece nublado  por  Ci.-St.  que  se  dirigen  ha- 
cia el  S.  y  en  las  que  se  forma  un  halo  lunar 
de  gran  diámetro.  Numerosas  'estrías.  Colo- 
ración matutina  y  vespertina.  Se  anota 
también  un  halo  solar  de  46.  Se  registran 
temperaturas  más  elevadas  que  las  de  ayer. 
La  humedad  relativa  es  menor;  la  tensión 
del  vapor  de  agua  crece.  El  ascenso  de  la 
presión  atmosférica  que  se  inició  el  día  28 
se  marca  hoy.  La  nebulosidad, es  doble 
comparada  con  la  de  ayer.  Dura  la  insola- 
ción 8'^  .0  y  ofrece  una  interrupción  de 
media  hora. 

Informe  agrícola— Eu  algunas  hacien- 
das han  acabado  de  hacer  las  cosechas  de 
maíz  y  han  preparado  inmediatamente  las 
tierras  para  la  siembra  de  trigo. 

Esta  casi  ha  terminado,  y  tanto  las  siem- 
bras de  riego  como  las  de  temporal  ofrecen 
muy  buen  aspecto,  debido  a  los  frecuentes 
rocíos  y  algunas  escarchas  qxie  mucho  las 
han  beneficiado. 

Ya  comenzaron  a  hacer  las  siembras  de 
chile.  Cosechan  actualmente  tejocote,  ver- 
duras, raíz  del  cerro  y  de  chayóte.  Están  en 
flor  los  perones  y  los  duraznos  y  empiezan 
a  .reverdecer  algunos  árboles  di  ornato. 

El  Director,  José  Beyes. 
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Datos  que  deben  tomarse  en  consideración  para  el  estudio  de  ios  cuadros  pe  a  continuación  se  insertan. 

ENERO  DE  1918 


La  presión  no  ha  sido  reducida  a  la  gravedad  nor- 
mal; el  valor  de  esta  reducción  es  de  — 1"'"'.44. 

La  temperatura  está  referida  al  termómetro  de  gas. 

Las  observaciones  de  la  evaporación  y  de  los  tei'mó- 
metros  de  máxima  y  mínima,  se  hacen  alas  6  h.  23 m. 
a.  m.y  p.  m.  de  tiempo  del  meridiano  situado  a  75°  ó 
5  h.  al  "W.  de  Greenwich. 

_  Para  completar  los  registros  diarios  en  las  24  obser- 
vaciones horarias,  se  toman  los  datos  de  los  siguientes 
aparatos  registradores:  Presión,  Barógrafo  "Marvin. ' ' 
Temperatura,  Psicrógrafo  "Kichard. "  "Lluvia,  Plu- 
.  viógrafo  de  balanza  "Eichard."  Viento,  Anemógrafo 
"Diñes,"  Veleta  mecánica  "Eichard"  y  Anemóme- 
tro-Veleta eléetrica;;de- cuatro  direcciones  "Eichard." 

Las  observaciones  personales  y  directas  se  hacen  ca- 
da dos  horas  desde  las  8  h.  a.  m.  hasta  las  6  h.  p.  m., 
además  de  las  dos  observaciones  simultáneas  que  se  ha- 
cen a  las  6  h.  23  m.  a.  m.  y  p.  m. 

Las  velocidades  aparentes  registradas  por  el  Anemó- 
grafo "Diñes,"  en  kilómetros  por  hora,  han  sido  con- 
vertidas a  velocidades  reales  en  metros  por  segundo. 

En  los  cuadros  de  temperaturas  a  la  intemperie,  figu- 
ran datos  relativos  a^la  insolación;  en  una  columna 
consta  la  insolación  registrada,  y  en  otra  la  teórica. 
La  primera  es  el  tiempo  durante  el  cual  los  rayos 
-solares  han  tenido  poder  suficiente  para  marcar  los  re- 
gistros del  Heliógrafo  "Campbell"  de  eiste-Observato- 
rio.  Tiempo  siempre  menor  que  aquel  durante  el  cual 
el  sol  se  mantiene  arriba  del  horizonte.  Hasta  en  días 
completamente  despejados,  hay  un  período  de  tiempo 
después  de  la  salida  del  sol  y  otro  antes  de  su  puesta 
en  que  los  rayos  solares  no  obran  sobre  los  registros. 

El  tiempo  de  insolación  teórica  está  deducido  de  los 
datos  que  en  las  tablas  del  sol  contiene  el  Anuario  del 
Observatorio  Astronómico  Nacional.. 

Los  promedios  de  los  elementos  se  calculan  por  me- 
dio de  la  fórmula: 


/  O  +  24  X 
(-^  +  1  +  2+3  +  4   +23 


24. 


Altura  del  cero  del  Barómetro  sobre  el  nivel 
'^el  'nar  ..7.   2308»". 50 


Altura  del  cero  del  Barómetro  sobre  el  piso 
de  la  calle   lO^.QI 

Altura  de  la  boca  del  Pluviómetro  núme- 
ro 1  sobre  el  piso  de  la  calle   19  .35 

Altura  de  la^boca  del  Pluvióm  otro  núme- 
ro 1  sobre  el  piso  de  la  azotoíi....   1  .45 

Altura  de  la  boca  del  Pluviógrafo  número 

1  sobre  el  piso  de  la  calle   19  .40 

Altura  de  la  boca  del  Pluviógrafo  número 

1  sobre  el  piso^^de  la  azotea..   1  .50 

Altura  de  la  boca  del  Pluviómetro  núme- 
ro 2  sobre  el  piso. del  jardín   i  .75 

Altura  de  la  boca  del  Pluviógrafo  número 

2  sobre  el  piso  del  jardín   1  .77 

Altura  del  Anemógrafo  "Diñes"  sobre  el" 

piso,  de  la  calle  ,   ^0  .49 

Altura  del  Anemógrafo  "Diñes"  sobre  el 
pisodo  la  azotea  •.   2  .55 

Altura  del  Anemómetro  so"bre  el  piso  de  la 
calle   20  .02 

Altura  del  Anemómetro  sobre  el  piso  de  la 
azotea  .".       2  .08 

Altura  de  la  Veleta  registradora  sobre  el  pi- 
so de  la  calle   20  .14, 

Altura  de  la  Veleta  registradora  sobre  el  pi- 
so de  la  azotea  •   o  .20 

Altura  del  Termómetro  número  1  ambiente 
al  sol  sobre  el  piso  de  la  calle    18  .88 

Altura  de  los  termómetros  número  1,  máxi- 
ma y  mínima  al  sol  sobre  el  piso  de  la 
calle   18  .90 

Altura  del  termómetro  número  2  ambiente 
al  sol  sobre  el  piso  del  jardín   1  .33 

Altura  délos  Termómetros  número  2,  máxi- 
ma y  mínima  al  sol  sobre  el  piso  del  ja r- 

'líii   1  .58 

Altura  del  Termómetro  número  1  ambiente 

a  la  sombra  sobre  el  piso  de  la  calle   16  .76 

Altura  del  Termómetro  número  2  ambiente 

a  la  sombra  sobre  el  pisQ  del  jardín   2  .45 

NoT.v.— Los  aparatos  marcados  con  el  número  1,  conespon- 
den  a  la  serie  instalada"  sobre  la  azotea  del  edificio  y  los  mar- 
cados con  el  número  2,  a  la  serie  instalada  '^n  el  jardín  de! 
Observatorio  Astronómico. 
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SIGNOS  CONVENCIONALES 

Lluvia  

Nieve  '.  ».  

Agujas  de  hielo  

Granizo  

Rocío  ....'....^  

Escarcha  ..v*  

Helada  

Niebla  .-. 

Tempestad  (con  relámpagos  y  truenoí^-)  

Truenos  lejanos  '.  „  

Relámpagos  sin  trueno  

Cielo  désjjejado  

Cielo  medio  nublado  

Cielo  cubierto  

Halo  solar  

Corona  solar  

Halo  lunar  

Corona  lunar  

Arco  iris  

Luz  zodiacal^  

Calina  .t.. 

Viento  débil  (de  0.5  a  4  metros  por  segun- 
do) ;  

Viento  mod>írado  (de  4  a  8  metros  por  se- 
gundo)   
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i 
O 
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VI/ 

h 

OO 


Viento  algo  fuerte  (de  S  a  12  metros  por  se- 
gundo)  ."  

Viento  fuerte  (de  12  a  16  metros  por  según- 
do)  :  ? 

Viento  violento  (de  16  a  25  metros  por  se- 
gundo) ..*  

Viento  tempestuoso  (de  25  metros  por  se-       ■  ^ 
gundo  en  adelante)  

Cirrus  '.   Ci. 

Cirro-stratus   Ci.-S. 

Cirro-cumulus   Ci.-Cu. 

Alto-cumulus   A.-Cu. 

Alto-stratus   A.-S.» 

S  trato-cumulus  ^   .--S  .-Cu . 

Nimbus  • . ,  ■  N  . 

Cúmulus   Cu. 

Cumulo-nimbiiS  '.   ...  Cu  .-N . 

Stratus   S. 

Fracto-cvunulus   Er.-Cu. 

Fracto- nimbus   Fr.-N. 

Fracto-stratus...   Fr.-S. 

Stratus-cumuliformis   S.-Cf. 

Nimbus-cumuliformis    N.-Cf. 

Mamato-cumulus   M.-Cu. 

La  intensidad  de  los  fenómenos  se  indica  por  medio 
de  las  cifras  O  y  2,  colocadas  como  exponente  del  sig- 
no, correspondiendo  el  O  a  débil  y  el  2  a  muy  fuerte. 
Cuando  el  fenómeno  se  verifica  de  una  manera  nor- 
mal, el  signo  queda  sin  exponeute. 
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Resumen  mensual  de  las  observaciones  , 
ejecutadas  en  el  Observatorio  Meteorológico  Central  de  Méxi 
Taeubaya,  D.  F.,  durante  el  mes  de  Enero  de  1918 


TEMPERATURAS  AL  ABRIGa 

Media  meusiiaL  ,   1 1°.  9 

Míxima  gxtrema  (día  14)   24.4 

Mínima  extrema  (día  2)    2  .4 

Media  diaria  máxima  (dia  11 )   14.9 

Media  diaria  míuima  (día  1")   7  .(j 

^  Oscilación  máxima  diurna  (día  14)   24  .6 

Oscilación  mínima  diurna  (día  5)   11.9 

Oscilación  total   26  .8 

TEMPERATURAS  A  LA  INTEMPERIE 

Máxima  absoluta  (día  15)   29°. 4 

Mínima  absoluta  (día  1?)   _6  .2 

Oscilación  total   35.6 

BAROMETRO  REDUCIDO  A  0°  C 

Presión  media  mensual   581.  8 

•  Máxima  extrema  en  el  mes  (días  1?  y  24  a 

las  9  h.  a.'m.)                                      •  ,585.4 

Mínima  extrema  en  el  mes  (día  5  a  las  3  h. 

V-m.)    577  8 

"Media  diaria  máxima  (día  24)   584.2 

.  Media  diaria  mínima  (día  5)..!   579.3 

Oscilación  máxima  diurna  (día  18)   4.1 

Oscilación  mínima  diurna  (día  6)   1.2 

Oscilación  total   7.6 

TENSION  DEL  VAPOR  DE  AGUA 
ATMOSFERICO 

Til      T                              1  Wl"' 

Media  mensual   2.69 

Máxima  extrema  (día  24  a  la  1  h.  a.m.)   5.18 

Mínima  extrema  (día  12  a  la  1  h.  p.  m.)   0.01 


HUMEDAD  REL.NTIVA  POR  CIENTO 


Media  mensual   28 

Máxima  extrema  (días  2  .v  20  a^las  5, y  8  h. 

«m-)-  •   72 

Mínima  extrema  (día  17  a  las  7  li .  p.  m. )   01 

NUBES 

Fracción  media  do]  cielo  cubierta  (en  déci- 
mos)  2 

Clase  dominante   Ci. 

Número  de  días  nublados   2 

n    ,,   medio  nublados   4 

II      II    n   despejados  y....  25 

\  VIENTO 

Dirección  dominante   SW. 

Velocidad  media  en  metros  por  segundo   2™. 3 

Velocidad  máxima  absoluta  (del  SW.  el  día 

5  a  las  10  h.  5  m.)....   15  .7 

LLUVIA 

Número  de  días  con  lluvia  en  el  raes...   O 

Altura  máxima  en  24  horas   0.0 

Cantidad  de  agua  recogida  en  el  mes   0.0 

« 

EVAPORACION 

mm. 

Evaporación  total  mensual   267.1 

Evaporación  máxima  en  24  horas   12.7 
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OBSERVATORIO  METEOROLOGICO  CENTRAL  DE  MEXICO.  TACÜBAYA,  D.  F. 

Tensión  del  vapor  de  agua  atmosférico. — Mes  de  Enero  de  1918 
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.  OBSERVATORIO  METEOROLOGICO  CENTRAL  DE  MEXICO.  TACÜBAYA,  D.  F. 

Cantidades  horarias  de  lluvia  y  evaporaciones  diarias  a  la  intemperie  en  milímetros.  Mes  de  Enero  de  1918. 
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OBSERVATORIO  METEOROLOGICO  CENTRAL  DE  MEXICO,  TACUBAYA,  D.  F. 

Velocidades  máximas  horarias  de  los  vientos,  durante  el  mes  de  Enero  de  1918 
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OBSERYaTORIO  METEOROLOGICO  CENTRAL  DE  MKXICO.  TACÜBAYA,  D.  F. 
Birecciones  dominantes  Iwr  arias  de  los  vientos  durante  el  mes  de  Enero  de  1918 

Dominante 

X 

í 

1 

•s 

z 

2C 

f  i 
p;  ! 

f 
>' 

X 

X         ■  í 

f  I 

f 

X  ' 

a 

1 

a 

X  , 

sí  ! 

1  1 
H 

f  ; 

a  i 

^  \ 
a 

í¿  ! 

z  1 

i! 

i  1 
II 

|i 

.=  % 

il 

%  1  i 

i  i' 

IT 
II 

i 

X 

i 

WNW. 
WNW. 
W. 
8W. 
NW. 

S. 
8W. 
WSW. 

ssw. 

NNW. 

NW. 
WSW. 
NNW. 

SSW. 
W  SW. 
WNW. 

SW. 

NKW. 

SW. 

w. 

W. 
SSE. 
VV. 

WNW. 
SSW. 

ssw. 

WNW. 
WSW. 

X 

NW. 
NW. 
NW. 
SW. 
.  E. 
WSW. 
W. 
SW. 
SW. 
SW. 
SSW. 
WSW. 
NNW. 
SW. 

wsw. 

WNW. 
WNW. 
WNW. 
NNE. 
NNW. 

N  E. 
N  N  VV. 

VV. 
WNW. 

W. 

E. 

S. 
SSW. 
SSW. 
WNW. 
WSW. 

X 

?. 

á 

NNW. 

NW. 

NW. 
N. 

SW. 
WSW. 

W. 

WSW. 
SW. 
SW. 

ssw. 

N. 
SSW. 
VV. 
N. 
WNW. 
WNW. 
SW. 
N. 
SE. 
WNW. 

SW. 
WNW. 
SSW. 
SE. 
SSW. 
SSW. 
SSW. 
NW. 

s. 

l 

X 

¡^■íiiil"=is«||*iii||«g|giis| 

X 

S   '    .  .  .  .¿  .kSís*                   .¿¿a  .  .  .a^.^s  ■■■¿ 

X 

2 
¿ 

¿ 

¿ 

■K  -aa   a  .  .    .  a  .  .  -'--^a  .S     .a  •  ■  -a  .a 

a 

¿ 

aE¿i,<a¿aSa  •        .¿a  .^¿aaa,.,-  .aaa,.,-.,.;. -,--aa 

a 

1 

a 

 : — ;  ■  ;  

1 

X 

& 

X 

& 

X 

l 

% 

'l 

< 

Q 

M  n  M  1  N  M  M  n  M  M  M  M  n  M  M  M 
iMMUMnuMiMMMMiMMM 

; 

1 

28 


BOLETIN  MENSUAL 


OBSEKVATOKIO  METEOROLOGICO  CENTRAL  DE  MEXICO 


(PERIODO  DE  ENERO  DE  191S.) 


Kormal 
ik'I  iicríodo 


Lluvia. 
regisIradH 


Mesa  Central 


Guniiiijuato,  Gto 

León,  Gto  

México,  D.  F  .... 
Morelia,  Mich  .... 

Puebla,  Pueb  

Tacubaya,  D.  F... 
Tüluca,"  Mex  


Vertiente  del  Golfo 


Jalapa,  Ver  

Moiiterrev,  N.  L... 

oracruz,  Ver  

Villahermosa,  Tab. 


Vertiente  del  I'acífico 


Mazatlán,  Sin  

(  Oaxaca,  Oax  

Ocotlán  de  Morelos,  Oax.. 
Salina  Cruz,  Oax  


Península  de  California 

La  Paz,  B.  C  

Península  de  Yucatán 


Maxcauú,  Yuc. 
Mérida,  Yuc.... 

Peto,  Yuc  

Progreso,  Yuc. 


13.1 
8.2 
4.2 
7.1 
2.0 
6.0 
4.5 


54.7 
11.2 
52.2 
84.9 


7.6 
3.4 
2.4 
0.2 


4.4 


27.5 
15.1 
29.2 
11.8 


0.0 
inap. 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 


21.7 
0.0 
11.8 


Rulueióu 


0.5 

O.Ó 
0.2 


0.0 


41.7 
53.7 
16.7 
29.2 


0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 


0.40 
0.00 
0.23 


Máxima 


FECHAS 


0.06  ■ 

b.bo 

1.00 


0.00 


1.52 
8.56 
0.57 
2.47 


0.0 
inap. 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 


0.3 
0.0 


Enero  5.. 


0.5 

O.Ó 
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0.0 


17.0 
41.7 

7.5 
15.2 


Enero  18... 
Enero  1?... 


Enero  5.. 


Enero  10... 


Enero  30... 

Enero  30... 

Enero  29... 

Enero  80... 
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SISIS  IIEGISTRAIWS  EN  LA  ESTACION  SISMOLOGICA  CENTRAL  DE  TACIAYA, 

DURANTE  EL  MES  DE  ENERO  DE  1918 


Carácter  »lel  teinidor 

I,  perceptible;  II,  notable;  III,  muy  no- 
table. 

d.  —  Terree  ¡notus  domesticus. — Temblor 
local  a  menos  de  100  kilómetros. 

V. —  Terree  motus  viciiius.  —  Plesiosis- 
mo.  Temblor  vecino,  cercano  o  a  menos  de 
1000  kilómetros. 

r. — Terra?  motns  reniotus. — Telesismo. 
Temblor  lejano  de  1000  a  5000  kilómetros. 

u. —  Terree  motus  nltimus  Temblor 

muy  lejano  a  más  de  5000  kilómetros. 

Pases 

P. —  UiidtB  primee.—  Primeros  tremores. 
— Ondas  longitudinales. 

S. — Undce  secundee. — Segundos  tremo- 
res.— Ondas  ti'ansversales. 

L. —  Unelee  longce. — Porción  principal. — 
Ondas  largas. 

M. —  UneleB  maximce. — Movimiento  má- 
ximo eu  la  porción  principal. 

C. — Coda. — Cola. — Porción  decreciente. 

F.— Finís.— F'm. 

Naturaleza  del  iiioviiniento 

i. —  Impetus. — Impetu.  Comienzo  brus- 
co claramente  definido. 

e.  — Emersio. — Emersión.  Comienzo  gra- 
dual y  más  o  menos  incierto. 

?. — Dudoso. 

Tiempo  y  unidades  de  medida 

Tiempo. — Tiempo  medio  de  Greenwich. 
O''  a  la  media  noche. 


T. — Período  de  la  oscilación  completa 
medida  en  el  diagrama. 

T(^. — Período  muerto  del  instrumento. 
Micrón,  0'""\001. 

s. — Segundos  de  tiempo. 

,, — Segundos  de  arco. 
^  g. — Miligal,  0.001  de  la  unidad  de  ace- 
leración en  el  sistema  C.Gr.S. 

üotación  de  instrumentos 

1  Sismógrafo  horizontal  Wiechert  de 
17,000  kilogramos. 

1  Péndulo  invertido  astático  horizontal 
Wiechert  de  1,200  kilogramos. 

1  Péndulo  invertido  astático  horizontal 
Wiechert  de  200  kilogramos. 

1  Péndulo  invertido  astático  horizontal 
Wiechert  de  125  kilogramos. 

2  Péndulos  Bosch-Omori  de  10  kgs. 

2  Péndulos  Bosch-Omori  de  200  gramos 
de  registro  fotográfico, 

1  Sismógrafo  vertical  Wiechert  de  1,300 
kilogramos. 

1  Sismógrafo  vertical  Wiechert  de  80  ki- 
logramos. 

1  Gravímetro  de  suspensión  trifilar  de 
Schmidt. 

En  cada  uno  de  los  pabellones  de  la  Es- 
tación, hay  una  dotación  de  registradores 
Richard  (Barógrafo,  Termógrafo  e  Higró- 
grafo). 

A  noventa  metros  al  Sur  de  la  Estación 
existe  una  calle  de  poco  tránsito  y  a  400 
metros  al  Este  una  línea  férrea. 

El  paso  de  los  trenes  se  acusa  en  la  ma- 
yor parte  de  los  sismógrafos,  según  su  sen- 
sibilidad. 
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CONSTANTES  INSTRUMENTALES  EN  EL  ME 

S  DE  E 

ÑERO  DE  1918 

I  IT  S  T  ü  TJ- IVE  E  3Sr  T  o  S 

C03SrST^I<rTES 

Compo- 

* 0 

j 

V 

K 

e 

kilos 

nente 

s. 

m. 

veces. 

mm. 

Relación 

Horizontal. 

17,000 

N.-S. 

1.5 

0.568 

1125 

2000 

5.46 

2.5 

) ) 

17,000 

E.-W. 

1.5 

0.563 

1120 

2000 

5.46 

2.6 

) ) 

1,200 

N.-S. 

6 

9 

2250 

250 

10.92 

2.8 

) ) 

1,200 

E.-W. 

6 

9 

2250 

250 

10.92 

2.3 

) ) 

200 

N.-S. 

5 

6.25 

500 

80 

2.43 

3.5 

200 

E.-W. 

5 

6.25 

500 

80 

2.43 

3.5 

125 

N.-S. 

5 

6.25  ' 

250 

40 

1.21 

3.5 

125 

E.-W. 

4 

4 

160  ' 

40 

0.78 

3.5 

Vertical. 

•1,300 

Z. 

4 

• 

160 

8.5 

80 

z. 

4 

80 

4.0 

SIGNIFICACION  DK  LOS  SIMBOLOS 

Tg.  Período  propio  del  instrumento  sin  amortiguador.— E.  Sensibilidad.— L.  Longitud  del  péndulo 
equivalente.— e.Kelacióu  del  amortiguamiento.~J.  Longitud  del  indicador.— V.  Amplificación.- E.  Sen- 
sibilidad. 


(*)  Estas  constantes  son  las  mismas  del  periodo  1°  de  Julio  de  1915  a  31  de  Julio  de  1916. 


co3srsrrj^.iÑrTES 

Masa 
ks. 

Compo- 
nente 

T 

s. 

To 
s. 

L 
m. 

L' 

J 

m. 

V 

reces. 

a" 
areo 

Kelación  d« 
amortigna- 
miento 

Horizontal. 
. ) ) 

10 

10 

N.-S. 
E.-W. 

1.73 
1.73 

30.5 
31 

0.75 
0.75 

232.56 
240.25 

8488.4 
3603.75 

15 
15 

1 
1 

SIGNIFICACION  DE  LOS  SIMBOLOS 

T.  Período  del  péndulo  de  longitud. —  Tg  Período  propio  del  instrumento  sin  amortiguador. —  L. 
Distancia  entre  el  punto  de  apoyo  y  el  centro  de  la  masa. — L'.  Longitud  del  péndulo  equivalente. — J.  Lon- 
gitud del  indicador. — V.  Amplificación. — a'^.  Desalojamiento  angular  para  una  desviación  de  un  milímetro 
del  estilete. — 2.  Relación  del  amortiguamiento. 
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LISTA  DE  LAS  PUBLICACIONES  RECIBIDAS  DURANTE  EL  MES  DE  ENERO  DE  1918 


AFRICA 

Maubitius, — Resulte  of  Magnética!,  Me- 
teorológica! aiid  Seismological  Observa- 
tione.  Vol.  III.  Part.  4.  April,  1917. 

AK«E¡IITIIIIA 

Buenos  Aires. — Revista  de  la  Asocia- 
ción Médica  Argentina.  Volumen  XXVII. 
Núm.  156.  Noviembre  de  1917. 

Buenos  Aires. — Revista  de  la  Asocia- 
ción de  Medicina  Veterinaria.  Vol.  III. 
Núm.  1.  Noviembre  de  1917. 

BRASIL 

Bahía. — Boletim  da  Agricultura,  Comer- 
cio e  Industria.  Núms.  1,  2,  3,  4,  5,  Anno 
de  1917. 

(AÑADA 

ToRONTO. — Ontario  Agricultura!  and  Ex- 
perimental Union.  1917. 

ToBONTO. — Annual  Record  o£  tlie  Bureau 
of  Industries  for  tlie  Province  of  Ontario. 
1916. 

mmmk 

Bogotá. — Memorial  del  Estada  Mayor 
del  Ejército  de  Colombia.  Año  Vi.  Nú- 
meros 64  y  65. 

Bogotá.  —  Anales  de  Ingeniería,  Año 
XXXI.  Vol.  XXIV.  Núms.  291  y  292,  Ma- 
yo y  Junio  de  1917. 

COSTA  RICA 

San  José  de  Costa  Rica. — La  Gaceta 
Diaria  Oficial.  Año  XXXIX.  Núms.  109 
al  150. 

CUBA 

Habana. — Boletín  del  Observatorio  Na- 
cional. Noviembre  17,  Diciembre  1",  15. 
22  y  29  de  1917. 


Santiago  de  Chile. — Anales  del  Insti- 
tuto do  Ingenieros  de  Cliile.  Año  XVII. 
Núms.  7  y  8. 

ECIADOR 

Quito. — Anales  de  la  Universidad  Cen-- 
tral.  Año  IV.  Núms.  57  y  58  de  1917. 

mfáx 

Madrid. — Boletín  de  la  Real  Sociedad 
Geográfica.  Tomo  XIV.  Núms..  10  y  11. 
Octubre  y  Noviembre  de  1916. 

ToRTOSA. — Boletín  de  la  Cámara  Agríco- 
la de  Tortosa.  Revista  Mensual  de  Agri- 
cultura. Año  XXVI.  Núm.  308.  Diciem- 
bre de  1917. 

ESTADOS  IMDOS 

Berkeley, — Meteorological  Synopsis  of 
Berkeley.  Second  Series,  Vol.  VI.  No.  6. 
December,  1917. 

Cambridge,  Mass.  —  Harvard  College 
Observatory.  Bulletin  649.  February  7, 
1917. 

Cincinati. — Tlie  Journal  of  tlie  Cincin- 
nati  Society  of  Natural  History.  Vo!.  II. 
^   New  York.— The  Geographical  Review. 
November,  1917. 

New  York.— The  Geographical  Review 
December,  1917. 

New  York.— The  Geographical  Review. 
January,  1918. 

New  York. — Climatológica!  Data.  No- 
vember, 1917. 

New  York.  —  Meteorológica!  Observa- 
tory Central  Parlí.  December,  1917. 

New  Orleans  Daily  Weather  Maps. 

Del  26  al  29  y  31  de  Diciembre  de  1917. 

New  Orleans —Daily  Weather  Maps. 
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Del  2  al  11,  del  14  al  19,  del  21  al  26  y  del 
28  al  29  de  Enero  de  1918. 

New  Okleans. — The  Louisiana  Plauter. 
Vol.  LVIV.  Nos.  25  y  26.  December,  1917, 

Washington.  —  United  States  OíRcial 
Postal  Guide  Third  Series.  Vol.  X.  No.  7. 
January,  1918. 

Washington.— Techuological  Papers  of 
the  Burean  of  Standards.  Nos.  95,  97,  99  y 
100  de  1917. 

Washington.— Scientific  Papers  of  the 
Burean  of  Standards.  No.  311.  de  1917. 

Washington. — Circular  of  the  Burean  of 
Standards.  No.  68.  October,  1917. 

Washington. — Scientific  Papers  of  the 
Burean.  No.  314.  November,  1917. 

Washington.— Climatological  Data  for 
the  States  by  Sections.  Vol.  IV.  No.  9. 

FRAKCIA 

HAVREr—Sociétéde  Géographie  Comuier- 
ciale  dn  Havre.  Bnlletin.  Années  1915  et 
1916.  -Premier  trimestre  1917. 

Havre. — Société  de  Géographie  Commer- 
ciale  du  Havre  BuUetin.  Anuée  XXXIII. 
2eme  gome  gj¡  ^eiiie  trimestxes  .1914.  Aniiées 
1915  et  1916.  Premier  trimestre  1917. 

Clermont-Febrand. — Bnlletin  Mensuel 
de  la  Société  D'Horticulture,  de  Viticnlthre 
et  D'Études  Agronomiques.  Nos.  5,  6,  7,  8, 
9  et  10.  Juin-December,  1917. 

HONDURiS 

Tegucigalpa. — Revista  de  la  Universi- 
dad. Año  IX,  Núm.  3.  Julio  de  1917. 

JAPON 

TóKYÓ. — Magnetic  Observations  in  the 
year  1918. 

MEXICO 

México.  D.  F. — Diario  Oficial.  Organo 
del  Gobierno  Constitucional  de  los  Estados 
Unidos  Mexicanos.  Tomo  VII.  5?^  Epoca. 
Núms.  106  y  107  y  Tomo  VIII.  Núms.  1 
al  26. 

México,  D.  F.^Boletín  del  Consejo  Su- 
perior de  Salubridad.  Tomo  II.  Núm.  6 
de  Junio  30  de  1917, 


México,  D.  F.— Boletín  del  Consejo  Su- 
perior de  Salubridad.  Tomo  II.  Núm.  7. 
Julio  31  de  1917. 

México,  D.  F, — Revista  Agrícola.  Tomo 
I.  Núm.  8.  Diciembre  de  1917, 

México,  D.  F.— Catálogo  de  Plantas  Fo- 
restales de  Ornato  y  Frutales,  para  venta  y 
distribución  en  el  invierno  de  1917  a  1918. 

México,  D.  F.— El'Ganado  Zebú  en  el 
Brasil. 

México,  D.  F.— Boletín  de  la  Biblioteca 
Nacional  de  México.  Vol.  XII.  Núm.  3. 
Diciembre  de  1917. 

-  Toluca,  E.  de  México. — Periódico  Ofi- 
cial del  Gobierno  del  Estado  de  México. 
Tomo.  IV,  Núms.  47  y  48. 

Toluca,  E.  de  México. — Periódico  Ofi- 
cial del  Gobierno  del  Estado  de  México. 
Tomo  V.  Núms.  del  1  al  9. 

mmu 

Kristiania.  —  Forhandlinger  i  Videns- 
kapsselskapet  i  Kristiania.  1915-1917. 

rKRU 

Lima.— Boletín  de  Minas,  Industrias  y 
Construcciones.  Publicado  por  la  Escuela 
de  Ingenieros.  Serie  II.  Tomo  IX.  Núms.  7 
a  9.  Septiembre  30  de  1917. 

IRUOllAV 

Montevideo. — Revista  Médica  del  Uru- 
guay. Año  XX.  Núm.  10.  Tomo  XX,  Oc- 
tubre de  1917. 

IKOLATERRA 

LoNDON. — The"Kew  Bnlletin"  of  Miscel- 
laneous  Information,  Nos,  7,  8,  9, 10.  1917. 

ITALIA 

SuBlACO.  — Bollettino  Mensile  DellOsser- 
vatorio  di  Montecassino.  Anno  IX.  Nos.  5 
y  6.  1917. 

RiPOSTO.  —  Osservator.io  Meteorológico 
del  R.  Istituto  Náutico  di  Riposto.  Bollet- 
tino Mensile.  Anno  XXXXIV.  Fascicolo 
VIII.  Agosto,  1917. 
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LAS  LLUVIAS  DEL  AÑO  EN  LA  REPUBLICA' 


Siguiendo  la  Dirección  del  Servicio  en  seute  número  del  Boletín,  se  han  agregado 

su  idea  de  ir  dando  a  conocer  los  diversos  los  diagramas  de  las  cantidades  de  lluvia 

elementos  climatológicos  que  se  recogen  que  durante  el  mes  de  Enero  se  llevan  ob- 

del  país  en  la  forma  más  clara  y  sencilla  servadas  en  las  Estaciones  Meteorológicas 

posible,  como  complemento  de  los  datos  de  la  República  que  hasta  hoy  han  podido 

pluviométricos  que  se  publican  en  el  pre-  seguir  enviando  sus  datos. 

1  Con  uueve  lámiuas.  \ 


\ 


Diag-ranyas  de  las  lluvias /^z^stradas  durante  rr}(zs 

-tffíffgf- 

de    £i)ero    de  191  S. 


yviéxieo.D.FÍPalacrio  Nador^al) 


Ta(?u"baya,  D.F. 


A^o/í9.-        /frezas  rojas  ifjdi'car;  /a  rporn^a/. 

íttTfrrtfTitfí  i  1 1  i  1 1  i  I  i  1 1  fi  1 1  í  h  i  í  I  i lITllTÍTiTrí  n  iítff  lTti  i  I  ifitHfrfff 


Di  agrandas  de  las  IJuvias  mgisfradas  dupa/ytc  d  np2s 
d(Z    Eriero    de  ¡918. 


EFMAMJJASOND 

Guar)ajuato,  Gto. 


EFMAMJJASOND 

¿O 

Hui(jl9apa!X),íÍD'o. 


Nota:  Las  /iradas  rojas  ir/ di  car;  ia  gornr/a/. 


Díap'rarnas     las  lluvias j^n^'sf ra aas  durante  é  ttics 
diz    £r}ero    de  1918. 


EFMAMJJASOND 


L<z  oT¡,  Gto. 


EFMAMJJASOND 


M  axG;a¡9Ú,Yu(r 


Nofa:  Las  ///peas  rojas  i rp  di  ce/y  /a  ryornya/. 


íi]inníi!n!iiii 


o» 


1 


Diag'ranpas  de  las  Ilui/jas /^^gistraáas  du/^á^tz  d  77)es 
diZ    Artero    de /9/d 


EFMAMJJASOND 


EFMAMJJASOND 


MorjteFFGy,  N.L. 


Nofa:  Las  /¡lyeas  rojas  i  radicar)  /a  r}orn)a/ 


I 

3 





EFMAMJJASOrSD 
o 


O  cohén,  Oax 


EFMAMJJASOND 


5  ^ 


Peto,  Yuc. 


\ 


Illlijliii! 


i 


Di  agrandas  de  ¡as  lluvias  /registradas  dupapte  el  npes 
d(Z   £i)ero     de  191  8. 


EFMAMJJASOND 


Progreso,  Yuc. 


EFMAMJJASOND 


Puebla,  Pue. 


Nofa:  Las  /ir) zas  rojas  irjdjcar/  /a  r/ornya/. 

■  ii1iíhl^Ti'P'hi[íiiiíiTííTP:iíi^MÍin  nTíriTTímli^iirrinfTín^ 
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Di  agrarias  de  las  lluvias  mgistraáas  du/?ar)t^  é  jjplzs 

£j)ero    de  191  S. 


EFIMAMJJA50ND 

Salina  Cruz,  Oax. 


E  FMAMJJASOND 


5^ 


Tizayuca,  Hgo. 


Nota:  Las  /trazas  rojas  ir)  di  car)  i  a  rjoriyai. 


\ 


Bia^rarr^as  de  Jas  lluvias i^cgisfraáas  durao^e  é  ?yes 
d(Z    £r}^^o    de  ¡918. 


 ,   \v7T7?. 

EFMAMJJASOND  EFMAMJJASOND 


Toluca,  Méx. 


Veracruz,  Ver 


Nofa:  Las  ¡frezas  rojas  irjd/cer/  /a  /pompa/. 

^:^TITnTTTíTTTlTÍ- 


\ 


c/» 


Di  agrarias  de  Jas  ¡luvías  mgisfradas  dura/y  te  €/  npes 
d(Z    El)  ero    de /9/d 


 1  P^^^^'^hTrTTA   

EFMAMJJASOrSD 


Z imaflán^  Oax. 


Nofa:  Las  /írmeos  rojas  /r/a/ca/p  /a  /pornpa/. 
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Nota:  Lss  //r/zas  rojas  irjdicar}  /a  r/orrr/a/. 


Diagrarr/as  dz  jDrz.srpii'ac^iór)  <zr)  la  (Ciudad  dd  Tacubaya 
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Nota:  Lá¿  ///ji¿ríó  rojas  //pú/car;  la  rjornya/. 
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Diagpanjas  de pr^eipitasiÓT)  ir)  la  (Ciudad 3<iTacujbay^ 
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Nofa:  Las  //'neas  ro/as  indican  /a  norma/. 


\ 


DiagFarr)as     jsmerpii'acíiÓT)  (ir)  la  (Ciudad  3 (í  Taeuhaya. 
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Diagraiyas  d<¿ jDnzeipit'aeiór)  <zr}  la  (Ciudad  3<i  Taeuhaya. 
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NOTJ^  EDITORIAL 


El  Boletíu  Mensual  del  Observato- 
rio Meteorológico  y  Sismológico  Cen- 
tral de  México,  correspondiente  al 
mes  de  Febrero  de  1918,  está  forma- 
do con  los  datos  ministrados  por  19 
Observatorios  'y  19  Estaciones,  que 
constituyen  en  la  actualidad  la  Red 
del  Servicio  Meteorológico  Nacional, 
que  está  en  su  perío'do  de  reorga- 
nización, y  con  los  datos  de  la  Esta- 
ción Sismológica  de  Tacubaya  y  la 
establecida  en  Oaxaca. 

La  Oficina  Central  del  Servicio 
Meteorológico  y  Sismológico,  conti- 
núa publicando  la  Carta  del  tiempo. 
Esta  publicación  se  está  haciendo 
últimamente  sin  la  previsión  del 


tiempo  y  posteriormente  a  su  fecha 
como  carta  de  estudio  solamente,  a 
causa  de  que  del  país  se  reciben  pocos 
datos  oportunos,  que  no  son  suficien- 
tes para  el  objeto  en  la  mayor  parte 
de  los  casos  y  que  la  Oficina  del  Tiem- 
po de  loa  Estados  Unidos  ha  suspen- 
dido temporalmente  con  motivo  de 
la  guerra,  el  servicio  por  cable  que 
tan  útil  nos  ha  sido.  Para  la  forma- 
ción de  la  Carta  mHucionada  se  apro- 
vechan los  datos  de  la  Carta  del 
tiempo  de  los  Estados  Unidos  que 
nos  llegan  por  correo  y  los  datos 
que  por  cable  nos  envía  oportuna- 
mente el  Observatorio  del  Colegio  de 
Belén  de  la  Habana. 
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Estado  der  tiempo  en  la  República  Mexicana, 
durante  el  mes  de  Febrero  de  1918 


El  día  1?  comienza  a  iniciarse  depresión  pafiadas  de  manifestaciones  eléctricas.  Este 
del  Pacífico,  estando  el  tiempo  dominado  períocfo  es  de  corta  duración  y  sólo  abarca 
por  el  anticiclón  del  Norte  en  la  vertiente    los  días  10  a  13, 

del  Golfo.  Nublados  y  vientos  acompañados  Del  14  al  17  se  establece  el  buen  tiempo 
de  lluvias  ligeras  se  registran  en  esta  re-  en  toda  la  República  dominando  tipo  de 
gión,  en  tanto  que  en  la  Mesa  Central  se  tiempo  seco  con  depresión  al  N.  ijoco  inten- 
observa  el  principio  de  una  sucesión  nubo-  \  -sa,  y  de  trayectoria  mal  definida.  El  18  la 
sa  austral.  Dos  días  después  una  área  de  depresión  adquiere  gran  intensidad  en  la  re- 
altas presiones  comienza  a  invadir  el  país  gión  de  Modena  en  EE.  Uü.  orientando  al 
por  los  Estados  de  Chihuahua  y  Coahuila,  Sur  los  vientos  en  los  puertos  del  Golfo  y 
y  una  onda  fría  de  moderada  intensidad  da  al  día  siguiente  esta  área  de  bajas  presiones 
origen  a  fuertes  heladas  en  las  llanuras  del  Tiabía  tomado  la  forma  de  garganta,  situán- 
Norte.  En  las  costas  del  Golfo  soplan  vien-" 
tos  de  la  región  Norte  y  lluvias  de  carácter 
tempestuoso  se  registran  en  puntos  aisla- 
dos de  la  Mesa  Central  y  del  Estado  de 
Veracruz.  Durante  los  días  3  y  4  el  viento 
adquiere  gran  fuerza  en  el  Istmo  de  Tehuan- 
tepec,  soplando  violento  en  los  puertos  de 
Veracruz  y  Salina  Cruz. 

Pasados  los  efectos  de  este  temporal,  se 
suceden  días  de  buen  tiempo  en  los  cuales 
se  presentan  situaciones  mal  definidas,  de 
pendiente  débil,  y  en  las  cuales  dominan 
presiones  bajo  la  normal  y  temperaturas 
sobre  este  valor  medio. 

El  día  9  vuelven  a  presentarse  altas  pre- 
siones al  Norte  del  país  y  depresión  al  Sur; 
situación  que  prepara  la  llegada  de  un  nue- 
vo período  de  lluvias,  iniciado  el  mismo  día 
con  sucesión  nubosa  occidental  que  se 
observa  precedida  por  un  aumento  gene- 
ral en  la  temperatura.  Los  vientos  húmedos 
del  Norte  vuelven  a  soplar  en  las  costas  del 
Golfo  acompañados  de  nublados  y  lluvias 
que  alcanzan  a  una  gran  parte  de  la  Mesa 
Central,  teniendo  las  precipitaciones  en 
esta  región  el  carácter  de  convección,  acom- 


"  dose  en  parte  al  Sur  del  Golfo,  como  el 
mejor  anunció  del  temporal  y  onda  fría. 
A  consecuencia  del  anticiclón^  intenso  que 
descendió  del  Norte  rápidamente,  la  pen- 
diente adquirió  bien  pronto  gran  valor, 
soplando  vientos  violentos  de  la  región 
Norte  en  los  puertos  del  Golfo  del  20  al  22, 
acompañados  de  nublados  y  lloviznas  pri- 
mero y  después  de  una  onda  fría  que  abatió 
considerablemente  la  temperatura  en  la  re- 
gión Norte  del  país,  originando  también 
heladas  ligera^  en  algunos  puntos  de  la 
Mesa  Central. 

tJn  nuevo  período  de  buen  tiempo  siguió 
después  de  que  esta  perturbación  hubo  ter- 
minado en  sus  efectos,  y  en  los  últimos  días 
del  mes  vuelve  a  presentarse  otra  depresión 
al  Norte  que  originó  aumento  de  tempera- 
tura y  vientos  australes  moderados,  inicián- 
dose sucesión  nubosa  occidental. 

En  resumen,  el  estado  de  tiempo  er.  el 
mes  de  Febrero  fué  en  general  escaso  en 
lluvias  y  con  temperatura  superior  a  la  nor- 
mal. Las  únicas  regiones  del  país  adonde 
la  lluvia  total  excedió  a  la.  media,  fueron  en 
el  Istmo  de  Tehuantepec  y  en  Morelia. 
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Informes  mensuales  de  los  Observatorios  y  Estaciones  que  forman 
la  Red  Meteorológica  Mexicana 


ESTADO    DE  HIDALGO 

Sección  Meteorológica 

TiZAYUCA. — Ventoso,  caluroso  y  templa- 
do fué  el  tiempo  en  este  mes.  Se  registraron 
dos  días  con  calina  densa,,  Continúa  el  bar- 
becho en  todas  las  tierras  de  labor  de  este 
Municipio  y  ha  empezado  a  hacerse  el  ra- 
yado en  los  terrenos  de  jugo.  Se  nota  ya 
algún  desarrollo  en  las  sementeras  de  trigo. 
Han  comenzado  a  reverdecer  nopales,  árbo- 
les y  arbustos,  y  las  yerbas  silvestres  han 
dado  principio  en  su  crecimiento.  Han  apa- 
recido gorriones  y  sigue  la  emigración  de 
cuervos. — Bei/nnldo  Gómez. 


ESTADO  DE  MEXICO 
Sección  Meteorológica 
ToLUCA. — La  temperatura,  con  pocas  va- 
riaciones, muestra  un  ligero  ascenso  al  prin- 
cipio de  la  tercera  década,  y  continúa  ascen- 
diendo hasta  acabar.  En  lo  general  es  baja, 
con  una  media  mensual  de  10°-9  C. 

La  tensión  y  la  humedad  varían  irregu- 
larmente. 

Se  observan  presiones  altas  en  la  1?  y  3? 
décadas.  La  máxima  presión  se  registra  en 
la  mañana,  y  la  mínima  en  la  tarde.  Se  ob- 
tiene una  media  mensual  de  559""".07. 

Soplan  vientos  del  2?  cuadrante;  frescos 
y  algunos  de  regular  intensidad;  domina 
el  SSE.  con  una  velocidad  media  de  4"^, 2 
por- segundo. 

Domina  cielo  medio  nublado,  con  nubes 
inferiores  de  dirección  variable. 

La  precipitación  es  escasa,  alcanzando 
apenas  un  total  de  ¿'^'".00. 

En  los  alrededores  se  observa  la  prepa- 
ración, que  los  agricultores  hacen  de  sus 
tierras,  para  la  próxima  siembra. 


Las  heladas  en  el  mes  que  concluye  son 
escasas;  en  lo  general  el  tiempo  inicia  un 
cambio,  atendiendo  a  la  entrada  de  la  pró- 
xima primavera. 

El  mes  fué:  fresco,  medio  nublado,  varia- 
ble y  poco  lluvioso.— i))'.  De  la  Vega. 


ESTADO    DE  MICHOACAN 

Sección  Meteorológica 

MoRÉLiA. — Día  1? — Medio  nublado,  fres- 
co y  calma.  Excepto  a  las  6.15  p.  m.  en  que 
sopló  viento  débil  del  W.,  en  todo  el  resto 
del  día  reinó  calma.  Ci.-St.  durante  la  ma- 
ñana; en  la  tarde  aparecieron  A. -Cu.  y 
St.-Cu.  La  presión  atmosférica  media  es 
608™"\13.  La  temperatura  media  al  abrigo 
es  de  Iñ'^.l;  a  la  intemperie,  15^.2.  Hume- 
dad relativa  62  y  65;  evaporación  á™"\8  y 
5"^"\4  al  abrigo  e  intemperie  respectiva- 
mente. Dura  la  insolación  5''  .2  y  ofrece 
una  interrupción  de  3  horas  durante  las  pri- 
meras horas  de  la  tarde. 

Día  2.  —Medio  nublado,  fresco  y  varia- 
ble. En  la  mañana  el  cielo  se  mantuvo  ca- 
si limpio,  observándose  nubes  sobre  los  ce- 
rros; después  de  medio  día  comenzaron  a 
aparecer  Cu.  y  Cu.-Ni.  y  hubo  relámpagos 
y  descargas  al  W.  Remolinos  y  polvaredas 
violentas  en  la  ciudad  y  alrededores.  Colo- 
ración a  la  salida  y  puesta  del  sol.  La  pre- 
sión atmosférica  media  es  mayor  compara- 
da con  la  registrada  ayer.  Dominan  vientos 
del  S.  moderados.  Aumentan  las  tempera- 
turas y  la  evaporación ;  disminuye  la  ten- 
sión del  vapor  de  agua  y  la  humedad  rela- 
tiva. La  insolación  dura  6'^  .9  y  ofrece 
interrupciones, 

Día.  3. —  Limpio,  caluroso  y  variable. 
Reina  calma  en  la  mañana;  soplan  vientos 
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de  dirección  variable  por  la  tarde.  A  las 
4  de  la  tarde  comienzan  a  anotarse  nume- 
sas  N.  que  se  resuelven  en  lluvia  en  el  1", 
2?  y  3*^'-  cxiadrantes;  llovizna  en  la  ciudad 
acompañada  de  relámpagos  y  descargas.  No 
pudo  apreciarse  la  cantidad  de  agrm  caída. 
Fragmento  de  arco  iris  al  SE.  Las  polva- 
redas fueron  frecuentes  durante  la  tarde. 
Coloración  matutina  y  vespertina.  Dismi- 
nuyen las  temperaturas  del  abrigo  y  de  la 
intemperie  y  la  evaporación.  La  humedad 
relativa'y  la  tensión  son  mayores.  Continúa 
en  asceiiso  la  curva  termométrica,  regis- 
trándose una  máxima  de  (il8""".17.  Dura 
la  insolación  8 '\3  y  ofrece  una  interrup- 
ción. 

Día  4:.  — Limpio,  fresco  y  ventoso.  Du- 
rante la  mañana  reina  calma;  vientos  bo- 
reales en  el  resto  del  día.  Rocío  abundan- 
te. Cirrus  estriadas.  Coloración  de  nubes  a 
la  salida  y  puesta  del  sol.  Se  registra  ba- 
ja la  humedad  relativa  y  la  tensión  del  va- 
por de  agua.  Las  temperaturas  son  meno- 
res al  abrigo,  mayores  a  ia  intemperie;  la 
cantidad  de  agua  evaporada  ofrece  un  mo- 
vimiento semejante.  La  presión  barométrica 
es  mayor  que  la  de  ayer,  aunque  la  máxi- 
ma absoluta  del  día  fué  un  poco  menor 
613™"^. 12.  Nebulosidad  menor,  dominando 
las  Ci.-St.  Dura  la  insolación  8''  .6  y  es  sos- 
tenida. 

Día  5  . — Limpio,  fresco  y  calma.  Excepto 
a  la  hora  de  la  primera  observación  en  que 
sopló  viento  muy  débil  del  SW.,  en  todo  el 
día  no  so^ló  viento  alguno.  Hay  abundante 
rocío  y  niebla  escasa  en  el  19  y  3®'  -  cuadran- 
tes. Cirrus  estriadas  en  pequeña  cantidad. 
Coloración  de  nubes  a  la  salida  y  puesta  del 
sol.  Comienza  a  descender  la  altura  baromé- 
trica y  la  media  ofrece  una  baja  de  2'""'. 
Insolación  de  9'\6  sin  interrupción. 

Día  6. — Nublado,  fresco  y  variable.  Rocío 
abundante  por  la  mañana.  Nubes  sobre  los 
cerros.  Desde  las  primeras  horas  déla  tarde 
aparecen  numerosas  Cu.-N.  y  a  las  2'^  10"' 
p.  m.  se  registra  llovizna  en  la  ciudad  y  lluvia 
al  N.  y  W.  acompañada  de  relámpagos  y 
descargas.  La  cantidad  de  agua  de  lluvia 


recogida  fué  O'"'". 2.  Se  anota  aumento  de 
la  humedad  relativa  y  baja  de  la  cantidad 
de  agua  evaporada.  La  presión  atmosférica 
media,  muy  poco  superior  a  la  registrada 
ayer.  Dominan  vientos  muy  débiles  del  S. 
La  insolación  dura  cinco  horas  escasas  y 
ofrece  una  interrupción  durante  la  tarde. 

Día  7.— Limpio,  caluroso  y  variable.  Cal- 
ma durante  el  día,  con  excepción  de  las  pri- 
meras horas  de  la  tarde  y  las  primeras  ho- 
ras de  la  noche  en  que  sopló  viento  boreal 
débil  en  el  primer  caso  y  austral  en  el  se- 
gundo. Coloración  de  nubes  a  la  puesta 
del  sol.  La  presión  atmosférica  media,  com- 
parada con  la  de  ayer,  baja  un  milímetro. 
Temperaturas  más  altas,  siendo  calurosas 
las  primeras  horas  de  la  tarde.  Aumenta  la 
cantidad  de  agua  evaporada;  decrece  la  hu- 
medad relativa  y  la  tensión  del  vapor  de 
agua.  Dura  la  insolación  8*'  .9  y  es  sosté- 
nida. 

Día  8. — Medio  nublado,  fresco  y  varia- 
ble. Rocío  abundante.  Cirrus.estriadas.  El 
descenso  de  la  altura  barométrica  iniciado 
ayer,  se  acentúa  más  hoy.  Hay  aumento  de 
His  temperaturas  medias. al  abrigo  e  intem- 
perie. Las  temperaturas  máximas  registra- 
das son  inferiores  a  las  de  ayer.  Decrece  la 
cantidad  de  agua  evaporada.  Nebulosidad 
mayor  que  la  de  ayer.  La  insolación  dura 
tan  sólo  ()''  .1. 

Día  9. — Medio  nublado,  fresco  y  varia- 
ble. Se  anotó  un  halo  solar  de  gran  diáme- 
tro y  una  radiación  con  foco  al  S.  Colora- 
ción de  nubes  a  la  salida  y  puesta  del  sol. 
Después  de  medio  día  el  cielo  estuvo  ame- 
nazador, escuchándose  frecuentes  descar- 
gas. jDecrecen  las  temperaturas  y  la  cantidad 
de  agua  evaporada.  Aumentan  la  humedad 
relativa  y  la  tensión  del  vapor  de  agua  tanto' 
al  abrigo  como  a  la  intemperie.  La  altura 
barométrica  es  menor  que  la  registrada 
ayer.  La  insolación  es  corta  e  interrumpida. 

Día  10.  —  Nublado,  fresco  y  variable. 
Amanece  nublado  y  lloviendo,  tanto  en  la 
ciudad  como  en  los  alrededores.  Nubes  so- 
bre los  cerros.  La  lluvia  d  aró  hasta  las  G'^  .45 
a.  m.,  recogiéndose  en  el  pluviómetro  I™'". 2 
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de  agua.  A  las  2  de  la  tarde  se  anota  una 
hermosa  irisación  de  nubes  y  numerosas 
estrías.  En  la  noche  se  observan  relámpa- 
gos al  E.  y  SE.  La  altura  barométrica  ofre- 
ce un  ascenso  de  un  milímetro.  Las  tempe- 
raturas máximas  y  mínimas  registradas  al 
abrigo  y  a  la  intemperie  son  menores  que 
las  de  ayer.  La  insolación  tiene  la  misma 
extensión  y  caracteres  que  los  de  los  dos 
días  anteriores. 

Día  11.— Medio  nublado,  fresco  y  varia- 
ble. En  la  mañana  el  cielo  se  mostró  lim- 
pio y  la  temperatura  fué  agradable;  después 
de  medio  día  comienzan  a  aparecer  nume- 
rosas N.  que  se  resuelven  en  lluvia,  acom- 
pañadas de  relámpagos  y  descargas  en  todos 
los  cuadrantes.  Lb  duración  de  la  lluvia 
fué  de  4  y  40  a  o  y  45  de  la  tarde.  Se  retira- 
ron del  pluviómetro  3""".l.  Nubes  sobre  los 
cerros.  Coloración  de  nubes  a  la  salida  y 
puesta  del  sol.  Bajan  las  temperaturas  me- 
dia y  aumenta  la  humedad  relativa.  Es  un 
poco  menor  que  ayer  la  presión  atmosféri- 
ca. Dura  la  insolación  5''  .(i  y  ofrece  largas 
interrupciones.  . 

Día  12. — Nublado,  fresco  y  variable.  Ro- 
cío abundante.  Halo  solar  de  gran  diáme- 
tro. Todo  el  día  estuvo  nublado  y  durante 
la  tarde  el  cielo  amenazador.  Se  observa 
una  lluvia  lejana  al  W.  y  NW.  Coloración 
matutina  y  vespertina.  La  altura  baromé- 
trica asciende  ligeramente.  La  insolación 
dura  apenas  B'' .2  y  ofrece  interrupciones. 

Día  13. — Medio  nublado,  fresco  y  varia- 
ble. De  la  1  y  52  a  las  2  y  5  de  la  tarde  se 
registra  llovizna  en  la  localidad  acompaña- 
da de  relámpagos  y  descargas;  lluvia  al 
SE.  y  W.  Coloración  matutina  y  vesperti- 
na intensas.  Se  anota  baja  en  las  tempera- 
turas medias  tanto  al  abrigo  como  a  la  in- 
temperie; las  máximas  son  mayores  que  las 
registradas  ayer,  así  como  también  la  can- 
tidad de  agua  evaporada.  La  tensión  y 
humedad  a  la  intemperie,  aumentan;  al 
abrigo,  disminuyen.  Dura  la  insolación 
5*^'  .7  y  ofrece  interrupciones. 

Día  14. — Limpio,  fresco  y  variable.  En 
la  mañana  el  cielo  estuvo  limpio  y  la  tem- 


peratura  fría.  Durante  todo  el  día  soplan 
vientos  débiles  del  SW.  Crepúsculo  ves- 
perlino  intenso.  Hay  aumento  de  las  tem- 
peraturas, tanto  al  abrigo  como  a  la  intem- 
perie, así  como  también  de  la  cantidad  de 
agua  evaporada.  La  humedad  relativa  y  la 
tensión  del  vapor  de  agua  son  menores  que 
las  anotadas  ayer.  La~^resión  atmosférica 
media  no  ofrece  cambio  de  consideración. 
El  número  de  horas  que  brilló  el  sol  fué  de 
"8  horas  y  la  insolación  estuvo  sostenida. 

Día  15. — Medio  nublado,  fresco  y  calma. 
Coloración  matutina  y  vespertina.  Aumen- 
tan las  temperaturas,  la  evaporación  y  la 
humedad  relativa.  La  altura  barométrica 
ofrece  una  baja  de  consideración  en  las  pri- 
meras horas  de  la  tarde  registrándose  una 
mínima  de  606"'"'. 65.  Los  vientos  que  do- 
minaron fueron  australes  mny  débiles.  Ne- 
bulosidad mayor  que  la  de  ayer,  presentán- 
dose con  más  frecuencia  las  Alto-Cúmulus. 
Dura  la  insolación  6''  .7. 

Día  16. — Limpio,  fresco  y  variable.  Ali- 
mentan las  temperaturas  del  abrigo,  las  de 
la  intemperie,  son  mayores  que  las  regis- 
tradas ayer.  La  tensión  del  vajror  de  agua 
atmosférico  crece,  la  humedad  relativa  dis- 
minuye. Se  anota  alza  en  la  presión  atmos- 
férica media^La  nebulosidad  es  menor  que 
la  de  ayer^  dominan  las  Cú.  La  insolación 
dura  8  horas  y  es  sostenida. 

Día  17. — Medio  nublado,  fresco  y  varia- 
ble. Soplan  durante  el  día  vientos  austra- 
les débiles.  Por  la  mañana  el  cielo  estuvo 
limpio  y  hubo  rocío.  Después  de  medio  día 
aparecen  algunas  N.  y  el  cielo  se  pone 
amenazador.  Coloración  matutina  y  vesjper- 
tina.  Se  registra  mayor  que  la  de  ayer,  la 
altura  barométrica.  Temperatura,  evapora- 
ción y  tensión  del  vapor  de  agua,  inferio- 
res a  las  registradas  ayer;  humedad  relativa 
mayor.  La  insolación  dura  7'^  .9  y  ofrece  2 
interrupciones. 

Día  18. — Medio  nublado,  fresco  y  varia- 
ble. Vientos  australes  débiles  fueron  los 
dominantes  y  en  las  primeras  horas  de  la 
tarde,  se  observa  un  remolino  al  SW.  El 
cielo  se  mostró  medio  nublado  por  Strato- 
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Cu.  y  Alto-Cu.  Coloración  intensa  a  la  sa- 
lida y  puesta  del  sol.  La  presión  atmosfé- 
oa  media  es  un  poco  menor  que  la  registrada 
ayer.  Las  temperaturas  aumentan  a  la  in- 
temperie; disminuyen  al  abrigo.  Son  más 
bajas  que  ayer,  la "  humedad  relativa  y  la 
tensión  del  vapor  de  agua  atmosférico; 
la  evaporación  es  más  elevada.  Dura  la  in- 
solación 6'^  .6  y  ofrece  interrupciones. 

Día  19. — Limpio,  fresco  y  calma.  Au- 
mentan las  temperaturas  al  abrigo  y  a  la 
intemperie,  la  cantidad  de  agua  evaporada 
y  la  tensión  del  vapor  de  agua  atmosférico; 
en  cambio,  la  humedad  relativa  disminuye. 
La  presión  atmosférica  media  es  superior 
a  la  registrada  ayer.  Dura  la  insolación 
9^^  .5  y  es  sostenida. 

Día  20. — Nublado,  fresco  y  variable.  Co- 
mo.ayer,  los  vientos  australes  débiles  son 
los  que  dominan,  adquiriendo  su  mayor  ve- 
locidad, 8"^  por  segundo,  a  las  2  de  la  tar- 
de. La  presión  atmosférica  media  es  mucho 
más  elevada  que  la  de  ayer.  La  nebulosi- 
dad crece  igualmente,  siendo  las  Alto- Cu. 
las  dominantes.  Decrecen  las  temperaturas 
medias  y  aumentan  las  máximas,  la  hume- 
dad relativa  y  la  tensión  del  vapor  de  agua. 
Las  cantidades  de  agua  evaporada  son  me- 
nores que  las  anotadas  ayer.  La  insolación 
dura  apenas  3'^  .5  debido  a  las  largas  inte- 
rrupciones que  ofrece. 

Día  21.— Medio  nublado,  fresco  y  varia- 
ble. Durante  la  mañana  el  cielo  se  presen- 
tó limpio;  después  de  medio  día  aparecen 
algunas  Cu.-N.J  y  a  las  4  y  20  de  la  tarde 
cae  una  llovizna  cuya  cantidad  de  agua  fué 
inapreciable.  Por  la  noche  se  anotó  un  ha- 
lo lunar  de  gran  diámetro.  Las  temperatu- 
ras registradas  hoy  son  más  bajas  que  las 
de  ayer.  Aumentan  la  humedad  relativa  y 
la  tensión  del  vapor  de  agua;  disminuye  la 
evaporación.  La  altura  barométrica  es  más 
alta  que  la  de  ayer.  Dura  la  insolación  8 
horas  y  ofrece  pequeñas  interrupciones. 

Día  22. — Limpio,  fresco  y  ventoso.  En 
la  mañanase  registra  calma;  durante  la  tar- 
de vientos  boreales,  algo  fuertes  a  las  (>  y 
15  de  la  tarde  en  que  alcanzó  la  velocidad 


de  10  metros  por  segundo  o  37  kilómetros 
408  metros  por  hora.  Coloración  a  la  pues- 
ta del  sol.  El  aumento  depresión  atmosfé- 
rica iniciado  desde  el  día  19  se  acentúa  más 
hoy;  registrándose  .6]0""^'.93  de  altura  me- 
dia y  6l2'"™.50  de  máxima.  Decrecen  las 
temperaturas  y  la  tensión.  La  insolación 
dura  9''  .5  y  es  sostenida. 

Día  23. — Limpio,  fresco  y  calma.  Colo- 
ración intensa  a  la  puesta  del  sol.  La  can- 
tidad de  agua  evaporada  es  mayor  que  la 
de  ayer.  La  humedad  menor.  Baja  la  altu- 
ra barométrica.  Soplan  vientos  débiles  del 
SW.  Dura  la  insolación  9''  .1  y  es  soste- 
nida. 

Día  24. — Limpio,  fresco  y  calma.  Domi- 
nan como  ayer  vientos  australes.  La  ma- 
ñana estuvo  algo  fría  y  a  las  11  comenzó  a 
sentirse  mucho  calor.  Se  acentúa  más  el 
descenso  barométrico.  Las  temperaturas  y 
la  evaporación  son  más  elevadas  que  las  de 
ayer,  tanto  al  abrigo  como  a  la  intemperie. 
La  humedad  relativa  y  la  tensión  del  vapor 
de  agua  disminuyen.  La  insolación  ofrece 
la  misma  extensión  y  caracteres  que  la  de 
ayer. 

Día  25. — Limpio,  fresco  'y  variable.  En 
la  mañana  se  registró  calma;  viento  del  NW. 
en  las  primeras  horas  de  la  tarde  y  del  S.  en 
el  resto  del  día  y  en  la  noche.  Remolino  al 
S,  Coloración  vespertina  intensa.  El  ali- 
mento de  temperatura  es  aún  más  marcada 
que  ayer  y  la  tarde  fué  calurosa.  Au- 
menta la  humedad  relativa  y  decrece  la  ten- 
sión del  vapor.  La  altura  barométrica  es 
menor  que  la  registrada  ayer.  Dura  la  in- 
solación 9'^  .5  sostenidas. 

Día  26. — Limpio,  fresco  y  variable.  Du- 
rante el  día  soplan  vientos  australes  con 
los  que  alternan  los  del  N.  en  las  primeras 
horas  de  la  tarde,  hora  en  que  se  observan  ' 
algunos  remolinos  al  SW.  y  NE.  de  la  lo- 
calidad. Coloración  vespertina  intensa.  La 
temperatura  estuvo  fresca,  excepto  al  me- 
dio día  en  que  hizo  calor.  Es  mayor  la  can- 
tidad de  agua  evaporada  y  la  humedad  re- 
lativa. La  presión  atmosférica  ofrece  una 
baja  de  consideración,  anotándose  la  míni- 
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ma  de  606""".  a  las  2  p.  m.  La  insolación 
dura  9"^  .2  y  ofrece  una  interrupción. 

Día  27. — Limpio,  fresco  y  ventoso.  Re- 
molinos al  SE.  y  NE.  desiinés  de  medio 
día.  Coloración  intensa  a  la  puesta  del  sol. 
El  descenso  de  la  presión  atmosférica  que 
se  inició  desde  el  día  23,  se  marca  más  hoy, 
registrándose  la  mínima  605™"M7  a  las  dos 
de  la  tarde.  Dura  la  insolación  8''  .8  y  ofre- 
ce una  interrupción. 

Día  28. — Medio  nublado,  fresco,  y  varia- 
ble. Rocío  de  5  a  7  y  30  de  la  mañana.  El 
cielo  por  la  mañana  se  mostró  limpio;  nu- 
blado y  amenazador  después  de  medio  día. 
Se  observó  lluvia  al  N.  y  algunos  relámpa- 
gos. Fragmento  de  halo  solar'.  Coloración 
intensa  a  la  salida  y  puesta  del  sol.  Es  más 
elevada  que  ayer  la  altura  barométrica.  Ba- 
jan las  temperaturas  y  la  cantidad  de  agua 
evaporada.  Nebulosidad  mayor.  La  insola- 
ción dura  solamente  fi''  ,6. 

Informe  agrícola 

Las  siembras  de  trigo  presentan  muy 
buen  aspecto;  su  desarrollo  ha  sido  desigual 
en  los  diferentes  sembrados;  en  algunas 
partes  comienza  a  formarse  la  caña,  en  otras 
comienzan  a  aparecer  las  espigas  y  en  mu- 
chas apenas  las  primeras  hojas.  Los  gar- 
banzales están  dando  su  fruto.  Los  chav'aca- 
nos,  perones,  duraznos,  perales  y  capulines 
están  %n  plena  floración  y  en  muchos  árbo- 
les se  está  desarrollando  el  fruto,  así  como 
el  del  zapote  blanco  y  del  aguacate.  Cose- 
chan limas  y  limones. 

Los  agricultores  comienzan  a  arar  las  tie- 
rras para  que  se  asoleen  y  se  mojen  con  las 
primeras  11  uvifis  y  prepararlas  de  esa  ma- 
nera para  las  futuras  siembras  de  maíz;  sin 
embargo,  grandes  extensiones  de  terreno 
han  quedado  sin  esta  preparación,  debido 
a  que  muchos  agricultores  han  abandonado 
sus  rancherías  y  pueblos  pequeños  para 
buscar  refugio  en  los  centros  más  poblados, 
contra  la  inseguridad  que  reina  en  aquellas 
regiones. 

El  Director,  José  Reyes  U. 


ESTADO  DE  OAXACA 
Sección  Meteorológica 
OcoTLÁN  DE  MoRELOS.  —  Días  nubla- 
dos, 10;  medio  nublados,  12;  y  despejados, 
6.  Viento  dominante  por*  las  mañanas,  el 
W.  y  por  las  tardes  el  E.  Días  con  lluvia, 
2;  mayor  precipitación  en  24  horas  37""". 25; 
cantidad  total  de  lluvia  50»i"\25.  Los  sem- 
brados de  sandía  y  melón  comienzan  a  dar 
fruto.  Estado  general  del  tiempo,  medio 
nublado,  caluroso  y  variable.— Z,n/s  ZcU 
rafe. 


ESTADO  DE  YUCATAN 
Sección  Meteorológica 
Mérida.  —  Presión  atmosférica.  —  Os- 
cilaciones de  alta  presión  señaló  la  curva 
barométrica  registrada  en  el  transcurso  del 
mes,  siendo  éstas  de  mayor  importancia  que 
las  del  anterior,  pues  se  mantuvo  sobre  la 
normal  de  los  mares  en  su  mayor  tiempo, 
con  ligeras  depresiones  que  tuvieron  lugar 
a  mediados  de  la  segunda  decena'y  a  fines 
de  la  tercera.  El  período  de  mayor  ascenso 
está  comprendido  del  día  19  al  5,  con 
más  de  ocho  milímetros  sobre  dicha  nor- 
mal, y  el  de  menor  depresión,  del  22  al 
27,  fecha  esta  última  en  que  marcó  tres  mi- 
límetros bajo  la  precitada  normal,  indican- 
do desde  el  día  siguiente  o  sea  el  28,  osci- 
laciones de  ascenso.  La  presión  media 
mensual  que  es  de  762.63,  es  superior  en 
1.84  a  la  del  mes  anterior,  y  superior  tam- 
bién a  la  del  mes  y  estación  que  es  de 
761""", 76.  La  máxima  extrema,  que  alcanzó 
768.43,  se  registró  el  día  4  en  la  obser- 
vación de  las  nueve  de  la  noche,  y  la  míni- 
ma correspondiste,  que  llegó  a  757.04,  se 
anotó  el  día  27  a  las  dos  de  la  tarde.  La  os- 
cilación máxima  diurna,  que  es  de  3.39,  co- 
rrespondió  al  día  23,  y  la  menor,  de  1.90,  al 
día  14.  La  oscilación  total  es  de  11""". 39. 

Temperaturas.— Lb,  temperatura  media 
mensual  es  de  24.5  grados  centígrados,  y 
es  superior  en  2.5  a  la  del  mes  anterior 
que  fué  de  22.0,  y  superior  también  a  la 
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del  mes  y  estación  que  resultó  ser  23.3.  La 
máxima  extrema  diurna,  que  alcanzó  33.0, 
correspondió  al  día  19,  y  la  mínima  corres- 
pondiente, de  14.6,  al  día  G,  De  estas  tem- 
peraturas, la  máxima  es  superior  en  1.4,  y 
la  mínima  en  1.4,  también  a  sus  correspon- 
dientes del  citado  mes.  La  máxima  y  míni- 
ma medias  de  30.0  y  19.7,  son  en  compara- 
ción, la  primera  sxiperior  en  0.3,  y  la  segunda 
es  también  superior  en  2.1  a  sus  corres- 
pondientes del  precitado  mes.  La  oscilación 
máxima  diurna  es  de  18.4,  y  es*  igual  a  la 
obtenida  en  dicho  mes. 

Tensión  del  vapor  de  a</ii(i  (limosfén'co 
y  humedad  relativa. — La  media  mensual 
de  este  elemento  es  de  15'""'.0;  la  máxima 
extrema  alcanzó  19.2  y  la  mínima  corres- 
pondiente 9.2.  registradas  los  días  1(5  y  26 
respectivamente.  La  media  de  la  humedad 
relativa  es  de  69  por  ciento;  la  máxima  ex- 
trema de  98,  y  la  mínima  correspondiente 
de  28,  anotada  el  día  26  esta  última,  y  la 
máxima  el  día  17.  Comparados  estos  datos 
con  los  obtenidos  en  el  mes  anterior,  resul- 
ta  que  en  su  mayor  izarte  son  superiores  a 
sus  correspondientes  del  citado  mes. 

Evaporación. — La  cantidad  total  de  la 
evaporación  habida  en  el  transcurso  del 
mes  es  de  109""".00  a  la  sombra  y  166.50  a 
la  intemperie.  La  máxima  extrema  durante 
el  día  es  de  6.50  registrada  el  día  28,  y  la 
mínima  correspondiente  de  1.25  el  día  3. 
La  máxima  y  la  mínima  de  la  noche,  de 
2.50  y  0,50,  tuvieron  lugar  los  días  19  y  7, 
9,  10  y  23  respectivamente.  De  la  compara- 
ción del  total  de  la  evaporación  registrada 
con  la  del  mes  anterior,  resulta  la  de  este 
mes  un  poco  superior  a  sus  correspondien- 
tes del  citado  mes. 

Vientos. — En  el  transoírrso  del  mes  do- 
minaron los  vientos  del  E.-SE.  con  veloci- 
dad de  3.9  metros  por  segundo;  y  los  que 
le  siguieron  en  frecuencia,  fueron  los  del 
.N.-NE.,  E.-NE.,  NE.  y  SE.,  débiles.  La 
ráfaga  de  mayor  importancia  alcanzó  una 
velocidad  de  15.8  metros  por  segundo,  ha- 
biendo sido  registrada  a  las  dos  de  la  tarde 
del  día  28,  con  rumbo  del  E.-SE, 


Nebulosidad. — La  cantidad  media  men- 
sual de  nubes  es  de  6,  dominando  las  Ci.--S. 
De  los  días  del  mes,  7  fueron  nublados,  20 
medio  nublados  y  uno  despejado. 

.  Lluvias. — Puede  decirse  que  la  precipi- 
tación fué  nula  en  el  transcurso  del  mes, 
pues  solamente  seis  lloviznas  con  resultado 
i^napreciable  fueron  registradas,  habiendo 
notable  diferencia  con  la  del  mes  anterior 
que  llegó  a  58'""'. 75  de  altura. 

Insolación. — La  duración  total  de  la  in- 
solación habida  en  el  transcurso  del  mes 
es  de  196.2  horas  con  un  promedio  de 
7.0  horas  diarias.  La  mayor  insolación 
diurna,  que  es  de  9.0,  se  registró  el  día  19,  y 
la  menor,  de  8.4,  el  día  4. 

Fenómenos  diversos  y  accidentales. — 
Niebla  normal  y  rocío  durante  todas  las 
mañanas. 

Estado  del  tiempo. — Caluroso,  de  cielo 
medio  nublado  y  variable. 

De  agricultura. — La  fincas  henequene- 
ras  de  esta  región  continiían  el  cultivo  y 
raspa  del  henequén  con  satisfactorios  re- 
sultados en  su  producción.  En  los  pocos 
Ingenios  que  existen  se  han  obtenido  muy 
buenos  resultados  en  la  zafra  y  continúase 
aún  la  cosecha  de  la  caña  dulce. 

Progreso. — Temp>eratnras. — La  tempe- 
ratura media  mensual  es  de  23.1  grados 
•centígrados;  la  máxima  y  la  míniijpa  me- 
dias, 26.6  y  20.1",  y  las  extremas,  82.6  y  16.4. 
Hecha  la  comiDaración  de  estas  temperatu- 
ras con  las  obtenidas  en  el  mes  anterior, 
resulta  que  todas  son  superiores  a  sus  co- 
rrespondientes del  citado  mes. 

Tensión  del  vapor  de  agua  y  liumedad 
relativa. — La  media  mensual  de  la  tensión 
del  vapor  de  agua  atmosférico,  es  de  17'"'".9; 
la  máxima  llegó  a  22.4,  y  la  mínima  a  11.1. 
La  media  mensual  de  la  humedad  relativa, 
es  de  85  por  ciento;  la  máxima  de  96,  y  la 
mínima  de  43.  Comparados  todos  estos  da- 
tos con  los  del  mes  anterior,  resulta  que  en 
su  mayor  parte  son  superiores  a  sus  corres- 
pondientes del  citada  mes. 

Fjenfos.— Los  vientos  que  dominaron  en 
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el  trauscurso  del  uies  fueron  loe  del  rumbo 
del  E.-NE.  cou  velocidad  de  4.7  metros 
por  segundo;  y  los  que  le  siguieron  en  fre- 
cuencia, los  del  E.  y  NE.  con  velocidad 
de  4.4  y  5.8  metros  por  segundo,  respecti- 
vamente. 

ycbulosidad. — La  cantidad  media  men- 
sual de  nubes  es  de  3,  y  la  clase  dominan- 
te Ci.-S.  De  los  días  del  mes,  1  fué  nubla- 
do, 24  medio  nublados,  y  tres  despejados. 

Lhirids. — Dos  fueron  los  días  en  que  se 
registró  precipitación  en  el  mes,  habiéndo- 
se recogido  en  el  pluviómetro  10"'"'.00  de 
altura,  que  es  notablemente  inferior  a  la 
del  mes  anterior  que  es  de  29"'"'. 25.  La 
mayor  parcialidad  recogida,  que  fué  de  5.75, 
correspondió  al  día  4. 

Insolación. — La  duración  total  de  la  in- 
solación habida  en  el  transcurso  del  mes  es 
de  176.1  horas,  con  un  promedio  de  6.3  ho- 
ras diarias.  La  mayor  insolación  diurna, 
que  llegó  a  8.4,  se  registró  el  día  25,  y  la 
menor,  que  fué  nula,  el  día  .4. 

Estado  del  tiempo. — Caluroso,  medio  nxr- 
blado  y  variable. 

Peto.— Temjx'rgtiiras.—  La  temperatu- 
ra media  mensual  es  de  24.4  grados  centí- 
grados, la  máxima  y  mínima  medias,  32.2 
y  17.3  y  las  extremas,  45.8  y  12.4.  Hecha  la 
comparación  de  estas  temperaturas  con  las 
obtenidas  en  el  mes  anterior,  resulta  que 
•en  su  mayor  parte  son  superiores  a  sus  co- 
rrespondientes del  citado  mes. 

Tensión  del  rapar  de  agua  ij  humedad 
relativa. — La  media  mensual  de  la  tensión 
del  vapor  de  agua  atmosférico  es  de  16.4, 
la  máxima  extrema  llegó  a  21.8,  y  la  míni- 
ma correspondiente  a  10"'"'.4.  La  media 
mensual  de  la  humedad  relativa  es  de  75 
por  ciento;  la  máxima  de  98,  y  la  mínima 
de  38.  Comparados  todos  estos  datos  cou 
los  del  mes  anterior,  resulta  que  en  su  ma- 
yor parte  son  superiores  a  sus  correspou-  ' 
dientes  del  citado  mes. 

T  lentos. — Durante  el  mes  dominó  la  cal- 
ma siguiéndole  en  frecuencia  él  viento  del 
E.  débil. 


Nebulosidad.  — ha  cantidad  media  men- 
sual de  nubes  es  de  3,  habiendo  dominado 
las  Nimbus.  De  los^  días  del  mes,  2  fueron 
nublados,  12  medio  nublados  y  14  despeja- 
dos. 

Lluvias. — Cinco  fueron  los  días  con  llu- 
via habidos  en  el  transcurso  del  mes,  de  las 
cuales,  una  fué  débil  y  las  restantes  inapre- 
ciables. La  cantidad  total  de  agua  recogida 
en  el  mes  es  de  3"""  de  altura,  siendo  esta 
la  mayor  parcialidad,  registrada  el  día  15. 

Insolación.— Jjñ  duración  total  de  la  in- 
solación habida  en  transcurso  del  mes  es 
de  122.6  horas  con  un  promedio  de  4.4  ho- 
ras diarias.  La  mayor  insolación  diurna, 
que  es  de  7.3,  se  anotó  el  día  3,  y  la  menor, 
de  2.3,  el  día  9  y  el  día  12. 

Fenómenos  diversos  y  accidentales. — 
Arco  iris  los  días  12  y  22;  y  niebla  normal 
y  rocío  en  todas  las  mañanas. 

Estado  del  tiempo. — Caluroso,  medio  nu- 
blado y  calma. 

De  agricultura. —Con  motivo  de  la  fuer- 
te sequía  que  se  ha  dejado  sentir  aquí  du- 
rante algunos  meses,  los  agricültores  de  es- 
ta región  se  preparan  para  la  quema  de  sus 
milpas  rozas  y  continxíase  el  chapeo  de  las 
cañadas.  En  los  ingenios  continúase  la  zafra 
con  satisfactorios  resultados. 

Maxcaxü. —  Tenipercduras. — La  tempe- 
ratura media  mensual  es  de  24.3  grados  cen- 
tígrados; la  máxima  y  la  mínima  medias, 
31.4  y  18.7,  y  las  extremas,  35.4  y  14.0.  He- 
cha la  comparación  de  estas  temperaturas 
con  las  del  mes  anterior,  resulta  que  en  su 
mayor  parte  son  superiores  a  sus  correspon- 
dientes del  citado  mes. 

Tensión  del  vapor  de  agua  y  humedad 
rekdiva.~La  media  mensual  de  la  tensión 
del  vapor  de  agua  atmosférico  es  de  17"^"^. 5; 
la  máxima  de  24.1,  y  la  mínima  de  11.7.. 
La  media  de  la  humedad  relativa  es  de  79 
por  ciento;  la  máxima  de  96,  y  la. mínima 
de  33.  Comparados  estos  datos  con  los 
del  mes  anterior,  resulta  que  todos  son  su- 
periores a  sus  correspondientes  del  citado 
mes. 
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Vientos. — Durante  el  mee  dominó  la. cal- ^ 
ma,  siguiéndole  en  frecuencia  el  viento  del 
NE.  débil. 

Nebulosidad. — La  cantidad  media  men- 
sual de  nubes  es  de  í5,  habiendo  dominado 
las  Nimbus.  De  los  días  del  mes,  5  fueron 
nublados*,  11  medio  nublados  y  12  despe- 
jados. 

Lluvias. — Dos  fueron  los  días  con  lluvia 
durante  el  mes,  de  las  cuales,  una  fué  débil 
y  una  inapreciable.  La  cantidad  total  de 
agua  recogida  alcanzó  5'"'" .00  de  altura, 
siendo  esta  la  mayor  parcialidad,  que  se 
anotó  el  día  4. 


Insolación. — La  duración  total  de  la  in- 
solación habida  en  el  mes  es  de  160**  .6,  con 
xin  promedio  de  5''  .8  diarias.  La  mayor  in- 
solación diurna,  que  es  8.4,  se  registró  el  día 
f),  y  la  menor,  de  0.8,  el  día  11. 

Fenómenos  diversos  y  accidentales. — 
Niebla  normal  en  los  días  19,  23  y  27. 

De  agricultura. — Los  agricultores  de  es- 
ta región  preparan  sus  terrenos  para  las  nue- 
vas sementeras. 

Estado  del  //empo.— Caluroso,  medio  nu- 
blado y  variable. 


TEMPERATURAS  Y  LLUVIAS  DURANTE  EL 

MES  DE  FEBRERO  DE 

1918 

TEMPERATURAS 

i 

LLU  V 

I  AS 

ESTACIONES 

Media 

Máxima 

Mínima 

Máxima 

Mínima 

Lluviaen  mm. 

N"?  de  días  ' 

mensual 

inedia 

media 

absoluta 

absoluta 

lie  altura 

con  lluvia  i 

24.5 

30.0 

19.7 

33.0 

14.6 

inap. 

fi 

23.1 

26.6 

20.1 

32.6 

16.4 

10.00 

2 

Peto  

24.4 

32.2 

17.3 

35.8 

12.4 

/j  3.00 

5  ' 

24.3 

31.4 

18.7 

35.4 

14.0 

5.00 

1 

El  Director  de  Ka  .Secpión 

IRENEO  Mendoza. 

GÜANAJUATO 
El  descenso  iniciado  enja  última  decena 
del  mes  anterior  en  la  curva  de  la  tempera- 
'tura  media  diaria  del  aire  al  abrigo  siguió 
acentuándose  en  los  primeros  días  de  este 
mes,  y  el  día  4  se  presentó  la  menor  inflexión 
14°.0;  ascendió  luego  y  el  día  17  se  anotó  la 
mayor  inflexión  18°.4,  volviendo  a  descender 
ligeramente  para  ascender  de  nuevo  y  pre- 
sentar el  día  26  la  misma  inflexión  máxima, 
18°.4.  A  la  intemperie  se  presentaron  la 
menor  inflexión  13°.9  el  día  4  y  la  mayor 
19°.2,  el  día  26. 


Las  temperaturas  extremas  fueron :  26''. 4 
al  abrigo  y  31°.8  a  la  intemperie  el  día  16; 
y  4°.4  al  abrigo  y  1".6  a  la  intemperie  el 
día  5. 

La  tensión  del  vapor  de  agua  atmosférico 
tuvo  los  valores  siguientes:  promedio  men- 
sual, e^'^.S  al  abrigo  y  6""">.7  a  la  intempe- 
rie, máxima,  7'^'".5  al  abrigo  y  8""'".9  a  la 
intemperie  el  día  27;  mínima,  o""".0  al  abri- 
go el  día  8,  y  5'""'.4  a  la  intemperie  el  día  19 

La  humedad  relativa  por  ciento  del  aire 
tuvo  los  valores  siguientes:  al  abrigo,  pro- 
medio  mensual,  47,  máxima,  60,  el  día  10, 
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y  mínima,  36,  el  día  8;  a  la  intemperie  pro- 
medio mensual,  50  máxima,  64  el  día  11,  y 
mínima,  35,  el  día  15. 

La  evaporación  del  agua  diurna  total  pre- 
sentó los  valores  siguientes :  al  abrigo,  pro- 
medio mensual,  4""".93,  máxima,  8">".18  el 
día  26  y  mínima,  2""". 34  el  día  10;  a  la  in- 
temperie, promedio  mensual,  8'""\99,  máxi- 
ma, 13™"\08  el  día  26,  y  mínima,  4'^'" .51  el 
día  10. 

La  presión  atmosférica  a  0°C,,  tuvo  un 
promedio  mensual  de  602""™. 39;  máxima, 
605"!'". 53  el  día  4  y  598"^"^ .82  el  día  27.  Los 
valores  absolutos  fueron:  607""". 76  el  día  4 
y  597""". 11  el  día  27.  La  mayor  oscilación 
diaria,  4"'™.06,  tuvo  lugar  el  día  5  y  la  me- 
nor, 1""".52,  el  día  12.  La  oscilación  total 
en  el  mes  fué  10'""'.65. 

El  viento  dominante  fué  WSW.  con  velo- 
cidad media  de  1'^'".20  por  segundo.  La  ve- 
locidad máxima,  8™"'. 70  por  segundo  corres- 
pondió al  NE.  y  se  registró  a  las  8  p.  m., 
el  día  21. 

Dominaron  nubes  de  la  especie  Oúmulus. 
Sólo  lloviznó  en  tres  días  del  mes. 

En  resumen,  el  tiempo  fué:  despejado, 
algo  caluroso,  variable  y  algo  húmedo.— El 
Director,  J.  Dovalina. 


JALAPA 

Este  mes  se  presentó  en  general  con  buen 
tiempo  templado  y  fresco,  medio  nublado, 
dominando  las  Cu.  y  S.-Cu.  Escasas  lluvias 
y  poco  variable.  La  primera  década  fué 
algo  húmeda  con  frecuentes  nieblas 'en  las 
tardes  y  en  las  noches. 

Los  vientos  que  soplaron  fueron  débiles 
con  pequeños  intervalos  de  calma  casi  todos 
los  días,  siendo  más  frecuentes  los  del  se- 
gundo cuadrante  y  en  segundo  lugar  los  del 
cuarto  cuadrante. 

Los  últimos  días  de  la  segunda  y  tercera 
década  fueron  calurosos  y  de  mínima  pre- 
sión en  el  mes,  resolviéndose  con  tempes- 
tades y  granizadas  procedentes  del  NW.  y 
desapareciendo  por  el  rumbo  S.  Los  días  4 
y  21  ocurrieron  las  dos  altas  más  impor- 
tantes de  la  presión  barométrica.  El  resto 
del  mes  la  presión  se  sostuvo  con  pequeñas 
variaciones  alrededor  de  la  normal. 

Las  siembras  de  maíz,  haba  y  chícharo, 
efectuadas  en  el  mes  pasado  van  pros- 
perando satisfactoriamente.  Se  ha  dado 
principio  a  los  cortes  de  pequeñas  siembras 
de  cebada  que  se  hacen  en  Octiabre,  para 
utilizarla  como  pastura  en  esta  época.  Du- 
rante todo  el  mes  han  continuado  las  cose- 
chas de  naranja  y  de  café. — El  Director, 
P.  Bouchez. 
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Datos  que  deben  tomarse  eii  consideración  para  el  estudio  de  los  cuadros  que  a  continuación  ise  insertan. 

FEBRERO  DE  1918 


La  prejióu  no  ha  sido  reducida  a  la  gravedad  nor- 
mal; el  valor  de  esta  reducción  es  de  — 1"'™.44. 
La  temperatura  está  referida  al  termómetro  de  gas. 
Las  observaciones  simultáneas  que  se  emplean  en  la 
formación  de  la  Carta  del  tiempo  y  previsión,  se  ha- 
cen diariamente  en  las  Estaciones  del  Servicio  Meteo- 
rológico Mexicano  a  las  6  li.  23  m.  a.  ni.  y  p.  ni. 
tiempo  civil- de  Taeubaya,  equivalente  a  las  8  h.  a. 
m.  y  p.  m.  de  tiempo  del  meridiano  situado  a  75°  o 
sean  5  h.  al  "VV.  de  Greenwich. 

Las  observaciones  do  la  evaporación  y  de  los  teriiKi- 
metros  de  máxima  y  mínima,  seíiacen  a  la  hora  de  la 
observación  simultánea. 

Para  completar  los  registros  diarios  en  las  24  obser- 
vaciones horarias,  se  toman  los  datos  do  los  siguientes 
aparatos  i-egistradores:  Presión,  Barógrafo  "Marvin.  ' 
Temperatura,  Psierógrafo  "Eichard."  Lluvia,  Plu- 
viógrafo de  balanza  "Richard.''  Viento,  Ancniógrafo 
"Diñes,"  Veleta  mecánica  "Richard  '  y  Ancrnóme- 
tro-Veleta  eléctrico  de  cuatro  direcciones  "Richard.  ' 

Las  observaciones  personales  y  directas  se  hacen  ca- 
da dos  horas  desde  las  8  h.  a.  ni.  hasta  las  6  h.  p.  m., 
además  de  las  dos  observaciones  simultáneas  que  se  ha- 
cen a  las  6  h.  23  m.  a.  m.  y  p.  m. 

Las  velocidades  apai'en tes  registradas  por  el  Anenió- 
grafo  "Diñes,"  en  kilómetros  por  hora,  han  sido  con- 
vertidas a  velocidades  reales  en  metros  por  segundo. 

En  los  cuadros  de  temperatura  a  la  intemperie,  figu- 
ran datos  relativos  a  la  insolación;  en  una  columna 
consta  la  insolación' registrada,  y  en  otra  la  teórica. 

Ija  primera  es  el  tiempo  durante  el  cual  los  rayos 
solares  han  tenido  poder  suficiente  para  marcar  los  re- 
gistros del  Heliógrafo  "Campbell"  de  este  Observato- 
rio. Tiempo  siempre  menor  que  aquel  durante  el  cual 
el  sol  se  mantiene  arriba  del  horizonte.  Hasta  en  días 
completamente  despejados,  hay  un  período  de  tiempo 
después  de  la  salida  del  sol  y  otro  antes  de  su  puesta 
en  que  los  rayos  solares  no  obran  sobre  los  registros. 

El  tiempo  de  insolación  teórica  está  deducido  de  los 
datos  que  en  las  tablas  del  sol  contiene  el  Anuario  del 
Observatorio  Astronómico  Nacional. 

Los  promedios  de  los  elementos  se  calculan  por  me- 
dio de  la  fórmula: 
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Altura  del  cero  del  Barómetro  sobre  el  nivel 
del  mar   2308™. 50 

Altura  del  cero  del  Barómetro  sobre  el  piso 
de  la  calle   10  .67 

Altura  de  la  boca  del  Pkiviómetro  núme- 
ro 1  sobre  el  piso  de  la  calle   19  .35 

Altura  de  la  boca  del  Pluviómetro  núme- 
ro 1  sobre  el  piso  de  la  azotea   yl  .45 

Altura  de  la  boca  del  Pluviógrafo  número 

1  sobre  el  piso  de  la  calle   19  .40 

Altura  de  la  boca  del  Pluviógrafo  número 

1  sobre  el  piso  de  la  azotea   1  .50 

Altura  de  la  boca  del  Pluviómetro  núme- 
ro 2  sobre  el  piso  del  jardín   1  .75 

Altura  de  la  boca  del  Pluviógrafo  número 

2  sobre  el  piso  del  jardín   1  .77 

Altura  del  Anemógrafo  "Diñes"  sobre  el 

piso  de  la  calle   20  .49 

Altura  del  Anemógrafo  "Diñes''  sobre  el 
piso  de  la  azotea   2  .55 

Altura  del  Anemómetro  sobre  el  piso  de  la 
calle   20  .02 

Altura  del  Anemóiiietro^sobre  el  piso  de  la 

azotea  .. ,   2  .08 

Altura  de  la  Veleta  registradora  sobre  el  pi- 
so tic  la  calle   20  .14 

Altura  de  la  Veleta  registradora  sobre  el  pi- 
so de  la  azotea  .-   2  .20 

Altura  del  Termómetro  número  1  ambiente 

al  sol  sobro  ebpiso  do  la  calle    18  .83 

Altura  de  los  termómetros  número  1,  máxi- 
ma y  mínima  al  sol  sobre  el  piso  de  la 
calle   18  .90 

Altura  del  tei'iiKimctro  número  2  ambiente 
al  sol  sobre  el  jiiso  del  jardín   1  .33 

Altura  délos  Termómetros  número  2,  máxi- 
ma y  mínima  al  sol  sobrejel  piso  del  jar- 
dín....-  1  .58 

Altura  del  Termómetro  número  1  ambiento 

a  la  sombra  sobre  el  piso  de  la  calle   16  .76 

Altura  del  Termómetro  número  2  ambiente 
a  la  sombra  sobre  el  piso  del  jardín   2  .45 

Nota. — Los  aparatos  maroados  con  el  número  1,  correspon- 
i\en  a  la  serie  instalada  sobre  la  azotea  del  edificio  y  lo.'^mar- 
codos  con  el  número  2,  a  la  .serie  instalada  en  el  jardín  de! 
Observatorio  Astronómico. 
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SIGNOS  CONVENCIONALES 

Lluvia   ' ^í^//. 

Nieve     ^ 

Agujas  de  liielo   •* — 

Granizo   A 

Rocío  

Escarcha   " — ' 

Helada   V 

Nicl)la^   = 

Tempestad  (con  relámpagos  y  truenos)   \7¿ 

Truenos  lejanos   T 

Relámpagos  sin  trueno   ^ 

Cielo  despejado   O 

Cielo  medio  nublado   © 

Cielo  cubierto   ^ 

Halo  solar   0 

Corona  solar   Q) 

Halo  lunar   ^ 

Corona  lunar   \Xt 

Arco  iris  

Luz  ^íodiacal   ii, 

Calina   OO 

Viento  débil  (de  0.5  a  4  metros  por  segun- 
do)    ' 

Viento  mod>írado  (de  4  a  8  metros  por  se- 
gundo)  '.  


Viento  algo  fuerte  (de  8  ii  \'¿  metros  por  se- 
gundo)   

Viento  fuerte  (  de  12  a  16  metros  por  según- 

,,  //// 

do)  

Viento  violento  (de  16  a  25  metros  por  se- 
gundo)  

Viento  tempestuoso  (de  25  metros  por  se- 
gundo en  adelante)  

Cirrus   Ci. 

Cirro-stratus   Ci.-S. 

Cirro-cumulus  '.   Ci.-Cu. 

Alto-cumulus   A. -Cu. 

Alto-stratus...,   A.-S. 

Strato-cumulu.s   S.-Cu. 

Nimbus   N . 

Cúmulus   Cu. 

Cumulo-nimbus   Cu.-N. 

Stratus   S. 

Fracto-eumulus   Fr.-Cu. 

Fracto- nimbus   Fr.-N. 

Fracto-stratus  i   Fr.-S. 

Stratus-cumuliformis   S.-Cf. 

Nimbus-cumuliformis   N.-Cf. 

Mamato-oumulus   M.-Cu. 

La  intensidad  de  Iüf<  fenómenos  se  indica  por  medio 
de  las  cifras  O  y  2,  colocadas  como  exponente  del  sig- 
no, correspondiendo  el  O  a  débil  y  el  2  a  muy  fuerte. 
Cuando  el  fenómeno  se  verifica  de  una  manera  nor- 
mal, el  signo  queda  sin  exponente.  ^ 
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Resumen  mensual  de  las  observaciones 
ejecutadas  en  el  Observatorio  Meteorológico  Central  de  México, 
Tacubaya,  D.  F.,  durante  el  mes  de  Febrero  de  1918 


TEMPERATURAS  AL  ABRIGO 

Media  meusual   14°. O 

Máxima  extrema  (día  26)   27  .8 

Mínima  extrema  (día  26)   2  .6 

Media  diaria  máxima  (día  19)   15  .7 

Media  diaria  mínima  (día  4)   11  .6 

Oscilación  máxima  diurna  (día  26)   25  .2 

Oscilación  mínima  diurna  (día  12)   13  .7 

Oscilación  total      ■^25  .2 

TEMPERATURAS  A  LA  INTEMPERIE 

Máxima  absoluta  (día  20)   34°. O 

Mínima  absoluta  (día  28)   _0  .8 

O.scilación  total   ¡4  .8 

BAROMETRO  REDUCIDO  A  0°  C 

Presión  media  meusual   583.40 

Máxima  absolnta  en  el  mes  (día  4   a  las 

9Ii-)   587.70 

Mínima  absoluta  en   el  mes  (día  27  a  las 

^•^li  )    578.20 

Media  diaria  máxima  (día  4)   586.50 

Media  diaria  mínima  (día  27)   580.10 

Oscilación  máxima  diurna  (día  20)   4.40 

Oscilación  mínima  diurna  (día  19)   2.70 

Oscilación  total   0.50 

TENSION  DEL  VAPOR  DE  AGUA 
.  ATMOSFERICO 

MUIl. 

Media  mensual   4.24 

Máxima 'extrema  (día  11  alas  21  h.)   7.80 

Mínima  extrema  (día  26  a  las  14  h.)   0.12 


HUMEDAD  RELATIVA  POR  CIENTO 

Media  meu.sual   38 

Máxima  extrema  (día  4  a  las  4  li.)   96 

Mínima  extrema  (día  26  a  las  14  li . )   1 

NUBES 

Fracción  media  del  cielo  cubierta  (en  déci- 
mos)   4 

Clase  dominante...^   Cu. 

Número  de  días  nublados   6 

,,        medio  nublados   10 

.  M      n    n   despejados   13 

VIENTO 

Dirección  dominante   NNW. 

Velocidad  media  en  metros  por  segundo   2.7 

Velocidad  máxima  absoluta  .( (^el  W.  el  día 

12  a  las  15  h.  35  m. )  ,.  14.9 

LLUVIA 

Número  de  días  con  lluvia  en  el  mes   4 

.\ltuia  máxima  en  24  horas   7.6 

Cantidad  de  agua  recogida  en  el  mes   11.5 

EVAPORACION 

mm. 

Evaporación  total  mensual  a  la  intemperie  ...  220.7 

Máxima  en  24  horas   13.1 
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Tensión  del  vapor  de  agua  atmosférico  a  la  sombra. — Mes  de  Febrero  de  1918 
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ESTADO  DEL  CIELO  DURANTE  EL  MES  DE  FEBRERO  DE  1918.— PARTES  DEL  CIELO  CUBIERTAS,  CLASE,  DIRECCION  Y  CANTIDAD  DE  LAS  NUBES 
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DE  LOS 

SISMOS  REGISTRADOS  EN  Li  ESTACION  SISMOLOGICA  CENTRAL  DE  TACUBAYA, 

DURANTE  EL  MES  DE  FEBRERO  DE  1918 


Carácter  del  temblor 

I,  perceptible;  II,  notable;  III,  muy  no- 
table. , 

d.  — TerrcB  motus  domesticus. — Temblor 
loccil  a  menos  de  100  kilómetros. 

V. —  TeriXB  .motus  vicinus.  —  Plesiosis- 
mo.  Temblor  vecino,  cercano  o  a  menos  de 
1000  kilómetros. 

r. — Terree  motas  remotus. — Telesismo. 
Temblor  lejano  de  1000  a  5000  kilómetros. 

n. —  Terree  motus  ultimus  Temblor 

muy  lejano  a  más  de  5000  kilómetros. 

Fases 

P. —  Undce  primee.  —  Primeros  tremors. 
— Ondas  longitudinales. 

S. —  Undce  secundce. — Segundos  tremors. 
— Ondas  transversales. 

L. —  Undce  longoe. — Porción  principal. — 
Ondas  largas. 

M. —  Undce  maximce. — Movimiento  má- 
ximo en  la  porción  principal. 

C. — Codn. — Col  a . — Porción  decreciente. 

F.— Finís.— Fin. 

Naturaleza  del  nioviniíento 

i- —  Impetus. — Impetu.  Comienzo  brus- 
co claramente  definido. 

e.  — Emersio. — Emersión.  Comienzo  gra- 
dual y  más  o  menos  incierto. 

?. — Dudoso. 

Tiempo  y  unidades  de  medida 

Tiempo.— Tiempo  medio  de  Greenwich. 
O**  a  la  media  noche. 


T. — Período  de  la  oscilación  completa 
medida  en  el  diagrama. 

Tf¡. — Período  muerto  del  instrumento. 

/A— Micrón,  0™™.001. 

s. — Segundos  de  tiempo. 

,, — Segundos  de  arco. 
^  g. — Miligal,  0.001  de  la  unidad  de  ace- 
leración en  el  sistema  C.Gr.S. 

Dotación  de  instrumentos 

1  Sismógrafo  horizontal  Wiechert  de 
17,000  kilogramos. 

1  Péndulo  invertido  astático  horizontal 
Wiechert  de  1,200  kilogramos. 

1  Péndulo  invertido  astático  horizontal 
Wiechert  de  200  kilogramos. 

1  Péndulo  invertido  astático  horizontal 
Wiechert  de  125, kilogramos. 

2  Péndulos  Bosch-Omori  de  10  kgs. 

2  Péndulos  Bosch-Omori  de  200  gramos 
de  registro  fotográfico. 

1  Sismógrafo  vertical  Wiechert  de  1,300 
kilogramos. 

1  Sismógrafo  vertical  Wiechert  de  80  ki- 
logramos. 

1  Gravímetro  de  suspensión  trifilar  de 
Schmidt. 

En  cada  uno  de  los  pabellones  de  la  Es- 
tación, hay  una  dotación  de  aparatos  re- 
gistradores Richard  (Barógrafo,  Termógra- 
fo  e  Higrógrafo). 

A  noventa  metros  al  Sur  de  la  Estación 
existe  una  calle  de  poco  tránsito  y  a  400 
metros  al  Este  una  línea  férrea. 

El  paso  de  los  trenes  se  acusa  en  la  ma- 
yor parte  de  los  sismógrafos,  según  su  sen- 
sibilidad. 


92 


BOLETIN  MENSUAL 


CONSTANTES  INSTRUMENTALES  EN  EL  MES  DE  FEBRERO  DE  MIS'*' 


 — —  L  . 

Masa 
kilos 

Compo- 
nente 

T« 
s. 

L 

m. 

J 
m. 

V 

feces. 

E 

mm. 

e 

Relación 

Horizontal. 

17,000 

N.-S. 

1.5 

0.563 

1125 

2000 

5.46 

2.5 

17,000 

E.-W. 

1.5 

0.563 

1120 

2000 

5.46 

2.6 

1,200 

N.-S. 

6 

9 

2260 

260 

10.92 

2.8 

1,200 

E.-W. 

6 

9 

2250 

250 

10.92 

2.3 

200 

N.-S. 

5 

6.25 

500 

80 

2.43 

3.5 

200 

E.-W. 

5 

6.26 

500 

80 

2.43 

3.6 

125 

N.-S. 

6 

6.25 

250 

40 

1.21 

3.5 

125 

E.-W. 

4 

4 

160 

40 

0.78 

3.5 

Vertical. 

1,300 

Z. 

4 

160 

3.5 

80 

Z. 

4 

80 

4.0 

SIGNIFICACION  DE  IOS  SIMBOLOS 

To.  Período  propio  del  in.?tramento  sin  amortiguador.— E.  Sensibilidad. —L.  Longitud  del  péndulo 
equivalente.— «.Relación  del  amortiguamiento.— J.  Longitud  del  indicador.— V.  Amplificación.— E.  Sen- 
sibilidad. 


(*)  Estas  constantes  son  las  mismas  del  período  1?  de  Julio  de  19l5  a  31  de  Julio  de  1916. 


I2iq-STE,-U-I.IE3SrTOS 

COI>rSTA.ITTDES 

Masa 
ks. 

Compo- 
nente 

T 
s. 

To 
s. 

L 

m. 

L' 

Wl. 

J 

m. 

V 

tiece.s. 

a" 

arco 

2 

Relaoión  de 
amortigua- 
miento 

Horizontal. 

10 

N.-S. 

1.73 

30.5 

0.75 

232.56 

3488.4 

15 

1 

1 ) 

10 

E.-W. 

1.73 

31 

0.75 

240.25 

3603.75 

15 

1 

SIGNIFICACION  DE  LOS  SIMBOLOS 

T.  Período  del  péndulo  de  longitud. —  Período  propio  del  instrumento  sin  amortiguador. —  L. 
Distancia  entre  el  punto  de  apoyo  y  el  centro  de  la  masa.— L'.  Longitud  del  péndulo  equivalente. — J.  Lon- 
gitud del  indicador. — V.  Amplificación. — a" .  Desalojamiento  angular  para  una  desviación  de  un  milímetro 
del  estilete. — 2.  Relación  del  amortiguamiento. 
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L18TA  DE  LAS  PUBLICA CÍOMS  RECIBIDAS  DURANTE  EL  MES  DE  FEKKEKO  DE  10 IS 

bre  de  1917.  Edición  Semanal,  Enero  19  y 

Alger,  —  Bnlletin  Météorologiqae  de  26  de  1918, 
l'Algérie.  Nüms,  18,078  a  18,107. 

Mauritius,— Resnlts  of  Magnética],  Me-  ^<*ST.\  RICA 

teorological  and  Seisniological  Observa-  '^^SÉ  de  Costa  Rka— La  Gaceta 

-  tions  £or  June,  July,  August,  Septeuiber  Diaria  Oficial.   Núms.  1  al  8.  Enero  de 

1917.  1918. 


AR6E¡tTIi\A 

Buenos  Aires.— Revista  de  la  Sociedad 
Médica  Veterinaria,  núm.  2. 

BuENCS  Aires.  —  Revista  del  "Círculo 
Médico  Argentino  y  Centro  Estudiantes  de 
Medicina."  Núm.  194. 

Buenos  Aires.— Boletín  Mensual  de  Es- 
tadística M-unicipal  de  la  Ciudad  de  Bue- 
nos Aires.  Núms.  9  y  10. 

Buenos  Aires.— Anales  de  la  Sociedad 
Científica  Argentina.  Julio  a  Agosto  de 
1917.  ' 

Buenos  Aires.— Cartas  del  Tiempo,  co- 
rrespondientes a  los  meses  de  Septiembre, 
Octubre  y  Noviembre  de  1917. 

AUSTRALIA 

Melbourne.— Forty-first,Forty-second, 
Forty-third,  Forty-fourth,  Forty-fifth  and 
Forty-sixth  Reports  of  the  Board  of  Visi- 
tors  to  the  Observatory. 

Melbourne.— Weather  Charts  of  Aus- 
tralia. 

CANADA 

Ottawa.— Earthquake  Station  Dominion 
Astronomical  Observatory.  Núms.  24,  25, 
1917.  Núm.  1.  1918.  '  • 

ToRONTO.— The  Observer's  Handbook 
for  1918. 

CUBA 

Habana.— Boletín  Oficial  del  Observa- 
torio Nacional.  Edición  Mensual,  Septiem- 


€HILE 

Santiago  de  Chile.— Anales  del  Insti- 
tuto de  Ingenieros  de  Chile.  Núms.  9  y  10. 

CHIWA 

Zi-Ka-Wei,  —  Observatoire  de  Zi-Ka- 
Wei.  Révue  Mensuelle.  Núms.  2.  3  y  4 
1917. 

ESPAIVA 

ToRTOSA.— Boletín  de  la  Cámara  Agríco- 
la. Año  XXXVI.  Núm.  304. 

San  Fernando.— Boletín  Sísmico  del 
Instituto  y  Observatorio  de  Marina.  Núme- 
ro 11. 

ESTADOS  lllDOS 

Berkeley.— Meteorological  Synopsis  of 
Berkeley.  Núm.  5. 

Ithaca.— Climatological  Data :  New  York 
Section  in  Corporation  with  Cornell  üni- 
versity.  Núm.  12. 

Nebraska.— BuUetin  of  the  üniversity 
of  Nebraska.  Núm.  48. 

New  Orleans.— The  Louisiaua  Planter. 
Vol.  XL,  Núms.  1  al  6. 

Neav  York.— Climatological  Data.  New 
York  Section. 

New-  York.  —  Meteorological  Observa- 
tory. 

Philadelphia.  —  Proceedings  of  the 
American  Philadelphia  Society.  Vol.  LVI. 
Núm.  7, 


96 


BOLETIN  MENSUAL 


Washington. — Climatological  Data  £or 
the  United  ÍStates  by  Sections.  Yol.  IV, 
Núni.  10. 

Washington. — United  States  Maguetic 
Tablee  and  Magnetic  Charts  £or  1915.  Spe- 
cial  Pnblieatiou.  Núm.  44.  Serial  Nóm.  67. 

París. — Procés-Verbal  de  la  Séance  du 
30  Novembre  1917.  Núm.  19. 

Pabis. — Bulletiu  International  dii  Bu- 
rean Central  Météorologique  de  France. 
Núms.  826  al  382. 

París. — Bulletin  Hebdomadaire  de  Sta- 
tistique  Municipale.  Núms.  43,  44  y  45. 

mumu 

LoNDON. —  Bnlletin  of  Miscellaneous  In- 
formation. Apendix  1. 

miiA 

Milano. —  Osservazioni  Meteorologiche 
e  Geofisiche  facte  nel  R.  Osservatorio  As- 
tronómico di  Brera  durante  Panno  1916. 

RiPOSTO.  —  Osservatorio  Meteorológico 
del  R.  Istituto  Náutico  di  Riposto.  Settem- 
bre  1917. 


JAPON 

TóKYó.— Monthly  Report  of  the  Central 
Meteorological  Observatory  of  Japan. 

JIVA 

BáTSVIA. — Seismological  Bulletin.  Bata- 
via  Observatory.  March,  April,  May  and 
June  1917. 

MEXICO 

MÉXICO,  D.  F. — Boletín  del  Consejo  Su- 
perior de  Salubridad.  Núms.  8,  9,  10  y|ll. 

México.  D.  F. — Diario  Oficial.  Organo 
del  Grobierno  Constitucional  de  los  Estados 
Unidos  Mexicanos.  Núms.  del  26  al  45  de 
1918. 

Toluca. — Periódico  Oficial  del  Gobierno 
del  Estado  de  México.  Núms.  10  al  13. 

POaTVtiAL 

Coimera.  —  Ob8erva9oes  Meteorológicas 
Magnéticas  e  Sísmicas.  Vol.  LV. 

lIRlIdlJAV  ^ 

Montevideo.  —  Anales  de  Instrucción 
Primaria.  Tomo  XIV.  Núms.  7  al  15. 
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LAS  LLUVIAS  DEL  AÑO  EN  LA  REPUBLICA' 


Siguiendo  la  Dirección  del  Servicio  en  senté  número  del  Boletín,  se  han  agregado 

_8U  idea  de  ir  dando  a  conocer  los  diversos  *los  diagramas  de  las  cantidades  de  lluvia 

elementos  climatológicos  que  se  recogen  que  durante  el  mes  de  Febrero  se  llevan  ob- 

del  país  en  la  forma  más  clara  y  sencilla  servadas  en  las  Estaciones  Meteorológicas 

posible,  como  complemento  íle  los  datos  de  la  República  que  hasta  hoy  han  podido 

pluviométricos  que  se  publican  en  el  pre-  seguir  enviando  sus  datos. 

1  Con  nueve  liminas. 


Bol.  Men.  del  Obs.  Met.— Febrei'O.  1918.— 6* 
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El  Boletíu  Meiisual  del  Observato- 
rio Meteorológico  y  Sismológico  Cen- 
tral de  México,  correspondiente  al 
mes  de  Marzo  de  1918,  está  forma- 
do con  los  datos  ministrados  por  los 
Observatorios  y  Estaciones  que 
constituyen  en  la  actualidad  la  Red 
del  Servicio  Meteorológico  Nacional, 
que  está  en  su  período  de  reorga- 
nización, y  además  con  los  datos  de 
las  Estaciones  Sismológicas  de  Tacu- 
baya  y  Oaxaca. 

La  Oficina  Central  del  Servicio 
Meteorológico  y  Sismológico,  conti- 
núa publicando  la  Carta  del  tiempo. 
Esta  publicación  se  está  haciendo 
últimamente  sin  previsión  y  poste- 


riormente a  su  fecha  como  carta  de 
estudio  solamente,  a  causa  de  que 
del  país  se  reciben  pocos  datos  opor- 
tunos, que  no  son  suñcientea  para 
el  objeto  en  la  mayor  parte  de  los 
casos  y  que  la  Oficina  del  Tiempo 
de  los  Estados  Unidos  ha  suspen- 
dido con  motivo  de  la  guerra,  el  ser- 
vicio por  cable  que  tan  útil  nos  ha 
sido. 

Para  la  formación  de  la  Carta  men- 
cionada se  aprovechan  los  datos  de 
la  Carta  del  tiempo  de  los  Estados 
Unidos  que  nos  llegan  por  correo  y 
los  datos  que 'por  cable  nos  envía, 
oportunamente  el  Observatorio  de 
Belén,  de  Habana. 
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Estado  del  tiempo  en  la  República  Mexicana, 
durante  el  mes  de  Marzo  de  1918 


Precedido  por  una  depresión  en  garganta 
que  se  presentó  al  NW,  del  país  el  día  27 
de  Febrero,  quedó  formado  el  19  de  Marzo 
\m  tipo  de  tiempo  de  lluvias  de  convección 
perfectamente  definido  y  caracterizado  por 
un  anticiclón  de  gran  área  que  invadía  todo 
el  territorio  de  los  Estados  Unidos  y  de 
México,  con  depresión  al  SW.  en  el  Océano 
Pacífico.  Esta  situación  dió  origen  a  un  pe- 
ríodo de  precipitaciones  tempestuosas  que 
se  desarrolló  por  toda  la  región  tropical  del 
país;  habiéndose  registrado  también  algu- 
nas ligeras  lluvias  en  Monterrey  y  al  norte 
de  Tamaulipas.  En  la  península  de  Yxicd-. 
tán  sólo  llovió  ligeramente  el  día  19  en  Mé- 
rida;  y  en  la  vertiente  del  Pacífico  no  se 
registraron  más  lluvias  que  las  observadas 
en  Oaxaca.  Puntos  como  León,  Toluca  y 
Jalapa  se  distinguieron  por  sus  precipita- 
ciones relativamente  abundantes,  acompa- 
ñadas de  manifestaciones  eléctricas,  regis- 
tradas durante  los  primeros  cinco  días  del 
mes;  y  en  el  Valle  de  México  también  se 
observó  tempestad  de  regular  intensidad  el 
día  3,  acompañada  de  granizo. 

Terminado  este  primer  período  de  lluvias 
de  primavera,  se  establece  uno  de  tiempo 
seco  comprendiendo  los  días  6  a  13,  durante 
el  cüal  la  situación  baro.métrica  en  el  país 
fué  muy  irregular  y  mal  definida:  depresión 
local  relativa  se  fprma  el  día  7  en  la  región 
sur  del  Golfo  y  más  tarde  otra  intensa  al 
norte  de  Matamoros,  originando  esta  última 
un  ascenso  moderado  de  temperatura,  con 
vientos  australes  en  las  costas.  El  anticiclón 
que  se  presentó  el  día  9  en  el  lugar  adonde 
antes  había  descendido  el  barómetro,  fué 
rápido  en  su  desalojamiento  hacia  el  Este, 
ocasionando  solamente  ligeras  lluvias  en  la 


península  de  Yucatán  y  vientos  moderados 
del  norte  en  la  región  del  Istmo  de  Tehuan- 
tepec. 

Durante  los  días  13  y  14  vuelve  a  desa- 
rrolhirse  una  nueva  depresión  en  garganta 
con  centro  al  sur  de  Monterrey  75H'"".8,  y-al 
norte,  en  la  región  sur  de  los  lagos  ameri- 
canos, de  T50""".0.  Esta  situación  anuncia 
claramente  la  llegada  de  un  período  de  llu- 
vias. En  efectb,  el  ajiticiclón  que_siguió  a 
la  baja  invadió  prontamente  en  su  gran 
área  a  todo  el  territorio  de  los  Estados  Uni- 
dos, y  combinando  sus  efectos  con  los  de  la 
depresión  del  SW.,  dió  lugyr  a  una  fuerte 
pendiente  barométrica  en  el  país,  y  por  lo 
tanto,  al  desarrollo  de  un  temporal  que  llega 
acompañado  de  vientos  fuertes  y  algunas 
nevadas  en  diversas  alturas  de  la  meseta. 
En  el  Valle  de  México  se  registraron  llu- 
vias persistentes  de  carácter  ciclónico  los 
días  15  al  17,  habiendo  nevado  abundante- 
mente durante  la  noche  de  este  último  día 
en  las  serranías  de  los  volcanes  y  del  Ajus- 
co.  En  el  Estado  de  Veracruz  se  observa- 
ron intensas  tempestades  eléctricas  en  las 
montañas  de  Zongolica;  y  en  la  sierra  occi- 
dental de  Santiago  Papasquiaro,  en  Du- 
rango,  nevó  abundantemente.  Como  es  co- 
mún a  esta  chise  de  temporales,  el  mal 
tiempo  trajo  consigo  fuerte  onda  fría  que 
abatió  considerablemente  la  temperatura. 
Exceptuando  toda  la  vertiente  del  Pacífico, 
puede  decirse  que  el  mal  tiempo  dejó  sentir 
sus  efectos  en  toda  la  República,  habién- 
dose registrado  las  máximas  precipitacio- 
nes  en  la  península  de  Yucatán:  Progreso, 
20""",5  el  día  16;  Peto,  43'^'".7  el  mismo  día, 
y  Mérida,  56'""'. 5  en  igual  fecha. 

Nuevas  y  ligeras  depresiones  barométri- 
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cas  que  se  acercan  al  país  por  su  frontera 
norte,  en  los  días  siguientes  a  las  fechas 
antes  mencionadas,  dan  lugar  a  tiempo  va- 
riable, con  ascensos  térmicos  de  poca  con- 
sideración y  vientos  débiles  australes.  Una 
nueva  perturbación  más  moderada  que  las 
anteriores,  hace  ascender  el  barómetro  en  la 
vertiente  del  Golfo  durante  los  días  24  al 
26,  dando  origen  este  movimiento  a  \m  ter- 
cer período  de  lluvias;  ligeras  en  la  Mesa 
Central,  y  de  intensidad  moderada  en  la 
vertiente  del  Golfo;  estas  lluvias  acompa- 
ñan a  un  "Norte*'  que  sopló  en  dicha  re- 
gión durante  esos  días. 

Ya  para  terminar  el  mes  domina  tipo  de 


tiempo  seco  y  caluroso,  quedando  registrado 
un  ascenso  de  la  temperatura  bien  marcado 
que  puede  considerarse  como  el  principio 
de  la  primera  onda  caliente  de  la  Prima- 
vera. 

En  resumen,  el  mes  de  Marzo  fué  lluvioso 
y  algo  frío.  La  temperatura  media  mensual 
fué  inferior  a  la  normal  en  la  mayor  parte 
del  país  y  especialmente  en  el  sur  de  la 
Mesa  Central.  El  lugar  adonde  la  lluvia  fué 
más  abundante  está  comprendido  dentro  de 
la  zona  del  sur  del  Golfo,  debiéndose  ano- 
tar como  una  de  las  más  grandes  precipi- 
taciones la  total  mensual  registrada  en  la 
estación  de  Jalapa. — Elpidio  López. 


informes  mensuales  de  los  Observatorios  y  Estaciones  que  forman 
la  Red  Meteorológica  Mexicana 


ESTADO  DE  HIDALGO 

Sección  Meteorológica 

TiZAYUCA. — Templado  en  lo  general,  con 
frío  poco  intenso  en  algunas  mañanas  de  la 
primera"_decena,  fué  el  tiempo  dominante  en 
este  mes.  Se  han  sembrado  ya  todas  las  se- 
menteras de  maíz  de  riego,  habiendo  co- 
menzado en  algunas  a  nacer  el  mismo,  y  se 
ha  hecho  ya  la  primera  labor  a  las  propias 
sementeras.  Ya  comenzó  a  hacerse  el  bar- 
becho en  los  terrenos  de  temporal.  Conti- 
núan en  regular  estado  de  desarrollo  las  se- 
menteras de  trigo,  habiendo  principiado  a 
espigar  muchas  de  ellas.  Se  nota  escasez  de 
lluvia,  no  obstante  el  magnífico  nublado 
que  a  diario  se  presenta.  Hubo  heladas  los 
días  4,  5  y  16.  Se  apuntó  un  día  con  calina 
densa.  Han  aparecido  golondrinas  y  ya  emi- 
graron los  cuervos.  Todos  los  árboles  y  los 
arbustos  están  acabando  de  reverdecer. — 
El  encargado  de  la  Estación,  Reynaldo  Gó- 
mez. 


ESTADO  DE  MEXICO 

Sección  Meteorológica 

ToLUCA. — La  temperatura,  baja  en  lo  ge- 
neral, francamente  asciende  al  empezar  la 
tercera  década.  Durante  los  días  del  15  al 
19,  nótase  un  abatimiento  marcado  de  tem- 
peratura, debido  a  la  onda  fría  que  abarca 
la  Mesa  Central. 

La  presión  presenta  pocas  variantes  con 
relación  al  mes  anterior,  manifestándose 
en  éste  más  notable  la  oscilación  total. 

La  tensión  y  humedad  son  altas,  prin- 
cipalmente en  la  primera  y  segunda  dé- 
cadas. 

Domina  cielo  medio  nublado  con  nubes 
inferiores  de  dirección  variable. 

Soplan  vientos  australes  de  intensidad  re- 
gular. Dominó  el  SSE.  con  una  velocidad 
media  de  5  metros  por  segundo. 

La  precipitación,  aunque  escasa,  extensa, 
alcanza  un  total  de  32"^"". 25.  Algunas  llu- 
vias tienen  carácter  tempestuoso. 
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Los  agricultores  empiezan  a  remover  siis 
tierras  y  algunos  han  sembrado  ya  el  grano. 

Bandadas  de  gorriones  y  golondrinas  ha- 
cen incursión  en  los  alrededores.  La  ciirec- 
ción  que  traen  es  del  SE. 

En  general  el  mes  fué:  fresco,  meJio  nu- 
blado, variable  y  algo  lluvioso. — El  Direc- 
tor, Dr.  De  la  Vega. 


ESTADO  DE  OAXACA 
Sección  Meteorológica 
Días  nublados  9,  medio  nublados  6  y  des- 
pejados 16, 

Viento  dominante  por  las  mañanas  W., 
por  las  tardes  E.  y  S. 

Días  con  lluvia,  10,  total  de  agua  recogi- 
da, 30™'".0,  mayor  precipitación  en  24  horas, 
11™™. 2. 

Los  labradores  levantaron  la  cosecha  de 
melón  y  sandía  que  fueron  muy  escasas  de- 
bido a  las  heladas  habidas  en  Diciembre.  Se 
han  comenzado  las  siembras  de  maíz.— L?í  ?s 
Zarate.  ♦ 


ESTADO  DE  YUCATAN 
Sección  Meteorológica 

Méeiba. — Presión  atmosférica. — Según 
indicaciones  señaladas  en  la  curva  baromé- 
trica registrada  en  el  transcurso  del  mes,  la 
presión  atmosférica  que  el  día  19  señalaba 
una  oscilación  de  más  de  tres  milímetros 
sobre  la  normal  de  los  mares,  inició  ligero 
descenso  el  día  2  que  alcanzó  cerca  de  dos 
milímetros  bajo  aquélla,  y  un  nuevo  as- 
censo el  día  7  que  terminó  el  11,  marcando 
seis  milímetros  sobre  la  repetida  normal.  Del 
día  12  hasta  terminar  el  mes,  se  verificaron 
oscilaciones  de  notable  descenso,  habién- 
dose obtenido  la  mayor  depresión  el  día  úl- 
tiuio.  La  presión  media  mensual  que  es  de 
760™™. 54,  es  inferior  en  1.79  a  la  del  mes 
anterior,  y  muy  aproximada  a  la  del  mes  y 
estación  que  es  de  760.51.  La  máxima  ex- 
trema que  alcanzó  766.07,  se  registró  el  día 


11  en  la  observación  de  las  siete  de  la  ma- 
ñana, y  la  mínima  correspondiente,  que^ 
llegó  a  754.50,  se  anotó  el  día  B]  a  las  dos 
la  tarde.  La  oscilación  máxima  diurna  que 
es  de  4.06,  se  verificó  el  día  31,  y  la  menor 
de  1.16  el  día  26.  La  oscilación  total  resultó 
ser  de  11™™.57. 

Temperaturas. — La  temperatura  media 
mensual  es  de  25.8  grados  centígrados,  su- 
perior en  1.3  a  la  del  mes  anterior  que  fué 
de  24,.5,  e  igual  a  la  del  mes  y  estación  que 
también  fué  de  25.8.  La  máxima  extrema 
diurna  que  señaló  34.4,  correspondió  al  día 
23,  y  la  mínima  correspondiente  de  19.0,  se 
observó  el  día  17.  De  estas  temperaturas, 
la  máxima  es  superior  en  1,4,  y  la  mínima 
en  4.4  a  las  obtenidas  en  el  citado  mes.  La 
oscilación  máxima  diurna,  que  es  de  15.4,  es 
iiiferior  en  3.0  a  la  registrada  en  dicho  mes. 

Tensión  del  vapor  de  agua  atmosférico 
y  humedad  relativa  por  ciento. — La  media 
mensual  de  este  elemento  es  de  15™™. 6;  la 
máxima  extrema  alcanzó  20.3  el  día  23,  y 
la  mínima  correspondiente,  9.4,  el  día  13.  La 
media  de  la  humedad  relativa  es  de  67  por 
ciento,  la  máxima  extrema  anotada  es  de  91, 
y  la  mínima  correspondiente  de  28,  en  los 
días  8  y  13  respectivamente.  De  la  compa- 
ración de  estos  datos  con  los  obtenidos  en 
el  mes  anterior,  resulta  que  su  mayor  parte 
son  superiores  a  sus  correspondientes  del 
citado  mes. 

Evaporación. — La  cantidad  total  de  la 
evaporación  habida  en  el  transcurso  del  mes 
es  de'126™™.50  a  la  sombra,  y  196.75  a  la  in- 
temperie. La  máxima  extrema  durante  el 
día  fué  de  5.00  registrada  el  22,  y  la  mínima 
correspondiente,  de  1.75,  los  días  16  y  18. 
La  máxima  y  la  mínima  de  la  noche  de  2.00 
y  0.50,  se  registraron  los  días  14  y  16,  24  y 
25  respectivamente.  De  la  comparación  de 
la  evaporación  total  registrada  con  la  del 
mes  anterior,  resulta  ser  superior  a  la  del  ci- 
tado mes. 

Vientos.— Los  vientos  del  ESE.  fueron 
los  que  dominaron  en  el  transcurso  del  mes 
con  una  velocidad  de  3™. 6  por  segundo,  y 
los  que  le  siguieron  en  frecuencia  fueron  los 
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del  NNE.,  E.,  ENE.,  y  N.  débiles  en  su  ma- 
yor parte.  La  ráfaga  de  mayor  velocidad  que 
se  registró  duraute  el  mes  alcanzó  20"\56 
por  segundo,  habiendo  sido  del  rumbo  del 
NE. 

Nebulosidad. — La  cantidad  media  men- 
suaFde  nubes  es  de  6  y  la  clase  dominante 
fué  Fr.-Cii.  De  los  días  del  mes,  7  fueron 
nublados  y  24  medio  nublados. 

Lluvias. — Doce  fueron  los  días  en  que  se 
registró  precipitación  en  el  tránscurso  del 
mes,  de  las  cuales  una  fué  abundante  y  las 
restantes  débiles  e  inapreciables.  La  canti- 
dad total  de  agua  recogida  en  el  mes  al- 
canzó una  altura  de  72"^"^. 50,  y  la  parcia- 
lidad de  mayor  importancia,  que  midió 
o6.'"'^.50,  se  anotó  el  día  16. 

Insolación. — La  duración  total  de  la  in- 
solación habida  en  el  transcurso  del  mes  es 
de  22 ''.66,  con  un  promedio  de  7 ''.3  diarias. 
La  mayor  insolación  diurna  que  marcó  9.4, 
se  anotó  el  día  28,  y  la  menor,  de  2.2,  el  17. 

Fenómenos  diversos  y  accidentales.  — 
Los  registrados  en  el  transcurso  del  mes  son 
como  sigue:  truenos,  el  día  26;  relámpagos, 
los  días  1,  2,  6,  7,  lo,  16,  19,  20,  24,  25  y  27, 
y  niebla  normal  y  rocío  en  casi  todas  las 
mañanas  del  mes. 

Estado  del  tiempo. — Caluroso,  de  cielo 
medio  nublado  y  variable. 

De  agricultura. —  Continúase  como  de 
costumbre  el  cultivo  y  raspa  del  henequén. 
Algunos  árboles  frutales  que  se  cultivan  en 
las  quintas  de  los  alrededores  de  la  ciudad 
están  dando  buenas  cosechas. 

Progreso. — Temimrduras. — La  tempe- 
ratura media  mensual  es  de  24°.0  centí- 
grados; la  máxima  y  la  mínima  medias 
28.1  y  21.0,  y  las  extremas  32.4  y  19.0.  He- 
cha la  comparación  de  estas  temperaturas 
con  las  obtenidas  en  el  mes  anterior  resulta 
que  en  su  mayor  parte  son  superiores  a  sus 
correspondientes  del  citado  mes. 

Tensión  del  vapor  de  agua  y  humedad 
relativa  por  ciento. — La  media  mensual  de 
la  tensión  del  vapor  de  agua  atmosférico  es 
de  18"^"^. 7,  la  máxima  de  21.9  y  la  mínima  de 


15.6.  La  media  de  la  humedad  relativa  es 
de  84%,  la  máxima  extrema  llegó  a  96  y 

N  la  mínima  correspondiente  a  69.  Compa- 
rados estos  datos  con  los  del  mes  anterior, 
se  ve  que  los  de  la  tensión  son  en  su  mayor 
parte  superiores,  y  los  de  la  humedad,  muy 
aproximados  a  sus  correspondientes  del  ci- 
tado mes. 

Vientos. —  Dominaron  en  el  transcurso 
del  mes  los  vientos  del  E.-NE.  con  velo- 
cidad de  4"'. 72  por  segundo,  habiéndole 
seguido  en  frecuencia  los  del  NE.,  E.,  SE., 
E.-SE.  y  N.  débiles.  . 

Nebulosidad. — La  cantidad  media  men- 
sual  de  nubes  obtenida  en  esta  Estación  es 
de  3,  habiendo  dominado  las  Cu.-N.  De  los 
días  del  mes  1  fué  nublado,  23  medio  nu- 
blados y  7  despejados. 

Lluvias. —  Dos  fueron  los  días  en  que  se 
registró  precipitación  en  el  mes,  de  las  cua- 
les una  fué  moderada  y  la  otra  débil.  La 
cantidad  total  de  agua  recogida  en  el  mes 
alcanzó  una  altura  de  22'""\50  y  la  mayor 
parcialidad  anotada,  que  fué  de  20.50,  se  re- 
gistró el  día  16. 

Insolación. — La  duración  total  de  la  in- 
solación habida  en  el  transcurso  del  mes 
es  de  180 ''.7,  con  un  promedio  de  5 '\8 
diarias.  La  mayor  insolacií^n  diurna,  que 
fué  de  7,8,  se  anotó  el  día  1",  y  la  menor, 
que  fué  nula,  el  día  19. 

Estado  del  tiempo.— Caluroso,  medio  nu- 
blado y  calmado. 

Peto. —  Temperaturas. —  La  tempera- 
tura media  mensual  es  de  25°.7  centígra- 
dos; la  máxima  y  la  mínima  medias  33.3  y 

18.7,  y  las  extremas  35.6  y  16.8.  Hecha  la 
comparación  de  estas'  temperaturas  con  las 
obtenidas  en  el  mes  anterior,  resulta  que  en 
su  mayor  parte  son  superiores  a  sus  corres- 
pondientes del  citado  mes. 

Tensión  del  vapor  de  agua  y  humedad  ' 

relativa  por  ciento  La  media  mensiial 

de  la  tensión  del  vapor  de  agua  atmosfé- 
rico es  de  16™'". 4;  la  máxima  y  la  mínima 
extremas,  19.4  y  11.1,  respectivamente,  re- 
gistradas en  los  días  22  y  31  y  13.  La  me- 


104 


BOLETIN  MENSUAL 


dia  de  la  hiimedad  relativa  es  de  71  por 
ciento,  la  máxima  de  96  y  la  mínima  de  30. 
Comparados  todos  estos  datos  con  los  del 
mes  anterior,  se  ve  que  en  su  mayor  parte 
son  inferiores  a  sus  correspondientes  del 
citado  mes. 

Vientos. —  En  el  transcurso  del  mes  do- 
minaron los  vientos  del  E.  con  velocidad 
de  1'".65  por  segundo,  siguiéndole  en  fre- 
cuencia los  del  SE. 

Nebulosidad. — La  cantidad  media  men- 
sual de  nubes  es  de  3,  y  la  ciase  dominante 
Nimbus.  De  los  días  del  mes,  1  fué  nubla- 
do, 13  medio  nublados  y  17  despejados. 

Lluvias. — Nueve  fueron  los  días  en  que 
se  registró  precipitación  durante  el  mes,  de 
las  cuales  una  fué  moderada  y  las  restantes 
débiles  e  inapreciables.  La  cantidad  total 
de  agua  recogida  en  el  transcurso  del  mes 
es  de  87""". 75,  habiendo  sido  la  mayor  par- 
cialidad de  43'""\75  anotada  el  día  6. 

Insolación. — La  duración  total  de  la  inso- 
lación habida  en  el  transcurso  del  mes  es 
de  206 ''.2  con  un  promedio  de  6 ''.8  diarias. 
La  mayor  insolación,  que  fué  de  8.3,  se 
registró  el  día  20,  y  la  menor,  de  3.3,  el 
día  16. 

Fenómenos  dircr.'ios  ij  accidentales. — 
Los  observados  en  el  transcurso  del  mes 
son  como  sigue:  Corona  lunar,  el  día  15; 
truenos,  los"  días  16,  19  y  22,  y  relámpagos 
los  días  7,  16,  17,  19,  20,  22  y  23. 

Estado  del  tiempo. — Caluroso,  medio  nu- 
blado y  calmado. 

De  agricultura.— Continúase  en  esta  re- 
gión el  chapeo  de  las  cañadas;  habíase  co- 
menzado ya  la  quema  de  la  milpa  roza,  pero 
con  motivo  de  las  últimas  lluvias  caídas 
se  tuvo  que  suspender.  En  la 'población  se 
halla  fructificando  el  aguacate  y  floreciendo 
el  roble. 

Maxcanú. — Temperaturas. —  La  tempe- 
ratura media  mensual  es  de  26^.3  centí- 
grados,- la  máxima  y  la  mínima  medias 


33.5  y  20.2  y  las  extremas  36.0  y  18.0.  He- 
cha la  comparación  de  estas  temperaturas 
con  las  del  mes  anterior,  se  ve  que  en  su 
mayor  parte  son  superiores  a  sus  correspon- 
dientes del  citado  mes. 

Tensión  del  vapor  de  agua  ¡j  humedad 
relativa  por  ciento. — La  media  mensual  de 
la  tensión  del  vapor  de  agua  atmosférico  es 
de  18.8,  la  máxima  extrema  23.2  y  la  mí- 
nima correspondiente  13.1.  La  media  de 
la  humedad  relativa  es  de  70  por  ciento,  la 
máxima  extrema  de  98  y  la  mínima  de  26. 
Comparados  estos  datos  con  los  obtenidos 
en  el  mes  anterior,  se  ve  que  casi  todos  son 
superiores  a  sus  correspondientes  del  citado 
mes. 

Vientos. — Dominó  la  calma,  siguiéndole 
en  frecuencia  el  NE.  débil. 

Nebulosidad. —  La  cantidad  mensual  de 
nubes  es  de  3  y  la  clase  dominante  Nim- 
bas. De  los  días  del  mes,  9  fueron  nublados, 
10  medio  nublados  y  12  despejados. 

Lluvias. — Cuatro  fueron  Ips  días  con  llu- 
via registrados  en  el  transcurso  del  mes,  de 
las  cuales  una  fué  moderada  y  las  restantes 
débiles  e  inapreciables.  La  cantidad  total 
de  agua  recogida  durante  el  mes  alcanzó 
una  altura  de  SS^i'^.SO  y  la  mayor  parciali- 
dad, que  fué  de  6Ó.25,  se  anotó  el  día  24. 

Insolación. — La  duración  total  de  la  in- 
solación habida  en  el  transcurso  del  mes  es 
de  185''. 7  con  un  promedio  de  6'^  .0  diarias. 
La  mayor  insolación  diurna,  que  fué  de  8.8, 
tuvo  lugar  los  días  23  y  30,  y  la  menor,  de 
2.0,  el  día  26, 

Fenómenos  diversos  y  accidentales. — 
En  el  transcurso  del  mes  solamente  se  re- 
gistraron relámpagos  los  días  27  y  28. 

De  agricultura. —  Los  agricultores  de 
esta  región  están  terminando  la  cosecha 
de  sus  milpas  y  han  empezado  ya  la  que- 
ma de  los  montes  en  los  terrenos  que  han 
de  utilizar  en  las  próximas  siembras. 

Estado  del  tiempo. — Caluroso,  medio  nu- 
blado y  calmado. 
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TEMPERATURAS  Y  LLUVIAS  DURANTE  EL  MES  DE  MARZO  DE  1918 

TEMPERATURAS 

LLUVIAS 

ESTACIONES 

Media 

Mílxiraa 

Míuima 

Máxima 

Mínima 

Lluviaen  mm. 

de  días 

media 

media 

absoluta 

absoluta 

de  altura 

con  lluvia 

25.8 

31.4 

20.7 

34.4 

ia,o 

72.50 

12 

24.0 

28.1 

20.1 

32.4 

19.fr-- 

22.50 

2 

Peto  

26.7 

33.3 

18.7 

35.6 

16.8 

87.75 

9 

26.3 

33.6 

20r2 

36.0 

18.0 

86.50 

4 

El  Director  <le  la  Sección, 

Dr.  Pastor  Rejón  K. 

JALAPA 

El  mes  se  manifestó  en  general  fresco 
y  templado,  hubo  tres  días  fríos  y  cinco 
calurosos.  Medio  nublado,  dominando  las 
Ca.  y  S.-Cu.  trece  días  fueron  despejados 
y  seis  días  casi  cubiertos  por  la  niebla. 
Algo  lluvioso,  pues  ocurrieron  diez  días 
con  lluvias  casi  todas  de  carácter  tem- 
pestuoso, siendo  de  gran  intensidad  las 
tempestades  de  los  días  5  y  23,  en  los  que 
el  pluviómetro  marcó  más  de  treinta  milí- 
metros El  curso  de  estas  tempestades  fué 
en  general  del  NW.  al  SE, 

Los  vientos  qae  dominaron  fueron  los  del 
2?  cuadrante,  ocho  días  del  SSE.  y  seis 
del  SE.  y  en  segundo  lugar  los  del  49  cua- 
drante, siendo  el  más  frecuente  el  NW.  que 
dominó  nueve  días. 

La  presión  barométrica  no  tuvo  fuertes 
variaciones  con  respecto  a  la  normal.  Los 
días  10  y  11  alcanzó  su  máxima  y  el  día  81 
su  mínima.  En  la  primera  y  segunda  déca- 
das estuvo"  alrededor  de  la  normal  con  pe- 
queñas variaciones  estando  siempre  baja  en 
la  última  década. 

La  humedad  relativa  disminuyó  y  la  eva- 
poración aumentó  de  valor  con  relación  a 
los  últimos  meses  anteriores. 

El  día  31  de  este  mes  pasó  a  gran  altura 
una  bandada  de  muchos  millares  de  gavi- 


lañes,  procedentes  del  SE.  y  desaparecien- 
do por  el  NW. 

Las  lluvias  de  este  mes  han  favorecido 
grandemente  las  siembras  de  maíz  y  legum- 
bres efectuadas  en  meses  anteriores.  Los 
agricultores  de  la  región  se  han  ocupado  en 
hacer  sus  limi^ias  y  preparar  terrenos  para 
futuras  siembras,  y  verifican  los  últimos 
cortes  de  café  y  de  naranja. — El  Director, 
il/.  Bouchez. 


■  PUEBLA 
Las  altas  presiones  que  marca  el  baró- 
metro en  los  dos  primeros  días,  están  co- 
rrelacionadas con  los  extensos  nublados 
y  precipitaciones  qutí  en  ellos  se  obser- 
van; tienen  carácter  tempestuoso  las  lluvias 
que  se  verifican  el  día  2  y  en  la  tarde  de 
éste  hay  tronada  acompañada  de  vivo  re- 
lampagueo. La  presión  baja  un  poco  en  los 
días  3  y  4;  hay  un  mínimo  relativo  el  5  y 
se  estaciona  el  barómetro  hasta  el  9,  fecha 
en  que  se  efectúa  un  brusco  ascenso.  La 
nebulosidad  es  escasa  en  esta  parte  del  mes 
y  el  cielo  se  presenta  despejado  en  las  ob- 
servaciones qwe  se  hacen.  Con  la  alta  del 
día  9  cambia  el  tiempo;  fuertes  corrientes 
aéreas  que  vienen  del  Este,  llegan  a  la  ciu- 
dad arrastrando  densas  polvaredas  en  los 
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días  10  y  11  y  se  retiran  en  las  observacio- 
nes de  la  mañana  del  día  11,  la  mayor  de 
las  presiones  mensuales:  597.91,  más  al- 
ta que  la  máxima  mensual  de  igual  mes 
en  el  año  pasado.  En  la  tarde  del  12  se  no- 
ta en  el  barógrafo  una  oscilación  alrededor 
de  la  cifra  596,  y  ya  en  la  noche  se  marca 
un  ligero  descenso  que  se  manifiesta  franco 
el  día  13  en  que  cae  la  presión  y  toca  la  al- 
tura media  de  594.50,  un  poco  superior  a  la 
mensual  normal,  presión  que  cortas  varia- 
ciones diurnas  ofrece  hasta  el  26  en  que 
desciende  más  y  llega  a  su  mínimo  valor  el 
31,  591.00  que  es  también  el  mensual. 

La  temperatura  es  agradable  en  lo  gene- 
ral. Los  nublados  y  lluvias  de  los  primeros 
días  refrescan  el  aire,  pero  el  termómetro 
sube  del  3  en  adelante  hasta  llegar  el  tiem- 
po a  ser  caluroso  en  los  días  8  y  9,  sobre 
todo  en  este  último.  Las  precipitaciones 
que  se  suceden  en  la  segunda  decena,  bajan 
el  elemento  térmico,  y  es  el  17  el  día  de 
menor  temperatura  media. 

La  humedad  en  el  mes  adquirió  un  valor 
inferior  a  su  promedio  mensual. 


Las  lluvias,  aunque  inferiores  a  su  pro- 
medio mensual,  estuvieron  bien  repartidas, 
y  esto  hace  esperar  buenos  resultados  para 
la  agricultura  en  el  Valle  de  Puebla. 

Soplaron  vientos  algo  fuertes  del  SSW. 
—El  Director,  F.  Tenorio. 


RIO  VERDE 

ESTACION  AGRICOLA  EXPERIMENTAL 

En  los  primeros  días  del  mes  se  sembró 
frijol  de  riego;  del  15  en  adelante  se  sem- 
bró cacahuate;  en  los  últimos  días  se  pre- 
paró la  tierra  para  plantar  camote  durante 
el  mes  de  Abril. 

Durante  todo  el  mes  se  ha  estado  sem- 
brando maíz  de  riego. 

Durante  la  segunda  decena  hubo  varias 
lloviznas  que  beneficiaron  a  los  sembrados 
de  maíz. 

El  calor  aumenta  diariamente  y  en  con- 
secuencia es  necesario  dar^los  riegos  muy 
frecuentes. — Pedro  R.  Jiménez. 


I 
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OBSERVATORIO  METEOROLOGIOO  Y  SISMOLOCICO  CEiTÍRAL  DE  MEXICO 

T'A.CUB.VlL'A,  r>.  JT. 


Datos  que  deben  tomarse  en  consideración  para  el  estudio  de  los  cuadros  que  a  continuación  se  insertan. 

MARZO  DE  1918 


La  presión  no  ha  sido  reducida  a  la  gravedad  nor- 
mal; el  valor  de  esta  reducción  es  de  — 1^"'.44. 
La  temperatura  está  referida  al  termómetro  de  gas. 
Las  observaciones  simultáneas  que  se  empleiju  en  la 
formación  de  la  Carta  del  tiempo  y  previsión,  se  lia- 
ceu  diariamente  en  las  Estaciones  del  Servicio  Meteo- 
rológico Mexicano  a  las  6— k— ^m.  a.  m.  y  p.  ni. 
tiempo  civil  de  Tacubaya,  equivalente  a  las  8  h.  a. 
ni.  y  p.  m.  de  tiempo  del  meridiano  situado  a  75°  o 
-  \in  5  h.  al  W.  de  Greenwich. 

Las  observaciones  de  la  evaporación  y  de  los  termó- 
metros de  máxima  y  mínima,  se  hacen  a  la  hora  de  la 
observación  simultánea. 
Para  completar  los  registros  diarios  en  las  24  obser- 
Aciones  horarias,  se  toman  los  datos  de  los  siguientes 
i  para  tos  registradores:  Presión,  Bai'ógrafo ' '  Marvin . ' ' 
Temperatura,  Psiprómetro  "Richard."  Lluvia,  Phi- 
^  iógrafo  de  balanza  "Richard."  Viento,  Anomógvafo 
■Diñes,"  Veleta  mecánica  "Richard"  y  Ancníóme- 
rro-Veleta  eléctrico  de  cuatro  direcciones  "Richard." 

Las  observaciones  personales  y  directas  se  hacen  ca- 
da dos  horas  desde  las  8  h.  a,  m,  basta  las  6  h.  p.  m., 
además  de  las  dos  observaciones  simultáneas  que  se  ha- 
cen a  las  6  b.  23  m,  a.  m.  y  p,  m, 

Las  velocidades  aparentes  registradas  por  el  Anemó- 
metro "Diñes," en  kilómetros  por  hora,  han  sido  con- 
vertidas a  velocidades  reales  en  metros  por  segundo, 

En  lo.s  cuadros  de  temperatura  a  la  inteiuperie,  flgu- 
■  na  datos  relativos  a  la  ínsolaeiÓD¡  en  una  columna 
consta  la  insolación  registrada,  y  en  otra  la  teórica. 

La  primera  es  el  tiempo  durante  el  cual  los  rayos 
solares  han  tenido  poder  suficiente  para  marcar  los  re- 
gistros del  Heliógrafo  "Campbell"  de  este  Observato- 
rio. Tiempo  siempre  menor  que  aquel  durante  el  cual 
el  sol  se  mantiene  arriba  del  horizonte.  Hasta  en  días 
completamente  despejados,  hay  un  período  de  tiempo 
después  de  la  salida  del  sol  y  otro  antes  de  su  puesta 
eu  que  los  rayos  solaros  no  obran  sobre  los  registros. 
El  tiempo  de  insolación  teórica  está  deducido  de  los 
tos  que  las  tablas  del  sol  contiene  el  Anuario  del 
Observatorio  Astronómico  Nacional. 

Los  promedios  de  los  elementos  se  calculan  por  me- 
dio de  la  fórmula: 

/  O  -1-  24  \ 
(— ^  +  l  +  2-f8  +  4   +23  )-=-24. 


Altura  del  cero  del  Barómetro  sobre  el  nivel 
del  mar   2308". 50 

Altura  del  cero  del  Barómetro  sobre  el  piso 
de  la  calle   10  .67 

Altura  de  la  boca  del  Pluviómetro  núme- 
ro 1  sobre  el  piso  de  la  calle   19  .35 

Altura  de  la  boca  del  Pluviómetro  núme- 
ro 1  sobre  el  piso  de  la  azotea   1  :45 

Altura  de  la  boca  del  Pluviógrafo  número 

1  sobre  el  piso  de  la  calle   19  .40 

Altura  de  la  boca  del  Pluviógrafo  número 

1  sobre  el  piso  de  la  azotea.^   1  .50 

Altura  de  la  boca  del  Pluviómetro  núme- 
ro 2  sobre  el  piso  del  jardín   1  .75 

Altura  de  la  boca  del  Pluviógrafo  número 

2  sobre  el  piso  del  jardín   1  .77 

Altura  del  Ancmógrafo  "Diñes"  sobre  el 

piso  de  la  calle   20  .49 

Altura  del  Anemógrafo  "Diñes"  sobre  el 
piso  de  la  azotea,...,   2  .65 

Altura  del  Anemómetro  «obre  el  piso  de  la 
calle  ,   20  .02 

Altura  del  Anemómetro  sobre  el  piso  de  la 
ftzotea   2  08 

Altura  de  la  Veleta  registradora  sobre  el  pi- 
so de'la  calle  ,  ,  ,,     20  ,14 

Altura  de  la  Veleta  registradora  sobre  el  pi» 
«o  de  k  azotea,,,.,   2  ,20 

Altura  del  Termómetro  número  1  ambiente 
al  8ol  sobre  el  piso  de  la  calle   18  .83 

Altura  de  los  termómetros  número  1,  máxi- 
ma y  mínima  al  sol  sobre  el  piso  de  la 
calle   18  .90 

Altura  del  termómetro  número  2  ambiente 
al  sol  sobre -el  piso  del  jardín   1  .33 

Altura  (Je  los  Termómetros  número  2,  máxi- 
ma y  mínima  al  sol  sobre  el  piso  del  jar- 
dín ,   1  .58 

Altura  del'Termómetro  número  1  ambiente 
a  la  sombra  sobre  el  piso  de  la  calle   16  .76 

Altura  del  Ternaómetro  número  2  ambiente 
a  la  sombra  sobre  el  piso  del  jardín   2  .46 


Nota.— Los  aparatos  marcados  con  el  nCiraero  1,  correspon- 
den a  la  serie  instalada  sobre  la  azotea  del  edificio  y  los  mar- 
csdoe  con  el  nCimero  2,  a  la  serie  instalada  en  el  Jardín  del 
Observatorio  Astronómico. 

Bol.  Men.  del  Obs.  Met.— Marzo.  1918.— 2 
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SIGNOS  CONVENCIONALES 

Lluvia  

Nieve  

Agujas  de  hielo  

Granizo  

Rocío   ¿¿a, 

Escarcha  

Helada   \f 

Niebla   ;=g, 

Tempestad  (con  relámpagos  y  truenos)  *  p^. 

Truenos  lejanos   "J" 

Eelámpagos  sin  trueno   ^ 

Cielo  despejado   Q 

Cielo  medio  nublado   ^ 

Cielo  cubierto   ^ 

Halo  solar   0, 

Corona  solar   (J) 

Halo  lunar   qj¡ 

Corona  lunar  ^ 

Arco  iris   Ó 

Luz  /.odiacal   ^ 

Calina   OO 

Viento  débil  (de  0.5  a  4  metros  por  segun- 
do)   

Viento  mod-^rado  (de  4  a  8  metros  por  se- 
gundo)   


Viento  algo  fuerte  (de  8  a  12  metros  por  se- 
gundo)   

Viento  fuerte  (de  12  a  16  metros  por  segun- 
do)  

Viento  violento  (de  16  a  25  metros  por  se- 
gundo)  

Viento  tempestuoso  (de  25  metros  por  se-  ^ 

gundo  en  adelanta)   -'íw 

Cirrus   Oi. 

Cirro-stratus   Ci.-S. 

Cirro-eumulus   Ci.-Cu. 

Alto-cumulus   A.-Cu. 

Alto-stratus   A.-S, 

Strato-cumulus  ,   S.-Cu. 

Nimbus   N . 

Cúmulus   Cu. 

Cumulo-nimbus   Cu.-N. 

Stratus   S. 

Fracto-cumulus   Pr.-Cu. 

Fracto-nimbus   Fr.-N. 

Practo-stratus   Fr.-S. 

Stratus-cumuliformis   S.-Cf. 

Nimbus-cumuliformis   N.-Cf. 

Mam  ato-cu  muí  US   M.-Cu. 

La  intensidad  de  los  fenómenos  se  indipa  por  medio 
de  las  ciñ'as  O  y  2,  colocadas  como  eiponente  del  sig- 
no, correspondiendo  el  O  a  débil  y  el  2  a  muy  fuerte. 
Cuando  el  fenómeno  se  verifica  de  una  manera  nor- 
mal,' el  signo  queda  sin  exponente. 
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Resumen  mensual  de  las  observaciones 
ejecutadas  en  el  Observatorio  Meteorológico  Central  de  México, 
Tacubaya,  D.  F.,  durante  el  mes  de  Marzo  de  1918 


TEMPERATURAS  AL  ABRIGO 


Media  meuspal   13°. 6 

Máxima  extrema  (día  29)   27  .9 

Mínima  extrema  (día  12)   2  .8 

Media  diaria  máxima  (día  29)   17  .2 

Media  diaria  míiiiaaa.  (día  17)   9. 9 

Oscilación  máxima  diurna  (día  1^)   24  .1 

Oscilación  mínima  diurna  (día  16)   7  .3 

Oscilación  total      25  .1 

TEMPERATURAS  A  LA  INTEMPERIE 

Máxima  absoluta  (día  30)   33°. 2 

Mínima  absoluta  (día  10)   — 1  .4 

Oscilación  total   34  .6 

BAROMETRO  REDUCIDO  A  0°  C 

mm. 

Presión  media  mensual   582.83 

Máxima  absoluta  en  el  mes  (día  11  a  las 

9h.)   586.51 

Mínima  absoluta  en  el  mes  (día  26  a  las 

16h.)   :   578.89 

Media  diaria  máxima  (día  11)   585.11 

Media  diaria  mínima  (día  31)   580.52 

Oscilación  máxima  diurna  (día  26).   4.22 

Oscilación  mínima  diurna  (día  19)   2.24 

Oscilación  total   7.62 

TENSION  DEL  VAPOR  DE  AGUA 
ATMOSFERICO 

mm. 

Media  mensual   4.25 

Máxima 'extrema  (día  24  alas  9  li. )   7.77 

Mínima  extrema  (día  8  a  las  13  h.)   0.00 


HUMEDAD  RELATIVA  POR  CIENTO 


Media  mensual   40 

Máxima  extrema  (día  25  a  las  6  h.)   91 

Mínima  extrema  (día  8  a  las  13  li.)   O 

NUBES 

Fracción  media  del  cielo  cubierta  (en  déci- 
mos).....  3 

Clase  dominante   Cu. 

Número  de  días  nublados   5 

,,       ,,    ,,   medio  nublados   9 

,,           ,,   despejados   17 

é 

VIENTO 

Dirección  dominante   N. 

Velocidad  media  en  metros  por  segundo   1.9 

Velocidad  máxima  absoluta  (del  N.  el  día 

10  a  las  18  h.  02  m.)   14.6 

LLUVIA 

Número  de  días  con  lluvia  en  el  mes   10 

Altura  máxima  en  24  horas   16""". 2 

Qantidad  de  agua  recogida  en  el  mes   35  .3 

EVAPORACION 

mm. 

Evaporación  total  mensual  a  la  intemperie...  263.32 

Máxima  en  24  horas   15.50 


no 
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OBSERVATORIO  METEOROLOGICO  CENTRAL  DE  MEXICO,  TACÜBAYA,  D.  F. 

Presión  reducida  a  0° .  Mes  de  Marzo  de  1918. 

so  O"""-  + 
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Tensión  del  vapor  de  agua  atmosférico  a  la  sombra. — Mes  de  Marzo  de  1918 
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OBSERYATOEIO  METEOEOLOGICO  CENTEAL  DE  MEXICO 


(PERIODO  ENEEO-MARZO  DE  1918.) 


liO  C  A.  r,  I X)  .A.X)E  s 


Mesa  Central 

Guanajuato,  Gto  

Huichapan,  Hgo  

León,  Gto  

México,  D.  P  

Morelia,  Micli  

íjPuebla,  Pueb  

Tacubaya,  D.  F  

Tizayuca,  Hgo  

Toluca,  Mex  

Vertiente  del  Golfo 

Jalapa,  Ver  

Monterrey,  N.  L  

Macuxpana,  Tab  

Veracruz,  Ver  

Villahennosa,  Tab  

Vertiente  del  Pacífico 

Mazatlán,  Sin  

Oaxaca,  Oax  

Ocotláu  de  Morelos,  Oax  

Salina  Cruz,  Oax  

Península  de  California 

La  Paz,  B.  O  

Península  de  Yucatán 

Maxcamí,  Yuc  

Mérida,  Yuc  

Peto,  Yuc  

Progreso,  Yuc  


Normal 
el  liorúnlo 

Lluvia 
registrada 
t'il  (?t  período 

Relación 

Máxima 
eu  '¿i  hora 

32.0 

35.6 
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DE  LOS 


SISMOS  REGISTRADOS  EN  LA  ESTACION  SISMOLOGICA  CENTRAL  DE  TACIIBAYA, 


DURANTE  EL  MES  DE  MARZO  DE  1918 


Carácter  del  temblor 

I,  perceptible;  II,  notable;  III,  muy  no- 
table. 

d. — Terree  motus  domestícus. — Temblor 
local  a  menos  de  100  kilómetros. 

V. — Terree  motus  vicinus.  —  Plesiosis- 
mo.  Temblor  vecino,  cercano  o  a  menos  de 
1000  kilómetros. 

r. — TerrcB  motus  remotus. — Telesismo. 
Temblor  lejano  de  1000  a  5000  kilómetros. 

u. —  Terree  motus  ultimus  Temblor 

muy  lejano  a  más  de  5000  kilómetros, 

Fases 

P.—  UndcB  primee.  —  Primeros  tremors. 
— Ondas  longitudinales. 

S. — ünd(B  secundee. — Segundos  tremors. 
—Ondas  transversales. 

L.—  Undee  longce. — Porción  principal, — 
Ondas  largas. 

M.—  Undce  maximce. — Movimiento  má- 
ximo en  la  porción  principal. 

C— Coda.— Cola.— Porción  decreciente. 

F.— Finís.— Fin. 

Naturaleza  del  movimiento 

i. —  Impetus. — Impetu.  Comienzo  brus- 
co  claramente  definido. 

e. — Emersio. — Emersión.  Comienzo  gra- 
dual y  más  o  menos  incierto. 

?. — Dudoso. 

Tiempo  Y  unidades  de  medida 

Tiempo.— Tiempo  medio  de  Greenwich. 
O''  a  la  media  noche. 


T. — Período  de  la  oscilación  completa 
medida  en  el  diagrama. 

Tq. — Período  muerto  del  instrumento. 

Ai.— Micrón,  O^i^^-OOl. 

s. — Segundos  de  tiempo. 

,, — Segundos  de  arco. 
¿i  gr.— Miligal,  0.001  de  la  unidad  de  ace- 
leración en  el  sistema  C.Gr.S. 

Dotacidn  de  instramentos 

1  Sismógrafo  horizontal  Wiechert  de 
17,000  kilogramos. 

1  Péndulo  invertido  astático  horizontal 
Wiechert  de  1,200  kilogramos. 

1  Péndulo  invertido  astático  horizontal 
Wiechert  de  200  kilogramos. 

1  Péndulo  invertido  astático  horizontal 
Wiechert  de  125  kilogramos, 

2  Péndulos  Bosch-Omori  de  10  kgs. 

2  Péndulos  Bosch-Omori  de  200  gramos 
de  registro  fotográfico. 

1  Sismógrafo  vertical  Wiechert  de  1,300 
kilogramos. 

1  Sismógrafo  vertical  Wiechert  de  80  ki- 
logramos, 

1  Gravímetro  de  suspensión  trifilar  de 
Schmidt. 

En  cada  uno  de  los  pabellones  de  la  Es- 
tación, hay  una  dotación  de  aparatos  re- 
gistradores  Richard  (Barógrafo,  Termógra- 
fo  e  Higrógrafo). 

A  noventa  metros  al  Sur  de  la  Estación  * 
existe  una  calle  de  poco  tránsito  y  a  400 
metros  al  Este  una  línea  férrea, 

El  paso  de  los  trenes  se  acusa  en  la  ma- 
yor parte  de  los  sismógrafos,  según  su  sen- 
sibilidad. 
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CONSTANTES  INSTRUMENTALES  EN  EL  MES  DE  MARZO  DE  1918 


COIÑrST.A.lírTES 

Masa 
kilos 

Compo- 
nente 

s. 

L 

ni. 

J 

in. 

V 

feces. 

K 
■nim. 

e 

Relación 

Horizontal. 

17,000 

N.-S. 

1.5 

0.563 

1125 

2000 

5.46 

2.5 

11 

17,000 

E.-W. 

1.5 

0.563 

1120 

2000 

5.46 

2.6 

1,200 

N.-S. 

G 

•  9 

.  2250 

250 

10.92 

2.8 

1,200 

E.-W. 

6 

9 

2250 

250 

10.92 

2.3 

1 ) 

200 

N.-S. 

5 

6.25 

500 

80 

2.43 

3.5 

J ) 

200 

E.-W. 

5 

6.25 

500 

80 

2.43 

3.5 

* 

) ) 

125 

N.-S. 

5 

6.25 

250 

40 

1.21 

8.5 

J » 

125 

E.-W. 

4 

4 

160 

40 

0.78 

3.5 

Vertical. 

1,300 

Z. 

4 

160 
80 

3.5 
4.0 

80 

Z. 

4 

SIGNIFICACION  DE  IOS  SIMBOLOS 

Tfl.  Período  propio  del  instrumento  .sin  amortiguador.— E.  Sensibilidad.— L.  Longitud  del  péndulo 
equivalente.— «.Relación  de  amortiguamiento. — J.  Longitud  del  indicador, — V.  Amplificación. 


(*)  Estas  constantes  son  las  mismas  del  período  1?  de  Julio  de  1915  a  31  de  Julio  de  1916. 


IlTSTS,-U-jyCE3SrTOS 

C02srSTA.lTTES 

Masa 
ks. 

Compo- 
nente 

T 
s. 

To 
s. 

L 

m. 

L' 

■ni. 

J 

m. 

V 
veces. 

o" 

arco 

2 

Relación  de 
amortigua- 
miento 

Horizontal. 

10 

N.-S. 

1.73 

80,5 

0.75 

232.56 

3488.4 

15 

1 

)) 

10 

E.-W. 

1.73 

31 

0.75 

240,25 

3603.75 

15 

1 

SIGNIFICACION  DE  LOS  SIMBOLOS 

T.  Período  del  péndulo  de  longitud. —  Período  propio  del  instrumento  sin  amortiguador. —  L. 
Distancia  entre  el  punto  de  apoyo  y  el.centro  de  la  masa. — U .  Longitud  del  péndulo  equivalente. — J.  Lon- 
gitud del  indicador. — V.  Amplificación. — a".  Desalojamiento  angular  para  una  desviación  de  un  milímetro 
del  estilete. — 2.  Relación  de  amortiguamiento. 
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LISTA  DE  LAS  PUBLICACIOIÍES  RECIBIDAS  DURANTE  EL  MES  DE  MARZO  DE  1918 


AFRICA 

L0UREN90  Maeqües.— JRelatorio  do  Ob- 
servatorio Campos  Rodrigues  em  Lourengo 
Marques.  Vol.  III.  Ano  1916. 

ARfi£lTlM 

Buenos  Aires.— Revista  de  la  Asociación 
Médica  Argentina.  Vol.  XXVIII.  Núm.  157. 
1917. 

Buenos  Aires.— Cartas  del  Tiempo  de  la 
República  Argentina:  31  cartas  correspon- 
dientes al  mes  de  diciembre  de  19r7. — 2  car- 
tas correspondientes  a  la  lluvia  caída  en 
noviembre  de  1917. 

Santa  Fe.— Boletín  Estadístico  Munici- 
pal de  la  Ciudad  de  Santa  Fe.  Año  XVI. 
Núm.  65. 

AUSTRALIA 

Melbourne.— Weather  Charts  of  Aus- 
tralia: 25  cartas  correspondientes  al  mes  de 
diciembre  de  1917. 

CANADA 

ToROXTO.— The  Journal  of  the  R,  Astro- 
nomicarSociety  of  Canadá.  Vol.  XI.  Nú- 
meros 7,  10.  1917.  Vol.  XII.  Núms.  1,  3. 
1918. 

ToRONTO. — Meteorological  Service  of  Ca- 
nadá: Balloon  and  Kite  Data. — June  3,  4. 
Nov.  11, 1915.  Febr.  3,  March  1,  3,  May  11, 
June  9.  Nov.  6,  8,  10,  1916;  Febr.  9,  1917. 

COLOMBIA 

Bogotá. — Revista  Agrícola.  Organo  del 
Ministerio  de  Agricultura  y  Comercio  de 
Colombia.— Año  III.— Núms.  11  y  12, 1917. 

Bogotá. — Anales  de  Ingeniería.  Series 
3?  y  4?  Núms.  289,  290,  293  y  294.— 1917. 

Bogotá. — Memorial  del  Estado  Mayor 
del  Ejército  de  Colombia.  Año  VII.  Nú- 
mero 66.  1917. 


COSTA  RICA 

San  José. — Athenea.  Organo  del  Ateneo 
de  San  José  de  Costa  Rica.  Año  XI,  Nú- 
meros 6  y  7.  1918. 

San  José. — La  Gaceta.  Diario  Oficial  de 
Costa  Rica.  Año  XL.  Núms.  9  al  13.  1918. 

CÜBA 

Habana. — Anales  de  la  Academia  de  Cien- 
cipe  Físicas  y  Naturales  de  la  Habana.— 
Tomo  LIV.  1917. 

Habana.— Boletín  Oficial  del  Observato- 
rio de  la  Habana.  Edición  semanal.  Febre- 
ro 23  de  1918. 

CHILE 

Santiago  de  Chile.— Anales  del  Insti- 
tuto  de  Ingenieros  de  Chicle.  Año  XVIII. 
Núms.  5,  6,  11  y  12.  1917. 

CHINA 

Zi-Ka-Wel— Révue  Mensuelle  de  l'Ob- 
servatoire  de  Zi-ka-wei.  Núm.  56.  1917. 

ECUADOR 

Quito.— Anales  de  la  Universidad  Cen- 
tral de  Quito.— Año  IV.  ISTúms.  59,  60  y  61. 
1917. 

ESPAÑA 

Madrid.  —  Real  Sociedad  Geográfica. 
Revista  de  Geografía  Colonial  y  Mercantil. 
Tomo  XIV.  Núm.  12.  1917. 

ToRTOS A. —Boletín  Mensual  del  Observa- 
torio del  Ebro.  Vol.  VIII.  Núms.  3,  4  y  5. 
1917. 

ESTADOS  UJllDOS 
Albany,  N.  y.— United  States  Oflicial 
Postal  Guide.  — 3rd.  Series.  Vol.  X.  Núm. 
8. 1918. 

Berkelet,  Cal.— Meteorological  Synop- 
sis  of  Berkeley.— Vol.  _VI.  Núm.  7.  1918. 
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Colorado  Speings,  Col. — Colorado  Col- 
lege  Publication.  Nov.  1917. 

Ithaca,  N.  y. —  Climatological  Data: 
New  York  Section.  Nov.  1917. 

Lincoln.  Nebr. —  Agricultural  Experi- 
ment  Station  of  Nebraska:  Circular  Núm.  5. 
Jan.  1.  1918.  Bulletiii  Núm.  171.  Dec.  1917. 
Bulletin  Núm.  162.  Dec.  1917.  Research 
Bulletin  Núm.  11.  Dec.  1917. 

Nashville,  Tenn. — Climatological  Data: 
Tennessee  Section.  Jan.  1918.  Annual 
Snmmary.  1917-1918. 

New  Oeleans. — The  Louisiana  Planter 
and  Silgar  Manufacturer.  Vol.  LX.  Núme- 
ros 7,  8,  9,  10  y  11.  1918. 

New  York. — The  Geographical  Review. 
Vol.  V.  Núm.  2.  1918. 

Philadelphia . — Proceedings  of  the 
American  Philosophical  Society.  Vol.LVII. 
Núm.  1.  1918. 

Washington. —  Atmnal  Report  of  the 
Superintendent  U.  S.  ^Coast  and  Geodetic 
Survey  for  the  Physical  Year  ended  June 
30,  1917. 

Washington  .— Monthly  Weather  Review 
U.  S.  Weather  Burean.  Vol.  XLV.  Núme- 
ros 7,  8,  10  y  11.  1917. 

Washington. — Climatological  Data  for 
the  United  States  by  Sections.  Vol.  IX. 
Núm.  11.  1917. 

FRANCIA 

París. — Société  des  Ingénieurs  Civils  de 
France:  Procés  Verbal  de  la  Seance  du  28 
Decembre  1917.  Núm.  10. — Mémoires  et 
Compte  Rendu  des  Traveaux  de  la  Société 
des  Ingénieurs  de  France. — 8.*^  Serie.  Nú- 
mero 3.  1917.  ^ 

París. — Bulletin  International  du  Bu- 
rean Central  Métérologique  de  France. 
LVIIP  Année.  Núms.  333-345. 1917.  LIX« 
Année.  Núms.  10-44.  1918. 

ITOIATERRA 

Edinbuegh. — Proceedings  of  the  R.  So- 
ciety of  Edinburgh.— Vol.  XXXVII.  Parts 
III,  IV.  June  1917.  Jan.  1918. 

LoNDON. — Quartely  Journal  of  the  R. 


Meteorological  Society. — Vol.  XLI.  Núm. 
173, 175, 1915.— Vol.  XLII.  Núm.  1 79, 1916. 
—Vol.  XLIII.  Núm.  182,  183,  1917. 

^  ITALIA 

Genova, — Bollettino  Meteorico  Mensile 
del  R.  Istituto  Idrografico  di  Genova.  Se- 
rie III.  Núm.  10.  1916. 

RiPOSTO. — Bollettino  Mensile  dell'Osser- 
vatorio  Meteorológico  del  R.  Istituto  Náu- 
tico di  Riposto,  Anno  XLIV.  Fase.  X,  XI. 
1917. 

Roma. — Gazzetta  Chimica  Italiana.  Anno 
XLVII.  P.  II.  Fase.  V  e  VI.  1917. 

JAPON 

TóKYÓ. — Meteorological  Observations  in 
Japan  in  the  Month  of  September,  1917. 

niExico 

GuADALAJARA,  Jal. — Boletín  de  la  Cá- 
mara Agrícola  Jaliscience.  Tomo  II.  2?  Epo- 
ca. Núm.  3.  1918. 

México,  D.  F. — Instrucciones  para  apli- 
car la  vacuna  anticarbonosa  en  forma  líqui- 
da. 1918. 

México.  D.  F. — Instrucciones  para  apli- 
car la  vacuna  anticarbonosa  en  forma  de 
cordón.  1918. 

México,  D.  F. — Boletín  de  Ingenieros 
de  la  Secretaría  de  Guerra  y  Marina.  Tomo 
II.  2?  Epoca.  Núms.  6,  7  y  8.  1917. 

México,  D.  F. — Informe  que  rinde  el 
Ing.  J.  J.  Reynoso  a  la  Secretaría  de  Fo- 
mento, relativa  a  la  pesca  marítima,  lacus- 
tre y  fluvial  y  a  la  piscicultura.  1917. 

México,  D.  F. — Cría  y  explotación  del 
Cerdo.  1917. 

México,  D.  F. — Memorias  y  Revista  de 
la  Sociedad  Científica  "Antonio  Alzate." 
Tomo  XXXIV.  Núms.  11  y  12.  1917. 

México,  D.  F. — La  Revista  Agrícola, 
Organo  de  la  Dirección  de  Agricultura  de 
México.  Tomo  I.  Núms.  7,  9, 10  y  11.  1917. 

México,  D.  F. — División  Territorial  de 
los  Estados  Unidos  Mexicanos  correspon- 
diente al  Censo  de  1 910.  Estado  de  Michoa- 
cán.  1917. 

MÉXICO,  D.  F.— Higiene  Popular.  1917. 
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México,  D.  F.— Diario  Oficial.  Organo 
del  Gobierno  Constitucional  de  los  Estados 
Unidos  Mexicanos.  Tomo  VIII.  Núms.  4fí 
al  70.  1918. 

ToLUCA,  Méx.— Periódico  Oficial  del  Go- 
bierno del  Estado  de  México.  Tomo  V. 
Núms.  14  al  23.  1918. 

VENEZUELA 

Caracas. — Informe  Mensual  Sanitario  y~ 
Demográfico  de  la  Oficina  de  Sanidad  Na- 
cional. Núm.  50.  Nov.  1917. 

Caracas. — Kesnmen  de  las  Observacio- 
nes Meteorológicas  en  la  Estación  -'Mérida," 
durante  el  año  de  1916. 


Montevideo.— Revista  Médica  del  Uru- 
guay. Año  XX.  Núm.  12.  1917. 

Montevideo. — Resumen  y  Discusión  de 
las  Observaciones  Meteorológicas  del  Ob-^ 
servatorio  Central  de  Montevideo.  Período 
1901-1905.  1917. 

Montevideo. — Comercio  exterior  de  la 
República  Oriental  del  Uruguay  en  L915, 
1917. 

Montevideo.  —  Instituto  Meteorológico 
Nacional  de  Montevideo:  Un  cuadro  que 
contiene  datos  Geodésicos,  Astronómicos 
y  Meteorológicos.  Año  de  1918. 


Bol.  Men.  del  Obs.  Met.— Mai'zo.  1918.  — 6 


ARTICULOS  DIVERSOS 
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PROTECCM  mmm  msos  (jue  mm  m  mum 

ron 

WILLIAM   GARDNER  REED 

De  la  Universidad  de  California 


Traducción  tomada  de  "The  Geographical  Eeview,"  órgano  de  The  American  Geographical  Society 
of  New  York.  Febrero  de  1916,  por  los  Ings.  Félix  M.  Escalante  y  Alejandro  Alegre. 


LNTRODUCCION 

Aunque  los  grandes  fenómenos  físicos 
que  rigen  al  tiempo  no  están  sujetos  a  ser 
modificados  por  el  hombre,  la  Meteorología 
indica  algunos  medios  por  los  cuales,  parte 
de  las  consecuencias  de  las  condiciones  del 
tiempo  pueden  evitarse,  ün  ejemplo  nota- 
ble de  la  importancia  económica  que  tienen 
los  estudios  meteorológicos,  se  encuentra 
en  la  disminución  de  los  perjuicios  ocasio- 
nados por  las  heladas,  que  se  consideraban 
antes  como  desgracia  inevitable  que  tenía 
que  ser  soportada  con  más  o  menos  fre- 
cuencia, aun  cuando  ya  eran  conocidos  ha- 
cía mucho  tiempo  los  invernaderos  y  las 
cubiertas  de  papel  para  jardines  pequeños. 
Estas  experiencias  en  pequeña  escala,  tu- 
vieron, sin  embargo,  muy  iDoca  influencia 
en  la  solución  del  gran  problema  económi- 
co de  proteger  las  cosechas  comerciales  de 
los  perjuicios  ocasionados  por  la  helada, 
hasta  que  los  climatologistas  empezaron  a 
estudiar  los  principios  físicos  ya  citados. 

Las  investigaciones  de  los  perjuicios  que 
provienen  de  la  helada  y  de  las  condiciones 
del  tiempo  que  la  producen,  han  demostra- 
do que  su  verificación  puede  preverse  ge- 
neralmente y  que  es  posible  prevenir  sus 
perjuicios,  Aun  en  aquellos  lugares  donde 
falta  completamente  la  protección,  el  per- 
juicio es  en  gran  manera  disminuido. 

Los  daños  que  provienen  de  la  helada 
son,  en  gran  parte,  el  resultado  de  la  negli- 
gencia. 


Coiidicioues  de  verificación  de  la  helada 
Hay  tres  clases  de  temperaturas  bajas 
perjudiciales: 

Primera,  "la  helada  blanca,"  en  la  cual 
la  temperatura  del  aire  cerca  de  la  superfi- 
cie de  la  tierra,  es  inferior  al  punto  de  ro- 
cío y  el  punto  de  rocío  está  abajo  de  273° 
A.  (32 '  F.) ;  segunda,  "helada  negra"  o  "con- 
gelación seca,"  en  la  que  la  temperatura 
del  aire  cerca  de  la  superficie  de  la  tierra, 
siendo  inferior  a  273=-  A.,  bajo  radiación  lo- 
cal, no  llega  al  punto  de  rocío;  y  tercera, 
"congelación  general,"  que  ocurre  cuando 
el  aire  está  completamente  mezclado  y  to- 
da su  masa  tiene  una  temperatura  inferior 
a  273  A.  En  la  helada  blanca  y  congelación 
seca,  las  inversiones  de  temperatura  son  la 
regla  general,  no  sucediendo  lo  mismo  con 
la  congelación  general.  Como  la  congela- 
ción general  ocurre  en  la  época  en  que  es- 
tá suspendida  la  actividad  de  la  planta, 
esto  es,  durante  el  invierno,  su  estudio  es 
de  muy  pequeña  importancia  económica. 
La  cantidad  de  aire  considertida,  hace  im- 
practicables las  medidas  de  protección,  y  sus 
condiciones  no  forman  parte  propiamente 
del  problema  de  la  helada. 

La  helada  blanca  y  la  congelación  seca 
son  ambas  el  resultado  de  un  fuerte  enfria- 
miento local,  bajo  un  cielo  despejado;  la 
tierra  devolviendo  rápidamente  su  calor  al 
espacio,  llega  a  estar  bastante  fría  y  el  aire 
que  permanece  sobre  ella  toma  su  misma 
temperatura^  El  aire  frío  se  estaciona  en 
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los  lugares  bajos,  por  lo  que  los  perjuicios 
de  la  helada  soiTmás  intensos  en  los  valles. 
Las  temperaturas  bajas  son  el  resultado  de 
un  enfriamiento  local,  pero  las  condiciones 
meteorológicas  generales  gobiernan  la  po- 
sibilidad de  tal  enfriamiento.  Este  gobier- 
no varía  en  diferentes  partes  del  país,  pero 
las  condiciones  de  la  helada  están  asocia- 
das con  los  anticiclones,  pues  el  aire  tiene 
entonces  una  humedad  relativa  baja  y  el 
firmamento  está  despejado.  Las  heladas 
blancas  o  negras  no  pueden  efectuarse  ha- 
biendo un  viento  cualquiera,  aun  cuando 
sea  moderado,  pues  el  viento  tiende  a  mez- 
clar el  aire,  previniendo  así  el  enfriamiento 
intenso  cerca  de  la  tierra. 

Perjuicios  de  la  helada 

El  perjuicio  de  la  helada  es  únicamente 
el  resultado  de  la  temperatura  baja;  la  pre- 
sencia de  cristales  es  simplemente  una  in- 
dicación de  la  temperatura.  "La  baja  tem- 
peratura" congela  la  parte  acuosa  de  la 
savia  de  la  celdilla  y  también  el  agua  inter- 
celular que  contiene  la  planta.  Entre  ciertos 
límites  esto  puede  ser  perjudicial  o  no  ser- 
lo con  tal  de  que  el  contenido  protoplásmi- 
co  de  la  celdilla  sea  capaz  de  absorber  el 
agua,  haciéndolo  antes  de  que  la  estructura 
de  la  celdilla  se  enjute  como  resultado  de 
que  ésta  ya  no  tenga  la  turgencia  suficiente. 

Frecuentemente  a  la  helada  de  lás  plantas 
sigue  una  elevación  repentina  de  temperatu- 
ra, en  cuyo  caso  el  agua  que  forma  parte  de 
la  savia  de  la  celdilla  en  condiciones  nor- 
males de  la  planta,  se  escapa  por  la  pared 
de  ella  hacia  los  espacios  intercelulares  y 
aun  fuera  por  completo  de  la  j)lanta,  por  lo 
que  el  protoplasma  de  la  celdilla  viéndose 
incapacitado  de  asumir  su  condición  nor- 
mal se  desorganiza  y  después  entra  en  des- 
composición. 

El  perjuicio  de  la  helada  puede  prevenir- 
se conservando  la  temperatura  arriba  del 
punto  de  congelación  del  jugo  de  la  planta 
y  también,  en  muchos  casos,  conteniendo 
la  rápida  elevación  de  temperatura  después 
de  la  congelación.  El  calor,  puesto  en  li- 


bertad por  la  condensación  de  la  humedad, 
tiende  a  hacer  la  helada  blanca  menos  pe- 
ligrosa que  las  temperaturas  bajas  en  las 
que  la  condensación  no  tiene  lugar,  porque 
la  condensación  contiene  al  enfriamiento 
para  que  no  siga  adelante. 

Método  de  protección 

Los  métodos  de  protección  contra  los 
perjuicios  que  ocasionan  las  heladas,  pue- 
den clasificarse  conforme  a  los  principios 
físicos  que  implican,  aunque  la  mayoría  de 
los  métodos  comerciales  se  basan  en  com- 
binaciones de  estos  principios.  Es  de  no- 
tarse que  el  costo  de  la  protección  es  un 
factor  muy  importante  en  la  aplicación  co- 
mercial de  ella.  No  es  practicable  proteger 
con  un  costo  mayor  que  el  valor  de  la  co- 
secha, a  menos  que  esto  sea  necesario  si  se 
trata  de  salvar  árboles.  El  costo  de  la  pro- 
tección es  propiamente  un  seguro,  y  el 
provecho  que  se  tenga  de  ella  debe  ser  sufi- 
ciente para  que  pueda  soportarlo  en  el  caso 
de  que  la  protección  sea  qomercialmente 
posible.  En  lo  general,  solamente  las  cose- 
chas que  requieren  métodos  de  c^^ltivo  muy 
intensivos,  tales  como  las  de  friita  y  horta- 
liza,  son  capaces  de  soportar  esta  carga. 

La  protección  contra  los  perjuicios  que 
ocasiona  la  helada  se  basa,  ya  sea  en  prevenir 
las  temperaturas  de  congelación  o  ya  en  pro- 
teger a  las  plantas  heladas  de  una  elevación 
demasiado  rápida  de  temperatura.  Las  me- 
didas preventivas  son  más  seguras,  pues  la 
protección  de  las  plantas  heladas  es  esen- 
cialmente un  esfuerzo  para  ayudar  a  la  plan- 
ta a  recobrarse  del  perjuicio  de  la  helada. 

La  temperaturas  pueden  ser  mantenidas 
arriba  del  punto  peligroso  proporcionando 
calor  a  la  parte  más  baja  del  aire,  retenien- 
do la  radiación  terrestre,  o  mezclando  al  ai- 
re para  traer  mayores  cantidades  en  con- 
tacto con  la  tierra  fría. 

Adición  de  calor 
El  método  más  sencillo  de  prevenir  las 
temperaturas  bajas  peligrosas,  es  abastecer 
de  calor  a  la  parte  más  baja  del  aire  en  can- 
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tidad  suficiente  para  compensarlo  por  la 
pérdida  qne  tiene  en  el  espacio.  En  este 
método  hay  un  gran  desperdicio  a  causa  de 
la  rápida  radiación  del  calor  al  espacio;  a 
pesar  de  esto,  ha  encontrado  muy  buena 
acogida,  y  combinado  con  el  de  evitar  la 
radiación,  parece  ser  el  método  comercial 
que  da  mejor  resultado.  El  calor  puede 
proporcionarse  al  aire  por  luminarias,  va- 
por en  cañerías,  agua  caliente  en  las  zan- 
jas de  riego  y  probablemente  por  el  uso  de 
energía  eléctrica. 

El  calentamiento  por  luminarias  peque^ 
ñas  es  el  más  práctico;  éstas  no  deben  ser 
tan  grandes  que  tuesten  las  plantas  o  que 
den  origen  repentinamente  a  una  circula- 
ción conveccional;  \ma  luminaria  para  cada 
árbol  es  la  mejor  práctica  para  huertas  de 
fruta.  El  combustible  usado  se  escoge  se- 
gún su  costo;  petróleo  en  Ca^fornia  y  leña 
en  Oregon.  A  pesar  del  esfueVzo  para  ob- 
tener un  fuego  brillante  se  ha  notado  que 
el  humo,  deteniendo  la  radiación,  hace 
que  la  demanda  de  calor  ser  menor. 

Otros  métodos  de  producir  calor  son  mu- 
cho menos  comunes  a  causa  de  que  son 
más  costosos  y  menos  adaptables.  Las  ca- 
ñerías de  vapor  están  limitadas  por  su  gran 
costo  inicial,  pues  además  de  tener  un  gasto 
de^  combustible  igual  al  de  las  luminarias, 
no  son  especialmente  eficientes  porque  la 
radiación  no  es  detenida.  El  uso  de  una 
corriente  de  agua  caliente  en  las  zanjas  de 
riego,  está  limitado  por  la  escasez  de  agua 
en  la  mayor  parte  de  los  distritos  fruteros, 
por  el  costo  de  la  calefacción,  por  el  peli- 
gro de  perjudicar  algunos  árboles  con  el 
agua  caliente,  y  por  la  tendencia  que  tiene  - 
la  irrigación  a  dar  nacimiento  a  niievos 
brotes  en  la  planta  que  son  susceptibles  de 
perjudicarse  con  la  helada.  El  uso  del  agua 
aumenta  la  humedad,  y  por  lo  tanto,  perte- 
nece en  parte  al  tercer  método.  La  electri- 
cidad, como-el  tipo  de  energía  que  puede 
ser  fácilmente  transportado,  promete  inte- 
resantes esperanzas.  Cuando  la  protección 
se  necesita,  que  es  en  las  primeras  horas  de 
la  mañana,  es  precisamente  cuando  la  de- 


manda de  energía  es  menor  y  cuando  a  pe- 
sar de  esto,  las  plantas  eléctricas  tienen 
que  seguir  trabajando.  Es  casi  seguro  que 
se  proyectará  algún  método  que  utilice  la 
electricidad  para  proporcionar  el  calor  per- 
dido por  la  parte  baja  del  aire, 

Manera  de  detener  la  radiacitSn  terrestre 

Teóricamente  el  mejor  medio  de  prevenir 
las  bajas  temperaturas,  sería  el  moderar  la 
pérdida  de  calor  por  radiación.  Si  la  pér- 
dida de  calor  puede  evitarse,  la  temperatura 
no  descenderá  al  punto  peligroso  abajo  del 
que  es  condición  para  producir  la  helada 
blanca  y  la  congelación  seca.  La  pérdida  de 
c^lor  puede  evitarse  poniendo  entre  la  tie- 
rra y  el  cielo  un  techo  de  material  de  pobre 
radiación.  Las  cubiertas  de  papel  sóbre  los 
jardines  son  un  tipo  de  esta  protección ;  el 
invernadero  es  otro.  Un  techo  muy  acepta- 
ble es  el  formado  por  pantallas  hechas  con 
listones  de  maderas  aun  cuando  sólo  cubran 
el  cincuenta  por  ciento  del  cielo.  El  costo 
de  las  cubiertas  es  el  mayor  argumento  que 
tienen  en  contra;  todas  las  cubiertas  y  te- 
chos, excepto  las  de  vidrio,  deben  quitarse 
para  que  las  jDlantas  puedan  recibir  los  ra- 
yos del  sol,  aunque  las  que  están  hechas  de 
listones  pueden  arreglarse  colocándolos 
de  norte  a  sur,  de  tal  manera  que  las  plan- 
tas reciban  suavemente  el  sol  de  medio  día 
pero  que  estén  sombreadas  en  las  primeras 
horas  de  la  mañana. 

El  formar  nubes  artificiales  es  otro  de 
los  tipos  de  cubierta.  Una  cubierta  de  nu- 
bes naturales  o  artificiales  es  muy  eficaz 
para  detener  la  radiación.  Las  nubes  de 
humo  son  muy  usadas  como  protección  con- 
tra la  helada,  pero  hay  generalmente,  una 
buena  cantidad  de  vapor  en  el  humo.  Bajo 
las  condiciones  de  la  helada,  la  humedad 
es  a  menudo  tan  baja,  que  el  agua  en  las 
nubes  se  evapora  rápidamente  y  no  persiste 
el  tiempo  suficiente  para  ser  utilizada,  a 
menos  que  se  la  renovase  continuamente. 
Las  nubes  formadas  de  humo  y  vapor  com- 
binados, se  producen  comúnmente  queman- 
do paja  húmeda  o  basura;  el  fuego  produ- 
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cido  por  el  petróleo  comiín  da  también  nn 
humo  pesado  que  forma  una  nube  eficaz. 
Los  vientos,  por  muy  moderados  que  sean, 
tienen  tendencia  para  arrastrar  las  nubes 
fuera  de  la  región,  por  lo  qde  es  esencial 
una  alimentación  continua  de  humo  a  pe- 
sar de  que  los  vientos  que  existen  en  las 
condiciones  generales  de  la  helada,  son 
siempre  ligeros.  La  producción  de  una  ne- 
blina ligera  en  el  área  por  protegerse,  está 
íntimamente  relacionada  con  la  formación 
de  la  nube.  Se  produce  comúnmente  re- 
gando por  el  sistema  de  rociados;  se  usan 
también  aparatos  que  riegan  por  altura  se- 
mejantes a  los  aspersorios  para  prados. 
Además  de  la  neblina  que  se  forma,  la  eva- 
poración del  agua  aumenta  la  humedad  y 
contiene  Ta  radiación,  lo  que  pertenece  al 
tercer  método. 

Aumento  de  Ijuinedad 
Cualquier  medio  que' haga  al  aire  menos 
diatérmano  contendrá  la  radiación;  en  la 
práctica  esto  está' limitado  por  el  aumento 
de  vapor  contenido  por  la  evaporación  del 
agua  en  la  superficie  por  protegerse.  "El  va- 
por de  agua  es  prácticamente  impenetrable 
a  las  más  grandes  ondas  de  calor,  tales  como 
las  que  irradian  de  la  tierra;  cuando  está 
presente  en  suficiente  cantidad  el  enfria- 
miento debe  de  tener  lugar  por  el  lento  pro- 
cedimiento de  la  conducción  del  calor  desde 
la  tierra  hasta  el  vapor  de  agua  y  de  allí, 
partícula  por  partícula,  a  través  de  toda  la 
masa  de  vapor,  en  vez  de  hacerlo  por  radia- 
ción directa,  del  suelo  al  espacio. 

El  vapor  que  contiene  el  aire  puede  au- 
mentarse por  la  evaporación  de  agua  por  el 
calor:  no  es  necesario  hervir  el  agua,  pues 
un  ligeríBimo  aumento  de  temperatura  pro- 
ducirá una  evaporación  rápida.  Otro  méto- 
do es  surtir  de  agua  caliente  a  las  zanjas  de 
riego.  Ambos  son  costosos  y  poco  usados, 
pero,  es  posible  que  una  pequeña  cantidad 
pueda  usarse  en  conexión  con  el  uso  de  un 
recipiente  de  petróleo  para  cada  árbol.  Ro- 
ciados de  agua  o  también  de  vapor  tienden 
a  aumentar  la  humedad;  el  vapor  es  mejor 


que  el  agua  por  tener  más  alta  temperatura 
y  también  porque  sus  gotas  son  más  peque- 
ñas. El  método  de  rociados  pone  al  agua 
directamente  en  el  aire  iDor  evaporación. 

La  presencia  de  agua  sobre  la  tierra  au- 
menta la  humedad,  pero  no  tanto  como  el 
vapor  o  las  rociadas.  El  agua  en  las  zanjfís 
de  riego  aumenta  también  la  humedad,  pero . 
la  irrigación  no  se  considera  como  una  bue- 
na práctica  por  las  siguientes  causas:  por 
la  dificultad  de  tener  agua,  por  la  tenden- 
cia que  tiene  a  producir  nueva  vegetación 
y  porque  la  tierra  hj^meda  hace  difícit  el 
tránsito  por  la  huerta  siendo  esencial  que 
toda  la  superficie  sea  fácilmente  accesi- 
ble. En  los  pantanos  de  arándano  la  pro- 
tección por  el  método  de  inundación  es 
muy  común,  quedando  las  plantas  cubier- 
tas por  el  agua.  Además  de  aumentar  la 
humedad,  el  'agua  que  está  en  la  super- 
ficie de  la  tierra  disminuye  la  intensidad 
de  la  radiación  terrestre  porque  el  agua  es 
aproximadamente  dos  veces  más  difícil  de 
congelar  que  la  tierra  seca,  y  se  necesita 
mayor  pérdida'  de  calor  para  producir  la 
misma  temperatura. 

Mezcla  del  aire 

La  única  manera  de  mezclar  el  aire  a  una 
gran  escala,  es  por  medio  del  viento;  ha 
hecho  muy  poco  el  hombre  para  este  objeto. 

El  perjuicio  ocasionado  por  vientos  fríos 
se  ha  prevenido  con  la  construcción  de 
rompe-vientos,  pero  como  la  helada  ocurre 
generalmente  con  la  ausencia  del  viento, 
ellos  son  de  muy  poca  utilidad.  Haciendo 
que  corrientes  débiles  de  aire  se  dirijan  a 
los  "agujeros  de  helada"  para  prevenir  la 
acumulación  del  aire  frío,  los  rompe-vientos 
pueden  per  de  cierto  valor,  pero  es  necesa- 
ria usarlos  con  mucha  precaución,  pues  de 
otra  manera  los  "agujeros"  podrían  aumen- 
tarse en  superficie  o  intensidad. 

Durante  todo  el  tiempo  que  subsisten  las 
condiciones  para  Ift  helada,  la  parte  supe- 
rior del  aire  es  relativamente  caliente;  es 
una  capa  delgada  que  se  extiende  arriba  de 
la  tierra,  la  que  se  ha  enfriado  a  una  tem- 
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peratura  peligrosa.  Si  el  aire  pudiera  mez- 
clarse de  tal  manera  que  el  calor  perdido 
por  la  tierra  que  se  enfría  pudiera  ser  su- 
plido por  una  capa  de  aire  de  mayor  espe- 
sor, la  capa  de  la  superficie  no  llegarla  a 
enfriarse  peligrosamente.  Se  ha  sugerido  la 
idea  de  que  es  posible  remover  el  aire  por 
medios  mecánicos  y  de  que  puede  llegaí 
a  descubrirse  algún  aparato  que  arrastre 
desde  arriba  el  aire  que  está  más  caliente 
antes  de  que  el  que  está  cercano  a  la 
superficie  de  la  tierra  sea  excesivamente 
frío.  Hay  por  supuesto  muy  serias  compli- 
caciones para  ello;  pues  el  enfriamiento  y 
calentamiento  adiabáticos  así  como  la  esta- 
bilidad adiabática  están  del  todo  ligados  y 
no  hay  para  qué  decir  la  dificultad  mecánica 
para  mover  grandes  masas  de  aire.  Hasta 
ahora  no  existe  tal  aparato  ni  hay  indica- 
ción de  cómo  pueda  llegar  a  obtenerse.  Es 
muy  posible  que  algún  tipo  de  máquina, 
especialmente  algún  aparato  eléctrico,  pue- 
da fabricarse  para  que  efectúe  este  trabajo; 
pero  la  aplicación  del  calor  para  evitar  el 
enfriamiento  de  la  tierra  sin  la  intervención 
de  aparatos  mecánicos,  parece  ser  el  mejor 
método.  La  mezcla  del  aire  no  ha  llegado 
a  ser  un  método  práctico  para  prevenir  los 
perjuicios  causados  por  la  helada. 

Combinaciones.— Muchos  de  los  métodos 
de  protección  en  el  uso  comercial,  compren- 
den varios  de  los  principios  físicos  antes 
mencionados.  El  método  más  común  es  el 
de  luminarias  pequeñas  que,  en  la  práctica, 
dan  una  cantidad  considerable  de  humo  aun 
ardiendo  con  bastante  limpieza. 

La  protección  que  se  obtiene  es  el  resul- 
tado de  la  detención  parcial  de  la  radiación 
y  calentamiento  del  aire  para  substituir  la 
energía  perdida  en  el  espacio.  El  calor  y 
la  humedad  es  una  combinación  que  de- 
pende tanto  de  la  disminución  de  la  diater- 
manencia,  cuanto  del  abastecimiento  de  ca- 
lor. En  la  mayoría  de  los  casos  la  protección 
que  se  base  simplemente  en  un  principio 
físico,  es  inadecuada,  ya  sea  porque  a  causa 
de  la  excesiva  protección  que  se  necesita, 
el  calor  sin|humo  requiere  considerable  can- 


tidad de  calor  para  suplir  la  pérdida  a  tra- 
vés del  aire  despejado  y  seco,  o  ya  por  la 
necesidad  que  hay  de  una  protección  per- 
fecta (por  ejemplo,  una  nube  debe  ser  muy 
densa  para  prevenir  que  haya  mucha  pér- 
dida de  radiacióti  por  merma  y  conservar  la 
temperatura  de  la  tierra  arriba  del  punto 
peligroso). 

Protecci<}n  de  las  plantas  heladas 

El  perjuicio  de  la  helada  puede  preve- 
nirse, o  mejor  dicho,  repararse,  protegiendo 
las  plantas  heladas  de  una  elevación  de 
temperatura  demasiado  rápida.  Esta  rápida 
elevación,  particularmente  cuando  es  debida 
a  los  rayos  del  sol,  obliga  al  agua  helada  de 
la  savia  a  derretirse  cerca  de  la  superficie 
de  la  planta  o  fruta,  mientras  que  en  las 
partes  interiores  la  savia  continúa  helada; 
de  esto  resulta  que  las  celdillas  exteriores 
quedan  separadas  del  centro  de  nutrición  y 
no  pueden  sobrevivir.  El  "deshielo"  lento 
a  través  de  la  estructura  entera  puede  con- 
ducirse de  manera  que  proteja  a  la  planta 
helada,  en  tanto  que  esté  calentándose.  Por 
supuesto  no  debe  haber  permanecido  hela- 
da la  planta  por  mucho  tiempo.  Es  muy 
característico  que  las  mañanas  brillantes  y 
calientes  sigan  a  las  noches  despejadas,  en 
las  que  ha  ocurrido  la  helada,  porque  ^1 
calor  radiante,  aun  cuando  el  sol  esté  muy^ 
bajo,  encuentra  muy  poca  dificultad  para 
atravesar  el  aire  despejado. 

La  elevación  rápida  de  temperatura  pue- 
de evitarse  sombreando  las  plantas  ya  sea 
con  cubiertas  o  con  nubes.  Cuando  se  usan 
las  cubiertas  como  medios  de  protección, 
no  se  quitan  hasta  que  haya  pasado  el  pe- 
ligro del  calentamiento;  en  los  techos  de 
listones  de  madera  se  arreglan  éstos  de  norte 
a  sur  "de  suerte  que  cuando  el  sol  esté  más 
alto,  una  pequeña  cantidad  de  los  rayos  so- 
lares se  encuentre  obstruida  por  los  listones. 
Cuando  no  hay  viento,  las  nubes  artificiales 
tienden  a  estacionarse  durante  la  mañana. 
Estos  métodos,  para  evitar  la  elevación  de 
temperatura,  son  también  los  que  se  usan 
para  contener  la  radiación,  y  los  efectos 
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desgraciados  de  la  helada,  que  son  el  resul- 
tado de  una  protección  imperfecta,  pueden 
evitarse  sombreando  las  plantas  en  la  ma- 
ñana. La  elevación  demasiado  rápida  de 
temperatura,  puede  también  prevenirse  re- 
gando las  plantas  con  agua  a  una  tempera- 
tura de  cerca  de  273"  A,  justamente  antes 
de  la  salida  del  sol.  La  capa  de  hielo  for- 
mada debe  derretirse  antes  de  que  pueda 
empezar  el  calentamiento  y  probablemente 
la  energía  puesta  en  libertad  por  el  agua 
helada,  es  de  alguna  importancia.  Se  ha  di- 
cho que  el  hielo  no  daña  a  las  flores  ni  a 
los  frutos.  Sin  embargo,  es  mucho  mejor 
arreglarse  de  manera  que  se  pueda  evitar  la 
helada. 

Previsi(5n  de  las  heladas 

La  protección  contra  el  perjuicio  que 
causa  la  helada  depende,  sobre  todo,  de 
recibir  con  suficiente  anticipación  previ- 
siones exactas.  Los  estudios  que  se  han 
hecho  sobre  mapas  del  tiempo,  han  de- 
mostrado que  la  helada  está  asociada  con 
tipos  de  tiempo  definidos  y  las  previsiones 
generales  de  las  condiciones  que  favorecen 
la  formación  de  la  helada,  se  hacen  bajo  la 
base  de  la  distribución  de  presión.  Estas 
previsiones  generales  se  trasmiten  rápida- 
raente  a  las  regiones  interesadas,  donde  se 
estudian  por  expertos  previsores  locales  que 
están  ya  familiarizados  con  su  región.  La 
previsión  local  de  las  temperaturas  mínimas 
probables  se  ha  visto  que  tiene  resultados 
muy  variables.  La  antigua  idea  que  a  pri- 
mera vista  parece  justa,  de  que  el  punto  de 
rocío  de  la  tarde  anterior  es,  aproximada- 
mente la  temperatura  mínima  de  la  mañana 
siguiente,  se  ha  comprobado  que  es  dema- 
siado incierta  para  los  usos  prácticos,  aun- 
que en  algunos  casos  el  método  del  punto 
de  rocío  ha  dado  buenos  resultados.  Oox  ha 
encontrado  que  la  temperatura  del  suelo 
parece  ejercer  una  influencia  considerable 
en  la  verificación  de  la  helada,  pero  el  es- 
tudio no  ha  adelantado  lo  suficiente  para 
dar  bastantes  resultados  cuantitativos.  Las 
previsiones  pueden  comprobarse  por  la  ve- 


rificación de  la  helada  o  de  sus  perjuicios, 
o  porque  se  presenten  las  temperaturas  mí- 
nimas de  273°  A.  o  más  bajas,  con  un  cielo 
despejado.  La  temperatura  de  las  plantas 
es  varios  grados  más  baja  que  la  marcada 
por  los  termómetros  en  abrigos-tipo,  cuan- 
do el  cielo  está  despejado;  pero  la  tempera- 
tura que  se  requiere  para  que  les  sea  per- 
judicial,  es  aproximadamente  inferior  a 
273°  A.  en  una  cantidad  igual  a'esta  dife-- 
rencia. 

Carpen ter  ha  encontrado  en  las  cercanías 
de  los  Angeles  que  un  pedazo  de  hoja  de  lata 
libremente  expuesto  a  la  intemperie  es  un  in- 
dicador más  constante  de  la  helada  blanca 
— no  de  la  helada  negra —  que  la  vegetación ; 
los  cristales  de  hielo  sobre  la  hoja  de  'lata 
corresponden  a  las  condiciones  de  tempera- 
tura y  humedad  que  produce  la  helada.  No 
es  posible  usar  las  temperaturas  de  la  tierra 
o  de  la  vegetación,  a  causa  de  la  dificultad 
de  obtenerlas,  y  también  a  causa  de  la  gran 
variación  local. 

La  aplicación  final  de  la  previsión  debe 
hacerse  por  cada  agricultor  en  su  propio 
terreno;  un  conocimiento  exacto  de  los  si- 
tios más  frecuentemente  afectados  por  tem- 
peraturas bajas,  ayuda  grandemente,  pues 
las  lecturas  del  termómetro  en  estos  luga- 
res indicarán  cuándo  es  necesaria  la  pro- 
tección, especialmente  cuando  es  mucho 
más  fácil  prevenir  que  baje  la  temperatura 
que  hacerla  subir  de  un  punto  peligroso. 
Las  temperaturas  de  los  lugares  más  fríos 
indicarán  el  peligro  antes  de  que  el  resto 
de  la  región  se  haya  enfriado  demasiado,  si 
se  tiene  cuidado  de  le&r  frecuentemente  los 
termómetros  durante  las  noches  en  las  que 
es  posible  la  helada. 

Campañas  contra  la  helada 
Una  considerable  porción  del  trabajo  de 
la  campaña  contra  la  helada,  se  ha  efectua- 
do cuando  ha  sido  proyectada  de  antemano. 
Los  horticultores  y  aquellos  que  tienen 
plantas  por  proteger  se  prepararán  por  com- 
pleto antes  de  que  principie  la  estación  de 
posible  peligro. 


DEL  OBSEEVATORIO  METEOROLOGICO  CENTRAL 


149 


En  ese  tiempo  si  van  a  usarse  las  hmii- 
narias,  se  tendrá  a  la  mano  el  combustible 
y  se  localizará  la  posición x3e  cada  una  (te- 
niendo los  receptáculos  de  petróleo  en  su 
lugar)  y  en  general,  todo  lo  necesario  para 
el  objeto.  Se  preparará  un  plan  definido  de 
acción  de  tal  manera  que,  al  recibir  un 
anuncio  de  helada,  se  pongan  a  funcionar 
las  series  de  preparaciones  hechas,  sin  pre- 
cipitación. Se  aconseja  generalmente  uscir 
los  medios  de  protección  que  se  haya  nota- 
do que  dan  resultados  satisfactorios  en  la 
región,  aunque  no  se  abandonarán  los  ex- 
perimentos con  otros  métodos.  En  el  caso 
de  calefacción  y  de  formación  de  nubes,  es  de 
desearse  especialmente  que  se  use  los  mis- 
mos métodos  en  toda  el  área,  pues  la  coope- 
ración hace  que  el  trabajo  del  individuo, 
especialmente  si  su  terreno  no  está  en  la 
orilla  de  la  zona,  sea  mucho  más  efectivo. 

Sumario  y  conclnsión 
El  perjuicio  de  la  helada  es  el  resultado  de 
temperaturas  bajas  debidas  a  una  intensa  ra- 
diación local,  en  la  época  en  que  el  árbol 
no  está  preparado  para  resistir  el  frío.  Esto 
ocurre  comúnmente  en  noches  tranquilas  y 
despejadas  en  condiciones  anticiclónicas. 
Las  temperaturas  bajas  pueden  prevenirse, 
calentando  la  parte  inferior  del  aire  para 
suplir  la  pérdida  del  calor  de  la  tierra  fría, 
y  conteniendo  la,  radiación  de  la  tierra;  la 
mezcla  del  aire  no  es  practicable  por  ahora. 
Los  métodos  que  han  tenido  más  éxito  co- 
mercialmente,  son  los  que  provienen  de  la 
combinación  del  calor  y  del  humo.  El  mé- 
todo más  práctico  es  poner  pequeñas  lumi- 
narias que  ardan  con  limpieza  y  perfección, 
una  para  cada  árbol  o  para  cada  dos.  La 
protección  de  las  plantas  heladas  para  pre- 
caverlas de  un  ascenso  de  temperatura  de- 


masiado rápido,  contiene  a  menudo  el  per- 
juicio, pero  hay  el  peligro  de  que  las  plantas 
se  hayan  helado  por  mucho  tiempo  o  que 
lo  hayan  sido  con  mucho  vigor  para  que  sea 
posible  que  se  salven. 

La  protección  contra  los  perjuicios  de  la 
helada,  es  a  menudo  enteramente  posible  si 
se  hace  un  mso  efectivo  de  las  informacio- 
nes o  anuncios  publicados  por  el  Weatber 
Burean. 

La  protección,  para  que  sea  eficaz,  requie- 
re algún  conocimiento  de  la  naturaleza  de 
los  perjuicios  de  la  helada, y  de  las  condi- 
ciones bajo  las  cuales  ocurre.  El  conoci- 
miento de  la  región,  especialmente  de  las 
épocas  de  helada  y  de  los  lugares  de  más 
baja  temperatura,  es  también  esencial.  Se 
estudiarán,  los  métodos  de  protección  y 
se  elegirá  el  tipo  que  haya  dado  mejores 
resultados  en  cada  región  o  en  algunas  cu- 
yas  condiciones  sean  semejantes.  La  cam- 
paña se  proyectará  de  antemano  con  todo 
cuidado.  El  éxito  de  la  lucha  contra  la 
helada,  depende  de  la  cooperación  de  to- 
do el  vecindario,  para  que  pueda  produ. 
cirse  inteligentemente  la  campaña  y  sin 
duplicación  de  esfuerzo;  se  harán  los  arre- 
glos necesarios  para  recibir  inmediatamen- 
te, las  previsiones  de  helada  de  la  oficina 
más  cercana  del  Weather  Bureau. 

El  gasto  total  erogado  en  estudios  de  me- 
teorología en  los  Estados  Unidos,  se  ha 
visto  pagado  varias  veces  por  la  eliminación 
de  las  pérdidas  que  provienen  de  los  daños 
que  ocasionan  las  heladas.  El  perjuicio  de 
la  helada  ocurre  generalmente,  si  no  es  que 
en  su  totalidad,  cuando  se  han  descuidado 
o  ignorado  las  precauciones  apropiadas.— 
Por  la  traducción,  Félix  M.  Escalante.— 
A.  Alegre. 
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LOCALIZACION  DE  LAS  FALLAS  SUBMARINAS 


Traducción  hecha  por  el  Ingeniero  Francisco  Patino  Ordaz, 
^de  "The  Journal  of  the  Royal  Astronoraical  Society  of  Canadá."  V^olumen  Núm.  XII.  Folleto  Núm.  2 


En  el  artículo  que  publiqué,  "Velocidad 
délas  ondas  largas"  (Velocity  of  Waves), 
en  el  boletín  número  2  (volumen  II),  déla 
Sociedad  Sismológica  de  América,  corres- 
pondiente al  pasado  mes  de  Junio,  dije: 
"que  es  razonable  opinar  que  con  sismógra- 
fos de  gran  precisión  y  sensibilidad  y  hábi- 
les lecturas  de  sus  diagramas,  se  podrá  no 
solamente  obtenerla  localización  media  del 
epicentro  sino  también  la  dirección  y  posi- 
ción de  la  línea  de  la  falla  misma." 

Desde  que  lo  asentado  arriba  se  publicó, 
el  autor  recibió  hace  poco  tiempo  de  Perth, 
al  Oeste  de  Australia,  una  copia  del  sismo- 
grama obtenido  allí  del  temblor  del  19  de 
Mayo  de  1915  y  que  fué  universalmente  re- 
gistrado. 

En  el  boletín  de  esta  publicación,  corres- 
pondiente a  los  meses  de  Julio  y  Agosto  de 
1916,  el  que  esto  escribe,  señaló  la  posición 
de  los  epicentros  de  los  temblores  ocurri- 
dos en  el  segundo  semestre  del  año  de  1914, 
y  de  todos  los  que  se  produjeron  durante  el 
año  de  1915,  incluyendo  el  temblor  a  que 
antes  se  hace  referencia,  y  el  epicentro  de- 
signado tiene  por  coordenadas  49°  de  lati- 
tud Norte  y  155°54'  de  longitud  Este  de 
Greenwich,  región  Sur  de  la  isla  de  One- 
kotán,  fuera  de  la  extremidad  Sur  de  la  Pe- 
nínsula de  Karatchaca,  y  sobre  la  margen 
de  la  Depresión  de  las  Kuriles. 

Puede  decirse  que  en  el  dibujo  hecho  por 
el  método  estereográfico,  usando  las  tablas 
de  Klotz,  la  intersección  de  los  diferentes 
arcos  trazados  desde  las  estaciones  elegi- 
das, no  todos  se  cortarán  exactamente  en  el 


mismo  punto;  no  obstante  que  la  intersec- 
ción determinada  tuvo  las  coordenadas  geo- 
gráficas arriba  citadas.  Como  comprobación 
de  lo  expuesto,  llamaremos  la  atención  res- 
pecto de  la  copia  fotográfica  del  sismogra- 
ma de  Perth,  que  es  un  magnífico  registro, 
xion  P  (principio  del  temblor  y  tiempo  de 
llegada  de  las  ondas  longitudinales)  y  S, 
(principio  de  las  ondas  transversales  y  ho- 
ra de  llegada  de  las  mismas)  perfectamen- 
te definidas  y  que  no  se  pueden  equivocar. 

Es  de  lamentarse,  sin  embargo,  que  la . 
escala  del  tiempo  sólo  se  limitó  a  marcar 
las  horas.  Pero  no  obstante  esta  pequeña 
deficiencia,  la  distancia  deducida  de  9,280 
kilómetros,  demuestra  claramente  que  el 
epicentro  calculado  con  este  diagrama,  no 
se  encuentra  más  al  Norte  de  la  región  arri- 
ba indicada;  aun  aceptando  posibles  varia- 
ciones debidas  a  la  incertidumbre  que  oca- 
sionó la  escala  del  tiempo. 

Por  la  combinación  délas  distancias  epi- 
centrales  deducidas  en  las  estaciones  de 
Perth,  Zi-ka-wei  y  Honolulú,  y  estando  las 
dos  últimas  estaciones  más  próximas  a  la 
región  sísmica,  obtenemos  un  epicentro  fue- 
ra de  la  isla  de  ürup,  por  ejemplo  en  o  a  lo 
largo  de  la  Depresión  de  las  Kuriles.  De 
suerte  que  evidentemente  queda  probado 
que  se  tiene  un  epicentro  fuera  de  Onekotan 
y  otro  fuera  de  ürup,  ambos  en  o  sobre  la 
Depresión  de  las  Kuriles. 

Repitiendo  las  lecturas  y  midiendo  sobre 
el  globo  de  30  pulgadas,  las  diversas  distan- 
cias de  otras  estaciones  que  dieron  buenos 
registros  para  el  punto  más  cercano  a  lo 
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largo  de  la  línea  qne  dió  los  dos  epicentros 
a  que  se  ha  hecho  referencia,  mejores  con- 
cordancias se  obtienen  que  si  tratáramos 
de  unirlos  a  un  solo  punto,  es  decir,  a  un 
solo  epicentro.  La  conclusión  que  se  impo- 
ne en  este  caso,  es  que  se  trata  de  un 
hundimiento  a  lo  largo  de  una  falla  de  500 
kilómetros  con  una  dirección  de  NE.  a  SW. 
rumbo  bien  conocido  de  la  Depresión  de 
las  Kuriles,  asiento  de  gran  sismicicidad. 
Perth,  se  encuentra  sobre  el  círculo  máxi- 
mo qne  pasa  a  través  de  las  Kuriles. 

La  lectura  del  diagrama  Perth,  da  para 
P  (principio  del  temblor  y  tiempo  de  lle- 
gada de  las  ondas  longitudinales)  5  h.  13 
m.  36  s.,  y  para  S,  (principio  de  las  ondas 
transversales  y  hora  de  llegada  de  las  mis- 
mas) 5  h.  24  m.  00  s.,  por  lo  tanto  S  —  P 
es  igual  a  10  m.  24  s.  intervalo  que  equivale 
a  9280  kilómetros. 

El  O  (cero)  deducido  (hora  del  temblor 
en  el  epicentro)  es  de  5  h.  01  m.  09  s.  mien- 
tras que  para  el  tiempo  medio  de  Ottawa, 
Harvard,  Berkeley  y  Eskdalemiur,  es  de 
6  h.  00  m.  00  s.  Indudablemente  existe  un 
error  de  un  minuto  en  el  reloj  que  marcó 
el  tiempo  del  sismógrafo  de  Perth,  pero  no 
afecta  a  la  distancia  ni  a  la  localización  del 
epicentro. 

Se  podría  establecer  el  argumento  que  la 
conmoción  tuvo  su  origen  en  la  extremidad 
Norte  y  necesitó  un  minuto  para  recorrer 
hacia  el  Sur  500  kilómetros;  pero  esto  no 
es  de  sostenerse,  porque  el  tiempo  medio 
para  Zi-ka-vs^ei  y  Honolulú,  más  próximas 
a  la  extremidad  Sur  de  la  falla  que  a  la 
Norte,  el  O,  es  para  la  hora  del  temblor  en 
el  epicentro,  5  h.  00  m.  12  s.,  así  es  que  el 
minuto  de  error  en  el  reloj  de  Perth,  se  no- 
ta claramente. 

Es  de  creerse  que  este  es  el  primer  ejem- 
plo de  un  experimento  para  localizar  una 
falla  submarina.  No  hay  razón  para  dudar 
que  en  lo  sucesivo  las  fallas  submarinas,  a 
lo  largo  de  las  cuales  las  perturbaciones 
sísmicas  se  producen,  quedarán  definitiva- 
mente localizadas  en  todos  los  Océanos. 
Este  conocimiento  tendrá  una  aplicación 


completamente  práctica  en  determinar  la 
posición  de  las  roturas  de  los  cables  sub- 
marinos, la  que  se  determina  eléctricamen- 
te con  el  cable  mismo  como  se  explicó  en 
el  artículo  del  autor  que  esto  escribe,  "Ca- 
ble Layin"  pp.  404-407  del  volumen  "Au- 
náis and  Aims  of  the  Pacific  Cable  1903"  y 
también  en  lo  futuro  señalar  líneas  peligro- 
sas para  la  colocación  de  los  cables  y  evitar 
sus  roturas. 

Con  sismogramas  dignos  de  confianza  y 
más  esencialmente  con  sus  exactas  y  co- 
rrectas interpretaciones,  un  amplio  campo 
de  interesantes  resultados  se  obtendrá.  La 
localización  de  los  epicentros,  comprenderá 
la  situación  de  las  fallas,  y  además,  cuando 
el  tiempo  absoluto  de  los  registros  quede 
asegurado  dentro  de  un  segundo,  tendre- 
mos los  medios  de  seguir  el  hundimiento 
desde  el  principio  hasta  el  fin. 

Actualmente  tratamos  los  temblores  en 
la  hipótesis  de  que  son  xiua  repentina  con- 
moción en  un  punto,  a  lo  largo  de  una  línea 
o  superficie  de  ajuste  o  de  compresión.  Si 
este  no  es  el  caso,  la  comparación  de  los 
sismogramas  procedentes  de  diversas  esta- 
ciones bien  distribuidas  alrededor  de  la 
área  sísmica,  nos  referirán  la  historia  de  lo 
que  sucedió,  cuándo  ocurrió,  cómo  y  dón- 
de, así  como  también  cuánta  energía  fué  ne- 
cesaria en  su  nuevo  ajuste. 

Es  de  creerse  que  ya  hay  a  la  mano  mu- 
chísimo material  en  la  forma  de  sismogra- 
mas, que  reunidos  e  interpretados  con  ha- 
bilidad, nos  revelarán  bastante  del  interior 
de  la  tierra,  suministrándonos  los  medios 
para  mejorar  y  extender  nuestras  tablas  y 
curvas  de  velocidad,  de  tal  modo  que  se  lle- 
gará al  grado  de  descubrir  a  lo  largo  de 
ciertas  trayectorias  de  los  rayos  sísmicos, 
anomalías  en  densidad,  elasticidad  y  rigi- 
dez, extendiendo  por  este  medio  su  ayuda 
al  investigador  de  las  anomalías  en  la  gra- 
vedad. Actualmente  coordinación  y  cola- 
boración son  necesarias. 

Para  terminar  esta  breve  nota,  debe  in- 
dicarse que  cuando  un  temblor  es  produci- 
do por  un  hundimiento  repentino  entonces 
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el  O  (hora  del  temblor  en  el  epicentro)  pa- 
ra  todas  las  estaciones  debe  ser  teóricamen- 
te el  mismo.  Pero  el  epicentro  deducido  de 
varios  pares  o  grupos  de  estaciones,  no  se- 
rá precisamente  el  mismo,  porque  es  obvio 
se  trata  de  una  perturbación  que  tiene  lu- 
gar a  lo  largo  de  una  falla  de  gran  exten- 
sión. La  P  y  la  S,  llegarán  a  cada  estación 
de  la  parte  más  cercana  de  la  falla. 

Debe  observarse  que  aunque  Galitzin 
pudo  en  muchos  casos  dar  por  los  diagra- 
mas de  una  estación  equipada  con  sus  ins- 
trumentos, uno  con  las  dos  componentes 
horizontales  y  otra  con  la  componente  ver- 
tical, la  posición  aproximada  del  epicentro, 
sin  embargo,  las  ordenadas  que  tienen  que 
medirse  sobre  el  sismograma  para  obtener 
el  azimut,  son  tan  pequeñas  que  el  espacio 


que  resulta  para  la  posición  del  epicentro 
es  mucho  mayor  que  la  obtenida  por  la  in- 
tersección de  dos  arcos  por  el  método  usual- 
mente  propuesto. 

El  método  de  Galitzin,  fué  un  adelanto  de 
gran  mérito  en  su  época;  pero  no  puede  com- 
pararse con  una  determinación  hecha  desde 
tres  estaciones  con  buenos  diagramas. 

Es  de  esperarse  que  este  pequeño  artícu- 
lo estimulará  a  otros  para  hacer  un  buen 
análisis  de  los  registros  de  los  sismogramas, 
teniendo  en  consideración  que  no  solamen- 
te es  posible  la  localización  del  epicentro, 
sino  do  la  falla  que  ocasionó  la  conmoción 
sísmica. 

Dominion  Observatory,  Ottawa  Canadá, 
September  28,  1917. 


LAS  LLUVIAS  DEL  ANO  EN  LA  REPUBLICA 


/ 

Siguiejido  la  Dirección  del  Servicio  en 
su  idea  de  ir  dando  a  conocer  los  diversos 
elementos  climatológicos  que  se  recogen 
del  país  en  la  forma  más  clara  y  sencilla 
posible,  como  complemento  de  los  datos 
pluviométricos  que  se  publican  en  el  pre- 


sente número  del  Boletín,  se  han  agregado 
los  diagramas  de  las  cantidades  de  lluvia 
que  diirante  el  mes  de  Marzo  se  Ilevan^ob- 
servadas  en  las  Estaciones  Meteorológicas 
de  la  República  que  hasta  hoy  han  podido 
seguir  enviando  sus  datos. 


1  Conmueve  láminas. 
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AÑO  DE  Í918  ABKIL,  MAYO  y  JUNIO  NUMEROS  4,  5  y  6 


POSICION  DEL  OBSERVATORIO  METEOROLOGICO  Y  SISmOLOGICO  CENTRAL 
TACUBAYA,  D.  F, 

Latitud  N  19°  24' 17"  9 

Longitud  W.  de  Greenwich  99°  11' 40"  05  o  6''  '¿6""-  46'- 67 

  Altura  del  cero  del  barómetro  sobre  el  nivel  del  mar,  2308'?'-  6 

NOTA. — La  latitud  y  longitud  corresponden  al  círculo  meridiano  del  Observatorio  .Astronómico  Nacional  que  está 
en  el  mismo  recinto  que  el  Observatorio  Meteorológico  Central. 


lííTRODUCCIOlV 


El  Boletín  del  Servicio  Meteorológico  Mexicano,  correspondiente  a 
los  meses  de  abril,  maj-o  y  junio  de  1918,  está  formado  con  los  datos 
proporcionados  por  los  Observatorios  y  Estaciones  que  constitu3^en  en  la 
actualidad  la  Red  del  Servicio  Meteorológico  Nacional,  la  cuál  está  en 
su  período  de  reorganización. 

Hace  ya  tiempo  que  por  razones  que  se  desconocen  en  detalle,  aunque 
ligadas  seguramente  con  la  gran  guerra  actual,  el  Servicio  Meteorológi- 
co Norte-Americano  comunicó  a  esta  Dirección  que  temporalmente  y  de 
orden  superior  tenía  que  suspender  el  envío  diario  de  mensajes  cifrados 
en  que  comunicaba  las  condiciones  del  tiempo  en  un  grupo  escogido  de 
Estaciones,  la  ma^^or  parte  situadas  al  Norte  de  la  República  Mexicana; 
datos  que,  dada  nuestra  situación  geográfica,  nos  eran  de  gran  utilidacl 
para  seguir  la  trayectoria  de  las  numerosas  perturbaciones  de  esa  región 
y  c^ue  ejercen  gran  influencia  sobre  el  tiempo  en  nuestro  país. 

Teniendo  en  consideración  que  los  escasos  datos  con  que  se  cuenta 
para  la  formación  de  la  Carta  del  Tiempo,  en  su  mayoría  comprenden  a 
la  Mesa  Central  y  a  una  parte  de  la  Vertiente  del  Golfo,  las  previsiones 
se  han  concretado  a  tales  regiones  por  ahora. 

En  el  mes  de  septiembre  de  1916  el  Observatorio  Meteorológico  Cen- 
tral de  México  fué  transladado  del  Palacio  Nacional  al  edificio  que  enTa- 
cuba3^a  ocupa  la  Dirección  de  Estudios  Geográficos  y  Climatológicos;  las 
observaciones  de  temperatura  se  han  estado  haciendo  con  aparatos  ins- 
talados en  un  abrigo  de  dobles  persianas  construido  en  la  azotea  del  edi- 
ficio y  a  14  metros  sobre  el  piso  de  la  calle;  posteriormente  y  tratando  de 
dar  a  los  termómetros  una  instalación  de  acuerdo  con  lo  recomendado 
por  los  Congresos  Meteorológicos,  se  constru^^ó  un  abrigo,  siguiendo  en 
general  el  modelo  francés,  pero  con  varias  modificaciones  a  fin  de  hacer 
que  los  aparatos  colocados  en  su  interior  tengan  una  renovación  cons- 
tante del  aire  ambiente. 

Las  expresadas  modificaciones  fueron  hechas  después  de  estudiar  de- 
tenidamente los  modelos  de  los  abrigos  usados  en  varios  países,  3'  tenien- 
do en  cuenta  las  circunstancias  especiales  de  nuestro  clima  3'  la  topogra- 
fía del  lugar  de  instalación,  que  fué  uno  de  los  más  amplios  prados  del 
jardín  del  Observatorio  Astronómico.  El  abrigo  se  instaló  con  el  frente  al 
Norte  y  alejado  hasta  donde  fué  posible  de  las  construcciones  que  pudie- 
ran influenciar  a  los  aparatos  instalados  en  él. 


BOI-EflN  DEL  SERVICIO 


Estado  del  tiempo  en  la  República  Mexicana,  durante 
los  meses  de  abril  mayo  y  jnnio  de  1918 


Abril. — Comienza  el  mes  con  un  ascen- 
so de  temperatura  en  la  Vertiente  del 
Golfo  y  un  aspecto  de  buen  tiempo  que 
se  sostiene  durante  varios  días.  Una 
área  de  bajas  presiones  ha  invadido  a 
casi  todo  el  país  y  se  desaloja  al  SE. 
muy  lentamente.  El  día  4,  el  calor  se 
deja  sentir  en  toda  la  República,  y  el  día 
5  en  la  Vertiente  del  Golfo  soplan  vien- 
tos débiles  australes  y  algo  fuertes  en 
algunos  puntos  de  la  Mesa  Central.  El 
día  6  se  inicia  un  ligero  descenso  de  tem- 
peratura en  Chihuahua  y  aparecen  va- 
rios centros  de  baja  presión  en  la  parte 
S.  de  los  Estados  Unidos  y  en  el  Golfo 
de  México. 

El  día  7  soplan  vientos  del  N.  en  las 
costas  del  Golfo  acompañados  de  nubla- 
dos y  lh;vias  que  aumentan  gradualmen- 
te su  intensidad  hasta  producir  el  día  9 
tempestades  en  el  Valle  de  México  y 
abatimiento  general  de  temperatura. 

El  día  11  continila  el  descenso  de  tem- 
peratura al  N.  del  país  y  hay  nublados 
y  lluvias  ligeras  en  la  Vertiente  del  Gol- 
fo. El  día  13  siguen  registrándose  algu- 
nas lluvias  en  la  Mesa  Central  acompa- 
ñadas de  manifestaciones  eléctricas,  pero 
siendo  cada  día  más  escasas  hasta  sus- 
penderse por  completo  el  día  15,  y  entre- 
tanto, la  temperatura  asciende  en  gene- 
ral y  las  presiones  se  mantienen  bajas. 

El  día  17  se  registran  temperaturas 
altas  en  las  costas  del  Golfo  y  a  conti- 
nuación en  la  Mesa  Central. 

El  día  20  un  anticiclón  comienza  a  in- 
vadir el  país  por  la  parte  N.  y  los  nu- 
blados se  extienden  produciendo  lluvias 
en  Jalapa  y  vientos  fuertes  del  NW.  en 
Veracruz. 

Desde  el  día  22  hasta  terminar  el  mes, 
domina  el  buen  tiempo,  soplando  vientos 
débiles  aiistrales  y  occidentales  en  algu- 
nos puntos  de  la  Mesa  Central  y  el  tiem- 
po seco  y  caluroso  se  extiende  en  todo  el 
Territorio. 

En  resiTmen,  el  aspecto  general  del 
mes  fue  despejado  y  caluroso,  «con  lige- 
ros nublados  en  la  Vertiente  del  Golfo 
v  vientos  fuertes  del  cuarto  cuadrante 


en  las  costas  de  Veracruz;  las  lluvias  es- 
tuvieron cerca  de  la  normal. 


Mayo. — El  tiempo  seco  y  la  onrla  de 
calor  que  se  extendió  a  todo  el  Territo- 
rio, durante  los  últimos  días  del  mes  pa- 
sado, comienza  a  perder  su  intensidad  el 
día  1°.  del  presente,  dando  lugar  a 
ligeros  abatimientos  de  temperatiira,  so- 
plan vientos  del  N.  en  las  costas  del  Gol- 
fo de  México  y  se  registran  lluvias  en 
varios  puntos,  siendo  algunas  de  ellas 
tempestuosas  en  el  Valle  de  México.  El 
día  2  es  ya  notable  la  baja  de  la  tempe- 
ra taja  en  la  parte  N.  del  país,  en  la 
Vertiente  del  Golfo  y  Mesa  Central  se 
CN^iíjuden  las  lluvias. 

Pai'a  el  día  5  una  depresión  del  SW. 
ha  invadido  ya  todo  el  país,  acentuándo- 
s"  las  bajas  presiones  en  la  Mesa  Cen- 
tral y  ampliándose  notablemejilí  la  zona 
de  lluvias  en  la  región  tropical.  En  al- 
gimos  puntos  las  precipitaciones  son 
fuerteSj,  como  en  Matamoros,  Tam.,  que 
del  día  1°.  al  4  hubo  cien  milímetros  de 
lluvia,  y  en  Ocotlán,  Jal.,  el,  día  5,  noven- 
ta milímetros. 

Al  W.  de  los  Estados  Unidos  una 
depresión  comienza  el  día  6  y  se  extien- 
de en  el  país  por  la  parte  N. ;  la  tempe- 
ratura tiende  a  ascender  en  la  Vertiente 
del  Golfo  y  se  registran  lluvias  tempes- 
tuosas en  la  Mesa  Central.  Esta  misma 
depresión  hace  sentir  su  influencia  sobre 
el  tiempo  en  general,  produciendo  una 
constante  elevación  de  temperatura,  so- 
bre todo  en  la  región  N.  del  país  y  en  las 
costas  del  Golfo ;  sobre  la  cuenca  del 
Bravo  caen  fuertes  lluvias  que  llegan  a 
producir  inundaciones  en  la  parte  baja 
de  Matamoros,  y  la  onda  de  calor  se 
acentúa  en  todo  el  Territorio. 

El  día  12  continúa  el  tiempo  caluroso 
y  se  registran  lluvias  tempestuosas  en  la 
Mesa  Central,  anotándose  entre  ellas 
la  caída  en  Toluca  de  36  milímetros; 
desde  el  día  13  se  inicia  un  descenso  de 
temperatura  hasta  el  día  16,  en  que  apa- 
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rece  al  NW.  una  depresión.  En  la  Mesa 
Central  continúa  el  período  de  lluvias,  y 
en  el  Valle  de  México  son  acompañadas 
de  manifestaciones  eléctricas.  Este  pe- 
ríodo es  de  corta  duración,  pues  ya  el 
día  19  las  lluvias  son  escasas  y  domina 
tiempo  caluroso  y  despejado,  que  persis- 
te hasta  el  día  23,  en  que  comienzan  a 
soplar  en  la  Vertiente  del  Golfo  vientos 
del  N.,  acompañados  de  nublados  que 
producen  algunas  precipitaciones  de  im- 
portancia. En  la  Mesa  Central  conti- 
núan las  lluvias  ligeras,  la  depresión  del 
NW.  tiende  a  invadir  al  país;  el  día  28 
una  onda  de  calor  deja  ya  sentir  sus 
efectos,  sobre  todo,  en  la  Vertiente  del 
Golfo.  Este  estado  de  tiempo  domina 
hasta  terminar  el  mes,  iniciándose  el 
principio  de  un  período  franco  de  llu- 
vias. 

En  general,  el  mes  puede  considerarse 
como  caluroso,  medio  nublado,  húmedo  y 
normal  en  lluvias. 


Junio. — El  período  de  lluvias  que  se 
inició  en  mayo,  se  estableció  completa- 
mente desde  los  primeros  días  de  junio 
en  una  gran  extesión  del  país.  La  de- 
presión del  NW.  continuó  en  el  mismo 
lugar,  y  las  lluvias  para  el  día  4,  fueron 
notoriamente  extensas,  manteniéndose  la 
temperatura  moderadamente  alta.  Des- 
de el  día  5,  y  aunque  en  general  domina 
mi  tiempo  semejante  al  de  los  días  an- 
teriores, se  notó  ligero  abatimiento  en 
las  temperaturas  y  pequeño  aumento 
en  las  presiones.  En  esta  primera  dece- 
na, hubo  las  siguientes  precipitaciones 
en  un  período  de  24  horas.  Tacubaya. 
20""».5,  el  día  4;  Toluca,  21™"^.  7,  el  día 


4;  Morelia,  32""".8,  el  día  4;  Guanajua- 
to,  22™'".2,  el  día  5;  León,  20'"'".6,  el  día 
5,  y  Puebla,  22""».0,  el  día  5. 

Para  el  día  12  las  precipitaciones  son 
algo  escasas  y  solamente  persisten  algu- 
nos nublados  en  la  parte  S.  de  la  Mesa 
Central  y  en  la  Vertiente  del  Pacífico. 
En  la  Vertiente  del  Golfo  hubo  algunas 
lluvias  que  en  los  días  siguientes,  au- 
mentaron y  se  extendieron  hasta  la  Me- 
sa Central  y  después  a  la  parte  N.  del 
país.  Soplaron  vientos  moderados  y  al- 
go fuertes  en  la  misma  Vertiente. 

El  día  18  apareció  en  el  Golfo  de  Mé- 
xico una  depresión  que  persistió  hasta 
el  día  23.  Las  lluvias  siguieron  regis- 
trándose en  varios  puntos  de  la  Mesa 
Central  y  en  las  Vertientes  del  Golfo  y 
del  Pacífico. 

La  depresión  que  el  día  17  apareció 
nuevamente  al  S.  de  la  Alta  California,  se 
fue  desalojando  más  al  S.  hasta  inter- 
narse en  el  país  el  día  25,  en  que  se  situó 
entre  Ciudad  Juárez  y  Chihuahua. 

Durante  la  segunda  y  tercera  décadas 
se  verificaron  algunas  precipitaciones  de 
importancia  en  períodos  de  24  horas;  Pe- 
to,. Yuc,  82™™.5,  el  día  11;  Maxcanú, 
Yuc,  40"'™.4,  el  día  15;  Monterrey,  N. 
L.,  38'^'".0,  el  día  17;  Salina  Cruz,  Oax., 
253'"'".7,  el  día  21;  Mérida,  Yuc,  64"".0, 
el  día  23,  y  Río  Verde,  S.  L.  P.,  44'°'°.0, 
el  día  25. 

Desde  el  día  26  hasta  terminar  el  mes, 
la  temperatura  ascendió  ligeramente  y 
continuaron  los  nublados  y  las  lluvias  en 
una  gran  parte  del  país. 

El  estado  general  del  tiempo  durante 
el  mes,  fue  nublado,  ligeramente  caluro- 
so y  abundante  en  lluvias,  muchas  de  las 
cuales  fueron  acompañadas  de  manifes- 
taciones eléctricas. 
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Notas  Generales 


La  presión  no  ha  sido  reducida  a  la 
gravedad  normal ;  el  valor  de  esta  reduc- 
ción es  de  — 1™'".44. 

La  temperatura  está  referida  al  termó- 
metro de  gas. 

Las  observaciones  simultáneas  que  se 
emplean  en  la  formación  de  la  Carta  del 
Tiempo  y  previsiones,  se  hacen  diariamen- 
te en  las  Estaciones  del  Servicio  Meteo- 
rológico Mexicano  a  las  6h.  23m.  a.  m.  y 
p.  m.  de  tiempo  civil  de  Taeubaya,  equi- 
valente a  las  8h.  a.  m.  y  p.  m.  de  tiempo 
del  meridiano  situado  a  75"  o  sean  5h.  al 
W.  de  Greemvieh. 

Los  termómetros  de  máxima  y  mínim;i 
y  la  evaporación  se  observan  a  las  mis- 
mas horas  de  las  observaciones  simx;ltá- 
neas. 

_  Los  datos  (lue  se  publican  en  los  Bole- 
tines del  Observatorio  Central  se  toman 
en  la  siguiente  forma:  Presión:  barógra- 
fo "Marvin",  instalado  en  el  Departa- 
mente  de  los  observadores  de  guardia  en 
la  parte  baja  del  abrigo  de  la  azotea. 
Temperatura,  termógrafos  "Richard", 
instalados  en  el  abrigo  del  jardín.  Llu- 
via, pluviógrafo  de  balanza  "Richa.'xl". 
instalado  en  el  jardín.  Termómetros  de 
máxima,  mínima  y  ambiente,  instalados 
a  la  sombra  y  a  la  intemperie  en  el  jar- 
dín. Viento,  anemógrafo  "Diñes",  Vele- 
ta mecánica  y  anemocinemógrafo  "Ri- 
chard", instalados  sobre  el  abrigo  de  la 
azotea.  Evaporación,  evaporómetro  de 
artesa,  instalado  en  la  azotea. 

Además  de  los  datos  tomados  en  estos 
aparatos,  se  anotan  los  correspondientes 
a  los  instalados  en  el  abrigo  alto  y  los 
cuales  se  conservan  para  hacer  un  estu- 
dio comparativo  de  los  diversos  ele- 
mentos. 


Para  evitar  errores  se  hace  notar  que 
los  aparatos  marcados  con  el  número  1, 
corresponden  a  la  serie  instalada  sobre 
la  azotea  del  edificio  y  los  marcados  con 
el  número  2,  a  la  serie  instalada  en  el 
jardín  del  Observatorio  Astronómico. 

Las  observaciones  personales  y  direc- 
tas se  hacen  cada  dos  horas  desde  las  8 
a.  m.  hasta  las  6  p.  m.,  además  de  las 
dos  observaciones  simultáneas  que  se  ha- 
cen a  las  6.23  a.  m.  y  p.  m. 

Las  velocidades  aparentes  registradas 
por  el  anemómetro  "Diñes"  en  kilóme- 
tros por  hora,  han  sido  convertidas  a 
velocidades  reales  en  metros  por  se- 
gundo. 

En  los  cuadros  de  temperaturas  máxi- 
mas y  mínimas  a  la  sombra  y  mínimas  a 
la  intemperie,  figuran  los  datos  relativos 
a  la  insolación;  en  una  columna  consta 
la  insolación  registrada  y  en  otra  la 
teórica.  En  la  primera  está  indicado  el 
tiempo  durante  el  cual  los  rayos  solares 
han  quemado  los  registros  del  heliógrafo 
"Campbell";  tiempo  siempre  menor  que 
aquel  durante  el  cual  el  sol  se  mantiene 
arriba  del  horizonte,  pues  aun  en  días 
completamente  dCvSpejados,  hay  un  perío- 
do de  tiempo  después  de  la  salida  del  sol 
y  otro  antes  de  su  puesta  en  que  los  ra- 
yos solares  no  han  dejado  indicación  en 
los  registros. 

El  tiempo  de  insolación  teórica'  está  de- 
ducida de  los  datos  que  contiene  el 
Anuario  del  Observatorio  Astronómico 
Nacional. 

Los  promedios  de  los  elementos  se  cal- 
culan por  medio  de  la  fórmula: 


{ — ^  +  1  +  2  4  31-  4  +  +  23)  -  24 
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Datos  referentes  a  la  instalación  de  aijaratos 


Metros 

Altura  del  O  del  barómetro  so- 


bre el  nivel  del  mar   2308.58 

Altura  del  O  del  barómetro  so- 
bre el  piso  de  la  calle   10.67 

Altura  de  la  boca  del  pluvióme- 
tro número  2  sobre  el  piso  del 
jardín   1.75 

Altura  de  la  boca  del  pluviógra- 
fo número  2  sobre  el  piso  del 
jardín  1.77 

Altura  del  anemógrafo  "Diñes" 

sobre  el  piso  de  la  calle.  .  .  .  20.49 

Altura  del  anemógrafo  "Diñes" 

sobre  el  piso  de  la  azotea.  .  .  2.55 

Altura  del  anemómetro  "Salmoi- 
raghi"  sobre  el  piso  de  la 
calle   20.02 

Altura  del  anemómetro  "Salmoi- 
raghi  sobre  el  piso  de  la  azo- 
tea  2.08 

Altura  de  la  veleta  mecánica  so- 
bre el  piso  de  la  calle   20.14 

Altura  de  la  veleta  mecánica  so- 
bre el  piso  de  la  azotea.  .  .  .  2.20 

Altura  del  termómetro  de  míni- 
ma a  la  intemperie  sobre  el  pi- 
so del  jardín   1.58 

Altura  del  termómetro  número 
2  ambiente  a  la  sombra  sobre 
el  piso  del  jardín   1.86 


Metros 

Altura  de  los  termómetros  nú- 
mero 2,  máxima  y  mínima  a  la 
sombra  sobre  el  piso  del  jar- 
dín  2.15 

Altura  de  la  boca  del  evaporó- 
metro  de  artesa,  sobre  el  piso 
de  la  calle   19.00 


APARATOS  CUYOS  DATOS  SE  ANO- 
TAN PARA  ESTUDIOS  DE  COMPA- 
RACION ENTRE  LAS  INSTALA- 
CIONES DE  LA  AZOTEA 
Y  DEIi  JARDIN 


Altura  de  la  boca  del  pluvióme- 
tro número  1  sobre  el  piso  de 
la  azotea   1.45 

Altura  de  la  boca  del  pluviógra- 
fo "Richard"  número  1  sobre 
el  piso  de  la  calle   19.40 

Altura  de  la  boca  del  pluviógra- 
fo "Richard"  número  1  sobre 
el  piso  de  la  azotea   1.50 

Altura  del  termómetro  número  1 
ambiente  a  la  sombra  sobre  el 
piso  de  la  calle   16.76 

Altura  de  los  termómetros  nú- 
mero 1,  máxima  y  mínima  a 
la  sombra  sobre  el  piso  de  la 
calle   16.80 
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CRONICA  CIENTIFICA 


Homogeneidad  del  material  para  las  observaciones  de  lluvia  (*) 


Al  emprender  un  estudio  sobre  observa- 
ciones meteorológicas  o  discutirlas,  el  primer 
cuidado  debe  ser  determinar  la  homogenei- 
dad de  las  series  de  observaciones  que  se  usan, 
es  decir,  estar  seguro  que  los  cambios  (perió- 
dicos y  no  periódicos)  dependen  únicamente 
de  cambios  en  el  tiempo  3^  que  están  excluidos 
todos  aquellos  cambios  repentinos  o  graduales, 
los  cuales  pueden  depender  de  la  exposición, 
en  los  instrumentos,  o  en  las  constantes  ins- 
trumentales o  en  un  cambio  de  observador. 
Todos  estos  cambios  [nicden  ,ser  tan  grandes 
en  magnitud  como  los  que  sobrevendrían  de 
un  cambio  de  ubicación  de  la  estación.  Por 
consiguiente,  si  no  se  está  perfectamente  cier- 
to de  las  tabulaciones  que  se  desee  discutir, 
sería  necesario  ante  todo  comprobar  la  homo- 
geneidad délos  diferentes  factores  de  las  series. 

Aunque  es  de  suponerse  que  el  conven- 
cimiento de  la  homogeneidad  de  una  serie  de 
observaciones  debe  preceder  a  la  discusión  de 
ellas  y  aunque  Schouw  puntualizó  el  asunto 
desde  1827,  la  importancia  de  este  asunto  no 
fue  ampliamente  apreciada  hasta  las  investi- 
gaciones recientes  de  Hann  sobre  este  parti- 
cular(**).  Hann  ha  indicado  también  el  pro- 
cedimiento más  conveniente  para  aplicar  las 
pruebas  de  homogeneidad. 

El  método  para  comprobar  los  materia- 
les de  observación  de  una  estación,  está  basado 
en  que  la  experiencia  enseña  que  los  cambios 
radicales  meteorológicos,  están  raras  veces 
confinados  solamente  a  una  región  limitada, 
sino  que  tiene  lugar  en  el  mismo  signo  y  con 
intensidad  más  o  menos  igual  en  extensas  re- 
giones, de  aquí  que  las  diferenciiis  (en  casos 
de  presión  o  temperatura)  entre  observacio- 
nes ■•inri  iilfi't  )}i  lis  lie  })unfñx  c<  rciiiios  sv/í 
cho  mus  <-()iistirtiti_,'<  que  'os  iiusitios  nilores 
observados. 

Por  consiguiente,  la  comprobación  de  las 
observaciones  en  una  estación  requiere  una 
comparación  de  ella,  con  las  observaciones  si- 
multáneas de  una  estaei<)n-tipo  cercana,  de  la 
que  se  tenga  la  seguridad  de  que  su  trabajo  es 
exacto;  si  no  se  cuenta  con  la  referida  esta- 
ción, entonces  debe  hacerse  la  comparación 
con  las  observaciones  simultáneas  de  dos  es- 
taciones cercanas  cuando  menos. 


El  primer  método  para  comprobar  los  re 
sultados  de  la  observación  de  un  elemento  m 
teorológico  en  localidades  diferentes  que  no  es 
tén  demasiado  alejadas,  es  el  método  gráfi- 
co. Las  medias  de  todos  los  años  (o  meses) 
que  se  consideren,  son  trazadas  sobre  un  pa- 
pel cuadriculado,  usando  la  misma  escala 
para  cada  estación  y  colocadas  de  tal  manera 
que  los  valores  correspondientes  para  cada 
año  queden  sobre  la  misma  vertical,  cuidan- 
do de  unir  después  todos  los  puntos  que  co- 
rrespondan a  una  misma  estación  De  esta 
manera  se  tendrá  un  númpro  de  líneas  que- 
bradas correspondiente  al  número  de  estacio- 
nes por  comparar.  En  cada  línea  quebrada, 
las  subidas  y  bajadas  de  ella  parecen  suceder- 
se  sin  orden  ninguno;  pero  al  comparar  todas 
las  curvas  debe  aparecer  que  la  sucesión  de  su- 
bidas y  bajadas  es  la  misma  todas  ellas,  y 
que  las  partes  correspondientes  de  las  diferen- 
tes curvas  son  sensiblemente  paralelas  entre 
sí.  En  las  partes  donde  existan  diferencias 
notables  de  este  nmtuo  paralelismo,  se  con- 
siderará que  hay  una  interrupción  a  la  homo- 
geneidad de  las  observaciones  en  la  estación 
que  diverge  de  las  otras,  y  habrá  que  investi- 
gar la  causa  de  esta  divergencia.  Gran  nú- 
mero de  oficinas  meteorológicas  centrales  (eu- 
ropeas) emplean  este  método  parachecar,  al 
fin  del  mes,  los  principales  factores  meteoro- 
lógicos de  los  informes  mensuales  de  todas 
sus  estaciones. 

Esta  comparación  gráfica  es  indudable- 
mente digna  de  confianza  y  aun  puede  acon- 
sejarse para  substituir  por  ella. el  método  de 
cálcido,  particularmente  cuando  las  series  de 
observaciones  por  comprobarse  debe  reducirse 
a  un  período  mayor  (es  decir:  normal),  por- 
que entonces  la  prueba  para  la  homogeneidad 
puede  hacerse  para  reducir  al  mismo  tiempo 
los  valores  necesarios  para  la  reducción  a  un 
período  normal. 

En  el  caso  de  la  precipitación  esquizá  más 
necesario  reducir  las  medias  que  deben  ser 
comparadas,  al  mismo  período  normal,  pues 
es  bien  sabido  que  la  cantidad  de  lluvia  varía 
en  gran  parte  con  el  tiempo  y  la  localidad. 
A  primera  vista  parece  que  tal  reducción  es 
muy  difícil.  Sin  embargo,  según  Hann,  esto 


(*)  Tomarlo  del  Monthly  Weather  Keview  de  al)ril  de  1Ü17. 
(**)    See  ia  this  particular  Juli  us  Hann. 
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puede  hacerse  con  tal  exactitud,  que  para  lu- 
gares que  tienen  tan  sólo  una  corta  serie  de 
observación  (es  decir,  menor  que  diez  años), 
se  puede,  con  ayuda  de  las  largas  series  de 
una  estación-tipo  cercana,  deducir  el  monto 
anual  y  el  período  anual,  con  mayor  certeza 
que  con  las  medidas  actuales  únicamente. 
Kámtz  expresó  la  opinión  de  que  las  lluvias 
de  estación  en  observatorios  cercanos  deberían 
hacer  patente  sus  relaciones  mutuas,  y  Hann 
no  solamente  confirmó  esta  opinión  para  las 
lluvias  de  estación,  sino  que  demostró  una 
gran  concordancia  para  las  lluvias  de  cada 
mes  en  estaciones  que  no  estuviesen  demasia- 
do alejadas.  (Debe  tenerse  en  cuenta  que  es- 
ta concordancia  no  aparece  entre  las  cantida- 
des absolutas  de  lluvias,  pero  es  más  notable 
entre  la  relación  de  las  cantidades  mensual  y 
anual,  y  las  cantidades  relativas  de  lluvias) . 
Estas  últimas  son  casi  las  mismas  en  áreas 
considerables. 

Según  esto,  si  se  tiene  tan  solo  una  corta 
serie  de  observaciones  para  una  estación  A, 
mientras  que  para  una  estación  cercana  iVse 
tiene  la  precipitación  media  para  el  período 
normal  que  podemos  llamar  s,,,  Hann  deriva 
la  lluvia  normal  en  ^  o  sea  Sa  para  el  mismo 
período  normal,  por  medio  de  la  relación 

A 

f^n.   =  Sn  — 

en  la  que  A  y  N  son  las  lluvias  para  las  esta- 
ciones A  y  iVen  el  mismo  año.  Para  deter- 
minar la  marcha  normal  en  el  período  anual 
para  la  estación  ^4  tenemos  que  considerar 
que  la  distribución  relativa  entre  los  meses, 
es  la  misma  para  ambas  estaciones.  Así  Sa  de- 
be multiplicarse  sucesivamente  por  el  tanto 
por  ciento  de  las  lluvias  de  los  meses  sucesi- 
vos en  la  estación-tipo  iV^ 

Este  método  de  reducción  no  es  admisi- 
ble cuando  las  estaciones  están  bastante  aleja- 
das y  principalmente  cuando  difieren  dema- 
siado en  altura.  Además:  "Las  Estaciones  so- 
bre montañas  separadas  por  valles  no  deben 
compararse  con  las  estaciones  de  los  valles, 
aun  cuando  las  diferencias  verticales  y  hori- 
zontales sean  ligeras.  (En  general,  las  medias 
mensuales  derivadas  de  esta  manera  son  mu- 
cho más  exactas  que  las  que  provienen  de  ob- 
servaciones directas  cuando  no  cubren  un  pe- 
ríodo de  10  años  que  digamos) .  Naturalmente, 
por  interés  científico,  deben  también  publi- 
carse estas  medias  directas". 

OBSERVACIONES  DE  PRECIPITACION 

Las  tablas  de  lluvia  presentan  desde  lue- 
go /f  med ¡a  de  precipiinviÓ7i  de  Jomneses  in- 
dividuales. Estos  valores  no  son  directamente 
comparables,  debido  a  que  los  meses  no  tienen 
el  mismo  número  de  días,  de  suerte  que  a 
igualdad  de  circunstancias,  acusará  mayor 
lluvia  el  mes  más  largo.  Con  el  objeto  de  ase- 
gurarla verdadera  marcha  anual  de  la  lluvia. 


se  deben  reducir  las  sumas  diferentes  a  meseS 
de  longitudes  iguales,  lo  cual  puede  hacerse 
tomándola  relación  entre  la  cantidad  de  llu- 
via del  mes  y  el  número  de  días  de  ese  mes. 
Quetelet  y  Kreil  dan  en  sus  tablas  la  precipita- 
ción por  mes-día,  esto  es,  dividen  la  media  de 
las  sumas  mensuales  por  28,  29,  30  y  31,  res- 
pectivamente. Renou  redujo  los  meses  a  la  lon- 
gitud normal  =  30,44días.  En  la  inves- 
tigación del  escritor  acerca  de  la  distribución 
de  la  precipitación  en  Alemania,  se  consideró 
el  mes  como  teniendo  una  longitud  normal 
de  30  días,  y  esta  consideración  se  continua- 
rá aquí  porque  es  más  conveniente  aun  cuan- 
do no  tan  exacta  como  la  reducción  de  Renou 
a  30.44  días.  En  el  procedimiento  del  escri- 
tor el  mes  de  febrero  es  multiplicado  por  1.06 
y  los  meses  de  31  días  por  0.95,  como  factores 
de  reducción. 

En  este  caso  también  puede  ser  conve- 
niente, al  anotar  las  observaciones  directas, 
agregar  las  cantidades  correspondientes  a  ene- 
ro 31  ya  marzo  19a  la  suma  de  febrero,  en  cu- 
yo caso  los  cuatro  primeros  meses  no  necesi- 
tarían recalcularse.  El  método  del  autor  es 
quiza  de  adoptarse  de  preferencia  a  los  de  Que- 
telet y  Kreil,  debido  a  que  está  más  en  armo- 
nía con  los  métodos  ya  propuestos  para  otros 
elementos  (promedio  de  temperatura) .  Sin 
embargo,  este  método  está  muy  lejos  de  ser 
el  generalmente,  aceptado  y,  por  lo  tanto,  el 
investigador  no  dejará  de  especificar  si  han  si- 
do reducidas  o  no,  las  medias  mensuales.  Por 
supuesto,  la  media  total  anual  será  la  suma  de 
las  medias  mensuales  no  reducidas. 

Es  suficientemente  exacto  expresar  las 
cantidades  en  milímetros  enteros  aun  en  el 
caso  de  las  series  de  observaciones  más  largas, 
supuesto  que  las  medidas  mismas  no  son  lo 
suficientemente  exactas  para  autorizar  los  dé- 
cimos de  milímetro.  Sin  embargo,  es  de  acon- 
sejarse redondear  las  cantidades  solamente  en 
los  promedios  calculados. 

Al  comparar  los  períodos  anuales  de  llu- 
via de  diferentes  localidades,  el  trabajo  se  re- 
duce en  gran  parte,  expresando  los  valores 
mensuales  individuales  ya  reducidos  en  el  tan- 
to por  ciento  de  la  cantidad  total  (es  decir, 
de  la  suma  de  los  valores  reducidos).  En  este 
caso  es  bueno  tener  en  cuenta  los  décimos  de 
milímetro  como  se  ha  hecho  en  la  columna 
2  de  la  tabla  II. 

La  cantidad  de  precipitación  pertenece  a 
aquellos  elementos  meteorológicos  que  poseen 
un  límite  fijo  inferior  y  no  tienen  límite  su- 
perior. Según  esto,  se  puede  esperar  que,  en 
general,  la  media  aritmética  será  mayor  que 
el  valor  observado  con  más  frecuencia  y  que  las 
discrepancias  positivas  -J  +  son  más  raras  y 
por  lo  tanto  más  grandes  que  las  negativas 
— .  Como  hemos  visto  en  otra  parte  (Tex- 
to alemán  pag.  31)  esto  ha  sido  confirmado 
por  la  experiencia  aun  para  regiones  donde  no 
existen  los  meses  sin  lluvia. 
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Por  esta  razón,  sería  de  gran  interés  de- 
terminare! "scheitelwerth".  Sin  embargo,  el 
hacer  esto  para  los  promedios  mensuales,  re- 
queriría un  gran  número  de  años  con  obser- 
vaciones aprovechables.  Aun  la  mayor  serie 
de  observaciones  que  conocemos  no  nos  per- 
mitirá tener  sino  una  ligera  idea  de  la  manera 
de  agruparse  los  valores  individuales  al  rede- 
dor de  la  media  aritmética.  Cuando  la  asime- 
tría de  distribución  de  los  valores  individuales 
es  muy  grande,  tratándose  de  lluvia,  pronto  se 
descubre  la  ley  general.  Así,  por  ejemplo, 
se  han  arreglado  las  medias  de  lluvia  de  Gi- 
nebra, en  un  espacio  de  50  años  publicadas 
por  Plantamour  en  grupos  de  10  en  10  milí- 
metros, en  los  meses  extremos  de  febrero  y  oc- 
tubre, con  el  resultado  que  se  ve  en  la  tabla 
siguiente. 

TABLA  I. —Frecuencia  de  los  grupos  de 

CANTIDADES  FIJAS  DE  LLUVIA  EN  GINE- 
BRA.—  (Tomado  de  la  publicación  de 
Plantamour  de  observaciones  en  50 
años) . 


GRUPOS 

Febrero 

Octubre 

De  0 

a     9  mm . .  . 

5 

10 

19   ,,  .. 

12 

1 

„  20 

29   ,,  .. 

10 

1 

,,  30 

39   ,,  .. 

6 

5 

,,  40 

49   ,,  .. 

3 

2 

50 

59   ,,  .. 

5 

2 

60 

69  .. 

3 

4 

70 

79  „  .. 

4 

80 

89   ,,  .. 

5 

7 

90 

99   ,,  .. 

5 

„  100 

109   ,,  .. 

3 

110 

,.  119   ,,    . . 

,,  120 

129   ,,    . . 

"i 

130 

139   ,,    . . 

5 

140 

149   ,,    .  . 

1 

1 

„  150 

159        . . 

2 

160 

en  adelante  . . 

7 

Promedios. . . . 

37  mm. 

101  mm. 

Esta  tabla  muestra  que  los  valores  indi- 
viduales se  agrupan  al  rededor  de  un  punto 
situado  entre  la  media  aritmética  y  el  límite 
inferior,  y  que  la  influencia  del  límite  infe- 
rior sobre  el  arreglo  de  los  valores  individua- 
les se  reconoce  claramente  aun  en  los  meses 
de  más  lluvia. 

Más  adelante  veremos  que  las  condicio- 
nes son  bastante  semejantes  para  la  cantidad 
media  de  precipitación  para  un  día  de  llu- 
via. Un  día  que  tenga  una  cantidad  de  lluvia 
igual  a  la  media,  se  clasifica  como  uno  de 
los  días  de  lluvia  muy  húmedos  (zahlt  zu  den 
sehr  ergiebigen  Regentagen).  Una  mayoría 


abrumadora  de  los  días  con  precipitación  en 
nuestro  clima,  traen  cantidades  considera- 
blemente menores  que  las  que  eran  de  espe- 
rarse atendiendo  al  valor  medio.  (Promedio 
diario  de  lluvia) . 

Con  respecto  a  las  cantidades  mensuales 
de  lluvia,  se  sigue  de  lo  que  se  ha  dicho  an- 
tes, que  no  siendo  practicable  determinar 
con  toda  seguridad  el  "Scheitelwerth"  corres- 
pondiente, es  de  desearse  por  lo  menos  tabu- 
lar los  números  de  discrepancias  positivas 
y  negativas  -J_  con  los  promedios.  En 
realidad  esto  se  hace  necesario  en  el  caso  de 
regiones  que  tienen  meses  sin  lluvia,  si  se 
quiere  evitar  un  concepto  falso  de  las  relacio- 
nes pluviales.  Supan  ha  propuesto  calcular 
la  prohabil ¡dad  de  la  falta  total  de  Ihivia, 
sugestión  que  ciertamente  merece  tenerse  en 
consideración  si  no  se  ha  hecho  ya  de  ante- 
mano. 

La  diferencia  entre  la  media  del  mes  con 
mayor  promedio  de  precipitación  y  la  del 
mes  con  menor  promedio,  nos  da  la  ampli- 
tud de  la  periodicidad  anual.  (Para  Bor- 
kum:  Octubre  —  Mayo  =  52  mm.),  mien- 
tras que  la  relación  entre  ambas  medias  nos 
da  la  t;ariaciÓ7i  anual  relativa  (para  Bor- 
kum  =  2.3). 

Como  en  el  caso  de  los  otros  elementos 
meteorológicos,  la  discrepancia  media  de 
las  lluvias  mensuales  ha  sido  determinada 
sumando  las  discrepancias  de  ía  media  arit- 
mética sin  tener  en  cuenta  su  signo  y  divi- 
diendo el  resultado  por  el  número  de  discre- 
pancias. Pero,  dado  que,  como  ya  hemos  vis- 
to, el  número,  y  por  consiguiente  la  suma,  de 
las  ^+  difiere  considerablemente  de  las  es 
preferible  calcular  .separadamente  las  anoma- 
lías medias  positivas  y  negativas.  De  esta 
manera  determinamos  los  límites  superior  e 
inferior  entre  los  cuales  fluctúa  la  cantidad 
de  precipitación  con  respecto  al  promedio.  La 
lluvia  media  estará  más  cercana  del  límite 
inferior  que  del  superior. 

La  reducción  de  las  observaciones  de  llu- 
via mensuales  a  meses  de  longitud  normal 
será  hecha,  por  regla  general,  basándose  en 
los  promedios,  y  solamente  en  casos  excep- 
cionales se  aprovecharían  las  series  previa- 
mente reducidas  para  la  discusión  inmedia- 
ta. Teniendo  esto  en  cuenta,  es  de  aconsejar- 
se el  calcular  J+  y  para  los  valores  no 
reducidos.  Este  procedimiento  puede  permi- 
tirse, supuesto  que  no  tratamos  de  decir  la 
última  palabra  en  ningún  caso.  La  razón  pa- 
ra esto  es  que,  en  general,  la  cantidad  de  la 
discrepancia  media  de  cierto  número  de  ob- 
servaciones individuales  con  respecto  a  su 
media,  tiene  cierta  relación  con  esta  media 
(como  lo  indica  el  autor  discutiendo  las  ob- 
servaciones de  viento).  Tendremos  valores 
más  seguros,  que  representen  mejor  las  con- 
diciones naturales,  si  dividimos  las  discre- 
pancias medias  por  las  magnitudes  correspon- 
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dientes,  es  decir,  en  vez  de  discutir  las  dis- 
crepancias medias,  discutimos  los  cocientes 
de  su  división  por  los  valores  medios  de  las 
lluvias  mensuales,  cuyos  cocientes  podemos 
llamarlos  las  discrepancias  medias  relati- 
vas. Este  método  parece  ser  muy  apropiado 
para  datos  de  precipitación,  cuando  las  dis- 
crepancias son  muy  grandes  en  comparación 
de  los  valores  de  que  están  formadas.  Si  aho- 
ra, como  hemos  considerado  más  arriba,  usa- 
mos los  valores  mensuales  no  reducidos  al 
calcular  las  discrepancias,  hay  que  tener  cui- 
dado de  usar  la  media  mensual,  no  reducida, 
de  lluvia  que  entra  como  divisor  al  derivar 
la  discrepancia  relativa;  de  esta  manera  ase- 
guramos desde  luego  un  resultado  que  es  in- 
dependiente de  las  longitudes  de  los  meses. 
Este  es  el  método  que  se  ha  seguido  al  calcu- 
lar los  valores  de  las  columnas  5  y  6  de  la 
Tabla  II. 

Las  tablas  de  precipitación  serán  luego 


enriquecidas  al  incorporar  los  valores  de  las 
extreyaas  ahsolutas.  Estas  tienen  la  misma 
relación  con  las  medias  que  las  discrepancias 
medias.  Las  extremas  por  exceso  son  en  todo 
más  pronunciadas  (bedeutender)  que  lasque 
lo  son  por  defecto.  Hay  que  estar  seguro 
que  también  aquí  influyen  las  longitudes  de 
los  meses;  sin  embargo,  parace  que  esto  no 
tiene  importancia,  por  lo  menos  para  las  con- 
diciones del  norte  de  Alemania,  por  lo  que 
no  las  tomaremos  en  consideración.  Es  de 
aconsejarse  que  es  preferible  el  no  hacer  nin- 
guna reducción  que  llegue  a  resultados  dudo- 
sos, tanto  más,  cuanto  que  las  extremas  ab- 
solutas son  de  interés  principalmente  como 
observaciones  directas. 

La  suma  de  la  discrepancia  mayor  y  de 
la  menor  da  la  amplitud  ''ahsoJuta'^  de  llu- 
via de  la  subdivisión  del  año  en  las  series  de 
años  que  se  han  considerado.  Aquí  no  se 
considera  tampoco  la  relación  con  la  media. 


TABLA  II. — Manera  de  presentar  el  carácter  de  la  precipitación  de  una  localidad, 

TOMANDO  COMO  EJEMPLO  EL  CARACTER  DE  LA  PRECIPITACION  EN  BORKUM  (6°  45'  E., 

53°  35'  N.)  DURANTE  LOS  AÑOS  1876-1885. 


MESES 

Altura 
reducida 

DISCREPANCIAS 

EXTREMAS 

Oscila- 
ción 

Probabilidad 
de  un  día  con 

Densidad 
de 

la  lluvia 

Máxima 
en 

24  horas 

Número  de 

Media 
relativa 

Máx. 

Min. 

>0.0 
mm. 

>i.() 

mm. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

Enero  

mm. 

44 

% 

5.8 

5 

5 

+ 

0.40 

0 

40 

mm. 

94 

mm. 

16 

mm. 

78 

52 

32 

mm. 

2.8 

mm. 

22.1 

Febrero  

56 

7.4 

4 

6 

0.46 

0 

40 

96 

25 

71 

63 

42 

2.9 

21.9 

49 

6.5 

5 

5 

0.42 

0 

42 

112 

10 

102 

52 

37 

3.2 

20.5 

Abril  

42 

5.5 

5 

l 

0.36 

0 

36 

74 

9 

65 

43 

24 

3.2 

25.4 

Mayo  

39 

5.2 

4 

0.67 

0 

40 

97 

6 

91 

45 

28 

3.8 

16.0 

Junio  

51 

6.9 

4 

6 

0.63 

0 

42 

128 

11 

117 

47 

31 

3.7 

30.0 

68 

9.0 

5 

5 

0.42 

0 

42 

130 

3 

127 

57 

39 

3.9 

32.2 

Agosto  

87 

11.9 

4 

6 

0.59 

0 

39 

156 

30 

126 

57 

40 

5.1 

31.2 

Septiembre  .... 

79 

10.4 

4 

6 

0.39 

0 

26 

172 

41 

131 

57 

42 

4.6 

31.6 

91 

12.1 

4 

6 

0.39 

0 

26 

170 

42 

J28 

67 

49 

4.5 

25.6 

Noviembre  

83 

11.0 

4 

6 

0.38 

0 

25 

157 

38 

119 

68 

61 

4.1 

22.9 

Diciembre  

63 

8.4 

4 

6 

0.40 

0. 

27 

95 

22 

74 

64 

46 

3.3 

15.2 

Por  año  

764 

100 

5 

5 

0.12 

0. 

12 

942 

589 

352 

56 

38 

3.7 

32.2 

Sin  embargo,  la  lluvia  de  una  localidad 
se  presenta,  aunque  no  de  una  manera  ade- 
cuada, teniendo  en  cuenta  las  propias  me- 
dias mensuales. 

Debe  también  determinarse  la  precipi- 
tación en  intervalos  cortón  de  tiempo  y  cal- 
cular la  frecuencia  con  que  ocurre. 

Desde  luego  la  primera  cuestión  es:  ¿Có- 
mo definir  un  ''día  con  precipitación'"'^. 

(Varias  definiciones  han  sido  adoptadas 
y  propuestas;  el  autor  se  ha  decidido  adoptar 
comedía  de  lluvia:  "el  día  cuya  precipita- 
ción es  mayor  que  0.0  mm  "  y  urge,  a  pre- 


puesta de  Hann  universalmente  adoptada, 
completar  esto  con  un  resumen  del  número 
de  días  con  precipitación  por  lo  me7ios  de 
1  mm.  (columnas  10  y  11  de  la  Tabla  II). 

En  vista  de  que  los  meses  tienen  dife- 
rente número  de  días,  la  pr'ohahilidad  de 
lluvia  en  ellos  se  podrá  obtener  dividiendo 
el^  número  de  días  de  lluvia  por  el  total  de 
días  del  mes,  esta  es  la  forma  que  se  prefiere 
para  la  publicación.  La  concordancia  entre 
los  valores  de  las  columnas  10  y  11  de  la  Ta- 
bla 11,  que  dependen  de  las  diferentes  defi- 
niciones de  un  día  de  lluvia  en  Borkum,  no 
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puede  conceptuaree  de  ninguna  manera  co- 
mo general. 

Hay  la  práctica  más  o  menos  común  de 
calcular  y  publicar  la  densidad  media  de  la 
precipitación  o  la  intensidad  media  de 
la  lluvia,  obtenida  dividiendo  la  media  de  la 
precipitación  por  el  promedio  de  días  de  lluvia 
(>O.Omm.) ;  es  muy  estimada,  con  frecuen- 
cia, la  importancia  de  este  factor.  Esta  es 
la  ocasión  de  puntualizar  que  la  intensidad 
de  la  lluvia  indica  tan  sólo,  de  una  manera 
aproximada,  la  cantidad  más  probable  de 
precipitación  de  un  día  de  lluvia;  esta  últi- 
ma es  considerablemente  más  pequeña.  Para 
todos  los  valores  que  se  relacionan  con  la  llu- 
via puede  establecerse  como  regla  general, 
que  el  "scheitelwerth"  es  menor  que  la  me- 
dia aritmética. 

La  mayor  cantidad  de  precipitación 
durante  un  día  es  incomparablemente  de 
más  interés  que  la  densidad  de  la  lluvia.  La 
precipitación  máxima  en  un  día,  acompaña- 
da de  la  fecha  en  que  ocurrió,  es  un  dato  que 
nunca  debe  de  omitirse  en  la  tabla  de  preci- 
pitación. Si  es  posible  dar  informes  más  pre- 
cisos de  la  duración  de  lluvias  torrenciales, 
serán  nmj  bien  recibidos,  porque  en  muchos 


casos,  por  ejemplo,  en  los  problemas  de  Hi- 
drotécnica, es  de  una  importancia  capital  co- 
nocer el  volumen  de  agua  que  cae,  a  conse- 
cuencia de  un  aguacero,  en  un  intervalo  de 
tiempo  menor  que  el  de  24  horas. 

Los  valores  nquí  discutidos  han  sido  co- 
leccionados en  la  tabla  H  para  la  isla  de 
Borkum  (lat.  53°  36'  N.,  long.  6°  45'  E.) 
en  la  desembocadura  del  Ems.  Deben  conside- 
rarse como  los  elementos  necesarios  para  des- 
cribir los  cambios  periódicos  en  la  precipita- 
ción de  una  localidad.  Sin  embargo,  es  de 
recomendarse  con  todo  encarecimiento  que, 
siempre  que  sea  posible,  sea  tratado  todo  lo 
referente  a  la  lluvia  con  más  detalle  y  que  an- 
tes que  nada  se  determine  la  f  recuencia  con 
la  cual  ciertos  valores  de  entrada  (Schwell- 
enwerthe)  se  ven  frustrados  en  la  precipi- 
tación de  un  día.  Este  cálculo  trae,  entre 
otras  ventajas,  la  de  poder  hacer  una  estima- 
ción correcta  de  la  intensidad  de  la  lluvia. 
En  mucho  tiempo  no  se  ha  trabajado  sino 
muy  poco  en  este  sentido,  pero  lo  poco  que 
se  tiene  es  muy  interesante.  Solamente  en  es- 
ta forma  puede  tenerse  una  idea  segura  de 
las  condiciones  de  la  lluvia  y  de  todo  lo  que 
se  relaciona  con  ella. 
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ANO  DE  1918  SEGUNDO  SEMESTRE  NUMEROS  7  a  12 


POSICION  DEL  OBSERVATORIO  IVIETEORO LOGICO  CENTRAL 

TACUBÁYÁ,    D.  F. 


Latitud  N  19°  24'  17"  9 

Longitud  W.  de  Greenwich  99°  11' 40"  06  o  6^-  36'"-  46=^-67 

Altura  del  cero  del  barómetro  sobre  el  nivel  del  mar,  2308'í'-  6 


NOTA.— La  latitud  y  longitud  corresponden  al  círculo  meridiano  del  Observatorio  Astronómico  Nacional  que  está 
en  el  mismo  recmto  que  el  Observatorio  Meteorológico  Central.  i><«.iuu.ii  que  csxa 


NOTA  EDITORIAL 


El  Boletín  del  Servicio  Meteorológico  Mexicano,  correspondiente  al 
segundo  semestre  del  año  de  1918,  está  formado  con  los  datos  de  los 
Observatorios  y  Estaciones  que  constituyen  en  la  actualidad  la  red  del 
Servicio  Meteorológico .  Nacional,  que  está  en  su  período  de  reorgani- 
zación, y  además  con  los  de  las  Estaciones  Seismológicas  de  Tacubaya 
y  Oaxaca. 

Hace  ya  tiempo  que  por  razones  que  se  desconocen  en  detalle,  aunque 
ligadas  seguramente  con  la  gran  guerra  actual,  el.  Servicio  Meteorológi- 
co Norteamericano  comunicó  a  esta  Dirección  que  temporalmente  y  de 
orden  superior  tenía  que  suspender  el  envío  diario  de  los  mensajes  cifra- 
dos en  que  comunicaba  las  condiciones  del  tiempo  en  un  grupo  escogido 
de  Estaciones,  la  mayor  parte  situadas  al  N.  de  la  República  Mexica- 
na; datos  que,  dada  nuestra  situación  geográfica  en  relación  con  las  le- 
yes de  la  circulación  general  de  la  atmósfera,  nos  eran  de  gran  utilidad 
para  seguir  la  trayectoria  de  las  numerosas  perturbaciones  que  ejercen 
gran  influencia  sobre  el  tiempo  en  nuestro  país. 

Para  la  formación  de  la  Carta  del  Tiempo,  se  utilizan  los  datos  délas 
Estaciones  Meteorológicas  de  la  Mesa  Central  y  Vertiente  del  Golfo,  y 
además  las  del  Observatorio  de  Belem,  Habana;  en  tal  virtud,  las  previ- 
siones se  hacen  solamente  para  dichas  regiones. 
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Estado  General  del  Tiempo  en  la  República  Mexicana, 
durante  el  segundo  semestre  del  año  de  1918. 


Mes  de  julio.'^Prineipió  el  mes  con  la 
prosecución  del  tiempo  nublado  y  lluvio 
so  que  caracterizó  al  mes  anterior,  p.?ro 
notándose  alg'una  disminución  en  las  pre- 
cipitaciones. Del  día  10  al  14,  las  lluvias 
fueron  escasas  y  se  registró  tiempo  claro 
o  medio  nublado  en  las  regiones  altas.  Dei 
día  16  en  adelante  los  nublados  y  las  llu- 
vias tuvieron  un  aumento  que  duró  liasíu 
el  fin  del  .mes. 

Los  vientos  soplaron  fuertes  en  Vera- 
cruz,  Mérida  y  Salina  Cruz  y  el  especto 
general  del  tiempo  fué  nublado,  normal 
en  lluvia,  ventoso  .y  ligeramente  hiímedo. 


Mes  de  agosto. — Durante  la  primera 
quincena  las  lluvi'as  fueron  reduciendo  sa 
área,  persistiendo  solamente  los  nublado;; 
amenazadores  en  una  gran  parte  del  país; 
pero  del  16  al  31  aumentaron  notable- 
mente su,  intensidad,  siendo  de  notarse 
las  precipitaciones  que  en  períodos  de  iM 
horas  cayeron,  durante  el  mes,  en  las  si- 
guientes "  localidades :  Puebla,  Sl-^-^.O  el 
día  6 ;  León,  36""".4  el  día  7 ;  Colima. 
.S5""".4  el  día  10;  México,  47'"".0  el  día 
16;  Tacubaya,  28™"".0  el  día  16;  Morelia, 
44mm  4  el  fijji  16 .  Toluca,  SS'^'^.O  el  día  18 ; 
Maxcanú,  r)0™'".0  el  día  18;  Mazatlán, 
32mm  2  el  día  25;  Salina  Cruz,  56''"™.5  el 
día  27;  Jalapa,  32""».8  el  día  28 ;  Villa- 
licrmosa,  61™'".2  el  día  28  y  Veracruz, 
92^<4el  día  29.  _ 

El  aspecto  general  d'4  mes  fué  media- 
namente caluroso  con  cielo  medio  nublado 
y  algo  lluvioso. 


Mes  de  septicni])re. — Del  día  1".  al  Il- 
las lluvias  continuaron  normalmente,  re- 
gistrándose algunas  tempestuosas  en  Chi- 
huahua y  Mazatlán  ;  soplaron  vientos  dei 
N.  en  Matamoros  y  Veracruz,  sobre  el 
Golfo,  y  en  Guaymas,  sobre  el  Pacífico. 

Al  comenzar  la  segunda  quincena  del 
mes.  un  fuerte  ciclón  azotó  la  parte  3. 
de  la  Península  de  La  Baja  California, 
originando   serios  perjuicios  en  campos 


y  poblados  por  espacio  aproximadamente 
de  16  horas,  que  fué  el  tiempo  que  duró 
el  paso  del  meteoro  por  La  Paz,  B.  C. 

El  encargado  de  la  Estación  Meteoro- 
lógica establecida  en  La  Paz,  B.C.,  al  ren- 
dir su  informe  mensual,  comunicó  a  la 
Dirección  del  Servicio  los  siguientes  da 
tos  referentes  al  fenómeno  observado: 

"Durante  los  días  16  y  17  de  septieni-- 
bre  azotó  al  Distrito  Sur  un  fuerte  ciclói 
cuya  duración  fué  de  16  horas,  y  el  cual 
causó  'daños  de  consideración,  especial- 
mente en  las  siembras  que  estaban  muy 
adelantadas. 

El  ciclón  se  anunció  de  la  manera  si- 
guiente :  El  barómetro  inició  su  descenso 
el  día  15  a  las  8  h.  40  a.  m.,  hora  en  que 
marcaba  763'^-".00  y  continuó  bajando 
hasta  el  día  17  a  las  5  h.  25  a.  m.,  hora  en 
que  mareó  753""".15  con  18°Q  de  tem- 
peratura, habiendo,  por  consiguiente,  una 
depresión  de  9""^.85.  El  temporal  co- 
inenzó  a  sentirse  en  este  lugar  a  las  8  h. 
45  p.  m.  del  día  16,  llegando  un  viento 
arrachado  tV'l  B.  con  una  velocidad  de 
12"'"".6  por  segundo,  las  nubes  dominan- 
tes eran  Cu,  Cu-Ni  y  Ni,  y  corrían  ai  N. 
y  al  W.,  desgajándose  en  una  gruesa 
lluvia. 

A  las  11  h.  40  p.  m.  del  mismo  día  16. 
el  viento  se  rondó  al  NE.  aumentando  su . 
velocidad  a  26'"'".  7  por  segundo,  y  a  la 
1  h.  45  a.m.  del  día  17  el  viento  se  vino 
al  N.  con  mucha  mayor  fuerza,  soplando 
entonces  como  un  huracán,  siendo  impo- 
sible tomar  su  velocidad  por  no  poderse 
aguantar  en  la  azotea  del  Palacio  Munici- 
pal donde  estaba  instalado  el  anemómetro. 
El  viento  alcanzó  su  mayor  .velocidad 
entre  las  3  y  las  5  a.m.  del  día  17,  pues 
sus  efectos  destructores  fuei'on  más  nota- 
bles a  esas  horas.  A  las  11  h.  25  a.m.,  el 
viento  se  rondó  al  W.  y  entre  la  1  y  2  p.m. 
comenzó  a  recalmar.  A  las  3  h.  20  p.m...  se 
vino  al  S  W.  de  donde  continuó  soplando 
toda  la  tarde  y  noche  del  día  17 ;  como  a 
las  2  a.m.  del  día  18  el  viento  se  cambió 
al  S.  de  donde  amaneció  soplando  bastan- 
te flojo. 

El  pluviómetro  se  observó  a  lata  9  a.  m. 
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del  día  17,  recogiéndose  5.100  ce.,  y  a  las 
9  a.m.  del  día  18  que  se  volvió  a  observar 
se  recogieron  1.380  ce,  dando  un  total  de 
6.480  ce  (162  milímetros  de  lluvia  caída 
en  24  horas).  Los  daños  causados  en  la 
Estación  fueron  los  siguientes :  la  caseta 
en  donde  estaba  instalado  el  psycrómetro 
y  los  termómetros  de  máxima  y  mínima, 
fue  volada  por  el  viento  con  todo  y  apa- 
ratos, destruyéndolos  completamente.  La 
veleta  y  el  anemómetro  quedaron  también 
en  muy  mal  estado. 

Todo  lo  anterior  ocurrió  entre  las  3  y 
las  5  a.m.  del  día  17,  hora  en  que  el  viento 
N.  adquirió  su  mayor  velocidad. 

La  comunicación  telegráfica  quedó  in- 
terrumpida desde  el  día  16  por  haber  sido 
derribadas  por  el  viento  las  torres  de  la 
Estación  inalámbrica  instalada  en  San 
José  del  Cabo". 

Las  precipitaciones  más  notables  habi- 
das en  períodos  de  24  horas  (después  de 
la  de  La  Paz,  B.  C),  fueron  las  siguientes  : 
Mazatlán,  67'"™.6  el  día  3  ;Morelia,  SO^^.O 
el  día  8;  Jalapa,  43'"'".0  el  día  11;  Vera- 
cruz,  47'"'".4  el  día  21;  Peto,  51™™.0  el  día 
22;  Mérida,  41™'".7  el  día  24,  y  Salina 
Cruz,  87'»".5  el  día  26. 

El  aspecto  general  del  mes  fué  nublado, 
normal  en  lluvia  y  algo  ventoso. 


Mes  de  octubre. — Principió  el  mes  con 
una  marcada  tendencia  a  despejar  el  cie- 
lo, iniciándose  de  una  manera  franca  el 
descenso  de  las  temperaturas  y  comenza- 
ron a  registrarse  frecuentes  heladas  en 
las  regiones  altas ;  este  tipo  de  tiempo, 
acompañado  de  vientos  boreales  modera 
dos  y  algo  fuertes  continuó  hasta  el  día 
15.  Del  16  al  31  dominó  tiempo  despejado, 
y  los  vientos  del  N.  soplaron  fuertes 
en  Salina  Cruz  y  Veracruz,  y  del  E.  fuer- 
tes en  Mazatlán. 

Entre  los  puntos  en  donde  con  más  fre- 
cuencia hubo  heladas,  pueden  citarse  los 
siguientes:  Coyoaeán,  México,  Puebla, 
San  Juan  Teotihuacán,  Tacubaya,  Tex- 


coco,  Toluca,  Xoeiiimilco  y  en  las  regio- 
nes altas. 

En  general,  el  mes  puede  considerarse 
como  medio  nublado,  ligeramente  escaso 
en  lluvias,  ventoso  y  algo  frío. 


Mes  de  noviembre.— Durante  el  mes  do- 
minai-on  los  vientos  del  1".  y  4°.  cuadran- 
tes, soplando  solamente  deí  2°.  y  3°.  du- 
rante los  días  15  y  16.  Los  días  11,  18,  22, 
26  y  28  soplaron  "Nortes"  en  Veracruz, 
siendo  el  de  mayor  intensidad  el  del  día 
18  que  alcanzó  una  velocidad  de  13  me- 
tros por  segundo. 

En  Salina  Cruz,  a  pesar  de  que  en  todo 
el  mes  dominaron  vientos  moderados  y 
algo  fuertes  del  N.,  solamente  en  los  días 
16  y  21  soplaron  con  el  carácter  de  tem- 
porales. 

Las  lluvias  fueron  por  lo  general  aisla 
das,  siendo  solamente  de  notarse  la  caída 
en  Peto  el  día  ]  7,  en  que  en  sólo  24  horas, 
recogió  el  pluviómetro  94  milímetros  y 
5  décimos  de  lluvia. 

El  mes  puede  considerarse  como  medio 
nublado,  ligeramente  fresco  y  normal  en 
lluvia. 


Mes  de  diciembre.— Al  principio  del 
mes  se  registraron  algunas,  lluvias  en  la 
región  S.  de  la  Mesa  Central  y  vientos 
fuertes  y  violentos  en  Salina  Cruz  y  Ve- 
racruz. 

A  mediados  del  mes  la  temperatura 
disminuyó  en  toda  la  Mesa  Central  y  co- 
menzó a  despejarse  el  cielo,  pero  y-a  en  la 
última  década  dominaron  nuevamente 
los  nublados,  soplando  en  Veracruz  vien- 
to fuerte  del  N.  el  día  24,  y  del  NW.  el  25, 
persistiendo  los  del  N.  en  Villahermosa  y 
Salina  Cruz. 

Al  finalizar  el  mes,,  las  lluvias  son  ais- 
ladas y  en  las  nubes  se  nota  tendencia  a 
despejar. 

El  estado  general  del  mes  fué  fresco, 
medio  nublado  y  normal  en  lluvias. 
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Notas  Generales  relativas  al  Observatorio  Central 
de  Tacubaya,  D.  F. 


La  presión  no  ha  sido  reducida  a  la  gra- 
vedad norraal;  el  valor  de  esta  reducción 
es  de  — 1'""'-.44. 

La  temperatura  está  referida  al  termó- 
metro de  gas. 

Las  observaciones  que  se  emplean  en 
la  formación  de  la  carta  del  tiempo  y  pre- 
visiones, se  hacen  diariamente  en  las  es. 
taciones  del  Servicio  Meteorológico  Me- 
xicano a  las  6  h.  23  a.  m.  y  p  .  m.  del 
tiempo  Civil  de  Tacubaya,  equivalentes  a 
las  8  h.  a.  ra.  y  p.  m.  de  tiempo  del  meri- 
diano situado  a  75°  o  sean  5  h.  al  W.  de 
Greenvich. 

Los  termóm.etros  de  máxima  y  mínima 
y  la  evaporación  se  obsei'van  a  las  mismas 
horas  de  las  observaciones  simultáneas. 

Los  datos  que  se  publican  en  los  l'jle- 
tines  se  toman  en  la  siguiente  forma :  Pre- 
sión, Barógrafo  "Marvin",  instalado  en 
el  departamento  de  los  observadores  de 
guardia  en  la  parte  baja  del  abrigo  de  la 
azotea.  Temperatura,  Termógrafos  "Ri- 
chard"   in.stalados    en    el    abrigo  del 


jardín.  Lluvia,  Pluvióg*rafo  de  balanza 
"Richard"  instalado  en  el  jardín.  Termo 
metros  de  máxima,  mínima  y  ambiente 
instalados  a  la  sombra  y  a  la  intemperie 
en  el  jardín.  Viento,  Anemógrafo  "Di- 
ñes", Veleta  mecánica  y  Anemocinemó- 
grafo  "Richard"  instalados  sobre  el 
abrigo  de  la  azotea.  Evaporación,  Evapo- 
rómetro  de  artesa,  instalado  en  el  jardín. 

Las  observaciones  personales  y  direc- 
tas se  hacen  cada  dos  horas  desde  las  8  li. 
a.  m.,  hasta  las  6  h.  p.  m.,  además  de  las  dos 
observaciones  simultáneas  que  se  hacen 
a  las  G  h.  23  a.  m.  y  p.  m. 

Las  velocidades  aparentes  registradas 
con  el  Anemómetro  "Diñes"  en  kilóme- 
tros por  hora,  han  sido  convertidas  a  ve- 
locidades reales  en  metros,  por  segundo. 

Los  promedios  de  los  elementos  se  cal- 
culan por  medio  de  la  fórmula : 


(^~-  +  1  +  2  +  3  +  4  ,,  .,+  23)  24 


Datos  referentes  a  la.  instalación  de  los  aparatos. 


Altura    del    O    del  Barómetro 

sobre  el  nivel  del  mar   2308.60 

Altura    del    O    del  Barómetro 

sobre  el  piso  de  la  calle   10.67 

Altura  de  la  boca  del  Pluvió- 
metro sobre  el  piso  del  jardín.  1.75 

Altura  de  la  boca  del  Pluvió- 
grafo sobre'  el  piso  del  jardín.  1.77 

Altura  del  Anemógrafo  "Di- 
ñes" sobre  el  piso  de  la  calle.  20.40 

Altura  del  Anemógrafo  "Di- 
ñes" sobre  el  piso  de  la 
azotea   2.55 

Altura  del  Anemómetro  "Sal- 
moiraghi"  sobre  el  piso  de 
la    calle   20.02 

Altura  del  Anemómetro  "Sal- 
moiraghi"  sobre  el  piso  de 
la  azotea   2.08 


Altura  de  la  Veleta  mecánica 

sobre  el  piso  de  la  calle   20.14 

Altura  de  la  Veleta  mecánica 

sobré  el  piso  de  la  azotea.  .  .  .  2.20 

Altura  del  Termómetro  ambien- 
te a  la  sombra  sobre  el  piso 
del    jardín   1.86 

Altui'a  de  los  Termómetros  má- 
xima y  mínima  a  la  sombra 
sobre  el  piso  del  jardín   2.13 

Altura  de  la  boca  del  Evaporó- 
metro  de  artesa  sobre  el  piso 
del    jardín   1.12 

Altura  del  Termómetro  de  mí- 
nima a  la  intemperie  sobre  el 
piso  del  jardín   0.20 

Altura  del  Termómetro  ambien- 

•    te  al  Sol,  sobre  el  piso  de  la 

calle  (Bulbo  negro  en  el  vacío)  18.83 
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Tílcubaya,  D.  F.~Resumen  de  Nulbes 
2*^  SEMESTRE  Í9Í8* 


DliS 

JULIO 

AGOSTO 

SEPTIEMBRE 

, OCTUBRE 

NOVIEMBRE 

DICIEMBRE 

M«dia  Dominanto 

l'UUIlUllIJlr 

i'uuiiuuLiir 

I/UIUIUÍIUIC 
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*  Tanto  la  cantidad  inedia  como  la  clase  dominante  se  han  deducido  de  las  ob.servaciones  efectua- 
das a  las  6.  8,  10,  12.  14,  16  y  18  hora.s. 
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Artículos  Diversos 


El  Ciclón  del  16  al  17  de  Septiembre 


En  la  fecha  arriba  indicada,  una  pertur- 
bación ciclónica  tropical,  azotó  parte  d? 
nuestras  costas  occidentales  causando  gra- 
ves perjuicios. 

Siendo  por  demás  interesante  esta  per- 
turbación, se  publican  en  seguida  todos 
los  informes  que  se  tuvieron  de  ella,  así 
como  el  estudio  correspondiente  que  se 
hizo  en  la  Sección  de  la  Carta  del  Tiempo, 
dependiente  de  este  Observatorio. 


OBSERVATOPIO  METEOROLOGICO  Y  SISMOLOGICO 

MAZATLAN,  SIN. 


El  Ciclón  Tí-opical  del  16  al  17 
de  Septiembre  de  1918 

Con  el  objeto  de  prever  oportunamente 
;s  trastornos  atmosféricos  que  tan  fre- 
uentes  son  en  esta  costa,  durante  los  me- 
es de  Agosto  y  Septiembre  y  la.  quincena 
e  Octubre,  y  dar  aviso  de  la  aproxima- 
ción de  ellos  a  los  puertos  de  la  costa  al 
Norte  de  Mazatlán,  evitando  así,  en  lo 
posible,  los  desastres  marítimos  que  año 
por  año  ocurren  durante  estos  temporales, 
este  Observatorio,  con  aprobación  de  la 
Dirección  del  Servicio  Meteorológico,  se 
dirigió  con  anticipación  a  los  CC.  Capi- 
tanes de  Puertos  del  litoral,  rogándoles 
que  tan  luego  como  por  las  indicaciones 
de  sus  instrumentos  meteorológicos  y  sus 
observaciones  personales,  deducieran  la 
aproximación  de  un  trastorno  atmosférico, 
lo  hicieran  del  conocimiento  de  este  Ob- 
servatorio, por  la  vía  telegráfica,  para  que, 
aunados  esos  datos  a  los  obtenidos  en  eí 
Observatorio,  pudiera  hacerse  un  pronós- 
tico seguro;  utilizando  también  después, 
el  resultado  de  aquellas  observaciones 
para  hacer  el  estudio  y  determinar  la  tra- 
yectoria de  un  ciclón  en  el  caso  que  éste 
se  presentase. 

Desgraciadamente  mis  deseos  y  la  buena 
voluntad  con  que  los  CC.  Capitanes  de 


Puerto  aceptaron  mi  proposición,  resulta- 
ron fallidos  por  varias  causas : — La  mayo- 
ría de  las  Capitanías  no  está  dotada  de 
instrumentos  meteorológicos ;  algunas 
cuentan  con  barómetro  (aneroide  proba- 
blemente), cuyo  error  instrumental  se  des- 
conoce, por  lo  que  los  datos  así  obtenidos 
no  son  de  fiar ;  ninguna  de  ellas  está  dota- 
da de  anemómetro ;  y,  por  último,  los  da- 
tos de  los  escasos  telegramas  que  se 
recibían,  eran,  en  su  mayoría,  alterados 
profundamente  por  errores  en  su  trans- 
misión y  recepción. 

Agregando  a  todo  lo  anterior  que  el 
trastorno  athiosférieo  que  motiva  este  in- 
forme se  desarrolló  durante  días  festivos 
(domingo  y  la  fiesta  nacional),  en  que  las 
Capitanías  no  trabajaron,  resulta  que  me 
fué  enteramente  imposible  obtener  datoa 
de  observaciones  simultáneas  y  a  diferen- 
tes horas,  utilizables  por  su  comparación 
en  el  estudio  de  esta  tormenta,  que  indu- 
dablemente fué  un  ciclón  tropical  como  el 
que  azotó  esta  costa  los  días  17  y  18  de 
Septiembre  del  año  pasado;  pero  cuyo 
centro,  aunque  seguiendo  trayectoria  se- 
mejante, pasó  más  alejado  de  este  puerto 
que  el  del  año  anterior. 

Mis  deseos  eran,  pues,  reunir  el  mayor 
número  de  datos  exactos  posible,  compa- 
rarlos, hacer  con  ellos  un  estudio  del  me- 
teoro, y,  agrupándolos  en  un  informe, 
enviarlos  a  esa  Dirección,  donde  con  ma-i 
yor  acopio  de  conocimientos  y  datos,  se 
corregiría  mi  trabajo,  clasificando  y  de- 
terminando la  verdadera  trayectoria  del 
meteoro. 

Debo  también  agregar  que,  habiendo 
quedado  interrumpido  el  tráfico  del  F.  C. 
Sur-Pacífico  a  consecuencia  de  los  desla- 
ves en  los  terraplenes,  tampoco  he  recibi- 
do todos  los  datos  que  solicité  a  los 
diferentes  puertos  de  la  costa,  para  que 
se  me  remitieran  por  correo.  Tan  pronto 
como  los  reciba  (si  es  que  se  me  enviaroni, 
los  transcribiré  a  esa  Dirección. 

Me  concreto,  por  lo  tanto,  a  dar  un  in- 
forme sobre  el  estado  del  tiempo  en  los 
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días  anteriores  al  temporal  y  dvu'ante  él, 
adjuntando  las  curvas  de  presión  y  tem- 
peratura de  esos  días,  y  un  cuadro  que 
muestra  las  observaciones  ejecutadas  du- 
rante los  días  15,  16  y  17  de  septiembre, 
con  los  varios  fenómenos  observados,  y, 
a  su  margen,  las  anotaciones  que  he  creí- 
do pertinentes. 

Estado  del  tiempo 

La  presión  atmosférica  que,  del  día  5 
a\  9  había  sido  inferior  a  la  normal  del 
mes  (752.40  mm.),  aumentó  bruscamente 
en  la  madrugada  del  10,  después  de  la 
caída  de  una  llovizna  que  fué  acompañada 
por  fuertes  ráfagas  de  viento  NE;  man- 
teniéndose alta  desde  esa  fecha  hasta  el 
medio  día  del  12  en  que  se  inició  una 
"baja",  precursora  que  fué  del  temporal 
que  motiva  este  informe. 

Día  13. — Amanece  el  día  con  barómetro 
bajo,  temperatura  elevada,  cielo  casi  lim- 
pio, la  atmósfera  calinosa  y  calma  abso- 
l^xta. — El  barómetro  en  su  máxima  de  las 
10  a.  m.  alcanza  apenas  1|2  milímetro  so- 
bre la  normal  y  empieza,  desde  esa  hora, 
a  descender  con  relativa  rapidez. — Re- 
gístrase a  las  4  p.  m.  la  mínima  del  día 
de  751.03  mm.  que  fué,  sin  embargo,  más 
alta  en  0.10  mm.  que  la  del  día  anterior. 

La  temperatura  se  mantiene  alta:  2° 
más  que  la  normal  del  mes.— A  las  5  p.  m. 
aparecen  en  el  horizonte  SE,  Cu-N  que  son 
reforzadas  por  Fr-Cu  que,  en  gran  núme- 
ro, cruzan  el  zenit  viniendo  del  NW. — La 
aparición  de  Cu-N  al  2°.  cuadrante  al  caer 
la  tarde,  es  indicio  muy  seguro,  para 
la  localidad,  de  lluvia,  tempestad  eléctri- 
ca o  turbonada  nocturnas. — En  efecto, 
desde  las  6.30  p.  m.  relampaguea  viva  y 
frecuentemente  al  ENE,  E  y  ESE,  y  a  las 
8.45  p.  m.  principia  una  tempestad  al  E, 
que  se  extiende  a  todo  el  primer  cuadran- 
te caminando  rumbo  al  NW;  pasa  cerca 
del  Observatorio,  cayendo  granizo  y  so- 
plando rachas  fuertes  del  ENE ;  hace  subar 
el  barómetro  bruscamente  ((lue  vuelve  a 
bajar  horas  después),  y  termina  a  las  10.30 
p.  m.  desapareciendo  por  el  rumbo  citado 
a  que  se  dirigía. 

Día  14. — Es  general  que  a  las  noches 
con  tempestad  siga  un  abatimiento  tér- 
mico, la  mañana  medio  nublada  y  templa- 
da, atmósfera  limpia,  brisa  de  tierra  y 
barómetro  alto  o  normal.  Pero  hoy  no 
sucede  así :  reina  calma,  el  cielo  está  des- 
pejado, calina  general  y  densa  enturbi:i 
la  atmósfera,  barómetro  bajo  y  tiempo 
muy  caluroso. — El  hecho  (que  ya  hizo 
notar  uno  de  mis  antecesores  en  el  Obser- 


vatorio) de  que  en  las  proximidades  del 
equinoccio,  siempre  que,  estando  el  baró- 
metro bajo,  desfoga  una  turbonada  o  una 
tempestad  eléctrica,  y  aquél  no  recobra 
su  altura  normal  o  la  sobrepasa  mante- 
niéndola por  varios  días,  es  indicio  (para 
la  localidad)  casi  infalible  de  que  se  apro- 
xima un  trastorno  atmosférico  de  gran 
magnitud;  y  a  lo  cual  yo  puedo  agregar, 
por  mis  investigaciones  en  el  archivo  del 
Observatorio,  que  Ig,  mayoría  de  los  tem- 
porales o  tormentas  giratorias  que  casi 
año  por  año  azotan  en  este  mes  esta  costa, 
han  venido  precedidas  con  intervalo  do 
dos  a  cinco  días  por  un  trastorno  mera- 
mente local,  lluvia  copiosa,  tempestad  eléc- 
trica o  turbonada;  digo,  pues,  que  el  hecho 
citado  me  liizo  creer,  fundadamente,  que 
el  ciclón  tropical  o  llamado  "chubasco" 
por  los  marinos  de  la  costa,  que  regular- 
mente cada  año  cruza  estos  mares,  se 
aproximaba. 

En  vista  de  ello  telegrafié  a  Manzanillo 
preguntando  el  estado  del  tiempo. 

Durante  el  día  se  acentuó  la  baja  del 
barómetro;  resultando  la  media  terraomé- 
triea  ligeramente  más  alta  que  la  del  día 
anterior.  A  las  6.00  p.  m.  empezaron  a 
aparecer  Ci-S  al  2°.  cuadrante;  pasaron 
algunas  por  el  zenit  y  su  dirección  era 
SE.— A  las  9  p.  m.  habían\  cubierto  todo 
el  cielo,  pero  no  pudo  apreciarse  su  direc- 
ción, que  debe  haber  sido,  probablemente, 
la  misma  que  a  las  6  p.  m. 

Día  15. — Amanece  cubierto  el  cielo, por 
Ci-S  y  Ci,  pero  son  tan  tenues  que  su  di- 
rección exacta  no  puede  apreciarse,  pero 
la  que  sí  pudo  fijar  del  2°.  cuadrante.— 
Se  trata  indudablemente  de  las  Cirrus 
que  preceden  al  ciclón. — El  barómetro 
muy  bajo :  3.00  mm.  menos  que  a  la  misma 
hora  del  día  anterior.  Después  de  subir 
ligeramente  de  6  a  7  a.  m.  a  esta  hora  em- 
pieza a  descender.  La  temperatura  en  las 
mismas  condiciones  que  el  día  anterior. 
— Sopla  viento  débil  del  NNE. 

Recibí  esa  mañana  el  siguiente  telegra- 
ma de  Manzanillo : 

"Manzanillo,  14  de  Sept.  Depositado  5 
p.  m.  Jefe  Observatorio.  Mazatlán.  Baró- 
metro 759  mm.  (¿4)  Termómetro  32  Ca- 
.  linoso,  cubierto,  mar  de_  fondo,  ventolina 
del  SE.  Cambio  de  tiempo.  El  Cap.  de  Pto. 
Gmo.  Ulíbarri", 

Este  telegrama  vino  a  fundar  mis  pre- 
sunciones de  la  proximidad  del  meteoro, 
y,  por  tanto,  telegrafié  a  los  Capitanes 
de  Puerto  de  la  costa  dándoles  a  saber 
el  rápido  descenso  barométrico  y  la  apro 
ximación  del  temporal. 

Las  Ci-S  y  Ci  que  se  observaron  cu- 
briendo el  cielo  por  la  mañana,  fueron 
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en.  parte  desapareciendo  y  en  parte  for-' 
mando  Ci-Cn  qne  caminaban  del  SE. — A 
las  4.15  p.  m.  se  registra  la  mínima  presión 
del  día,  747.  75  mm.  (4.65  más  baja  que 
la  normal  del  mes).  Las  Ci-Cu  forman 
A-Cu,  y  aparece  al  tíE  un  banco  de  éstas 
de  regular  densidad.    Lentamente  y  ca- 
minando del  SE  cubren  todo  el  cielo. — 
Se  observó  de  las  4.20  a  las  6  p.  m.  lluvia 
al  Ilzte.  NE  y  un  fragmento  de  arco  iris 
al  mismo  rumbo. — La  noche  fué,  más  que 
calurosa,  bochornosa. — Cayeron  gotas  a 
las  10.30  y  10.45  p.  m.— Á  la  media  no- 
che empezó  a  oirse  el  ruido  característico 
de  la  mar  cuando  es  agitada  por  un  tras- 
torno lejano  y  por  la  madrugada  recalaba 
la  leva  del  Sur. — La  tensión  del  vapor 
de  agua  arriba  de  su  normal  y  la  humedad 
del  aire  alrededor  de  ella. 

•Día  16.— El  Temporal.— Se  presentó  el 
día  con  el  aspecto  que  hacía  indudable 
que  el  meteoro  se  aproximaba  rápidamen- 
te : — El  segundo  cuadrante  atemporalado ; 
muy  cargado  de  calina  y  con  un  banco 
de  A-Cu  que  persistía  desde  el  día  ante- 
rior.— ^Algunas  Fr-Cu  muy  desgarradas, 
en  cantidad  inapreciable,  corrían  veloces 
al  horizonte  de  aquel  cuadrante. — La  mar 
de  fondo  del  Sur,  recalando  con  ruido 
sordo. — El  viento  con  las  características 
que  siempre  ha  presentado  en  estos  tem- 
porales: soplando  a  rachas  del  E  con  sal- 
tos al  ESE,  aumentando  paulatinamente 
en  velocidad. — El  barómetro  a  las  6  a.  m. 
marcaba  747.41  mm.  (4.9,9  menos  que  su 
normal),  y  la  temperatura  de  28°5  a  esa 
hora,  era  1°2  más  alta  que  el  día  ante- 
rior.— A  las  9.30  a.  m.  se  declaraba  el  tem- 
poral, y  aquí,  para  seguir  su  desarrollo 
y  no  incurrir  en  repeticiones  imitiles,  re- 
mito al  lector  las  anotaciones  que  he 
hecho  al  margen  del  adjunto  registro  de 
observaciones  horarias  ejecutadas  este  día. 

Día  17. — Al  ejecutar  la  primera  obser- 
vación matutina  el  termómetro  indicaba 
un  ligero,  abatimiento  de  la  temperatura 
con  relación  al  día  anterior. — El  barómetro 
en  alza  franca,  aproximándose  a  su  altu- 
ra normal  en  el  mes  (4.40  más  alto  que  a 
la  misma  hora  del  16). — Viento  violento 
(18.89  mts.  p.  s.)  del  SSE.— El  cielo  cu- 
bierto por  Ci,  Ci-S,  Cu-N  y  Fr-Cu,  de  di- 
rección SE  las  últimas,  que,  cruzando 
rápidas  el  zenit,  impedían  determinar  la 
dirección  de  las  nubes  superiores. — La  in- 
tensidad del  viento  fué  decreciendo  a  me- 
dida que  avanzaba  el  día  y  para  las  2  p. 
m.  el  temporal  había  terminado,  soplando 
a  esa 'hora  viento  algo  fuerte  (10  mts.) 
del  SW  que  había  rolado  a  ese  rumbo  a 
la  1.00  p.  m.  después  de  haber  soplado 
del  Sur  durante  una  hora  y  media. — Por 


la  tarde  el  viento  sopló  débil  del  SSW; 
y  desapareciendo  o  deshaciéndose  en  llu- 
via al  primer  cuadrante  las  Cu-N  y  N  que 
durante  la  mañana  cubrían  el  cielo,  quedó 
i'n1c  velado  por  una  alta  capa  de  Ci-S  de 
dirección  inapreciable.—  Desde  las  7.45 
p.  m.  se  formó  un  halo. 

Día    18. — Amanece    con    cielo  medio 
nublado  por  Cirrus  que  venían  del  S  y 
A-Cu  a  los  horizontes.    (¿Acusarían  esas 
Cirrus  la  "baja"  que  aparece  en  la  Carta 
del  Tiempo  de  esta  fecha  a  la  altura  de 
Colima  y  Sur  de  Mazatlán?  Probable  es 
que  sí). — Barómetro  sobre  la  normal  v 
temperatura   templada. — Brisa    del  NE, 
débil.— Por  la  tarde  bajó  un  poco  la  pre- 
sión, manteniéndose  moderada  la  tempe- 
ratura.— Apareció  un  banco  de  A-Cu  al 
SW.    Estas  fueron  avanzando  lentamente 
de  dirección  SSAV  que  cambiaron  a  SW 
al  caer  la  tarde.— Durante  la  noche  los 
vanos  elementos  estaban  alrededor  de  sus 
normales.— Continuaban  pasando  las  A-Cu 
del  SW,  lentas,  que  persistieron  hasta  el 
día  siguiente  en  que  el  banco  se  movió  al 
WSW  dismiiiuyendo  en  densidad  hasta 
desaparecer.    Entonces  las  A-Cu  ascen- 
dieron formando  Ci-Cu  que  desaparecie- 
ron por  el  primer  cuadrante. 

Son  de  notarse: — la  mínima  barométri- 
ca de^  747.05  mm.  registrada  a  las  4  a.  m. 
del  día  16,  inferior  en  0.14  a  la  registrada 
cuando  el  vórtice  del  ciclón  debe  habers.- 
encontrado  más  cercano  a  Mazatlán;  v 
la  escasa  o  casi  inapreciable  precipitación 
que  acompañó  al  meteoro  a  su  paso  por 
la  proximidad  de  la  localidad.— No  así  tie 
rra  adentro  donde  la  precipitación  debe 
haber  sido  abundantísima  a  juzgar  por 
las  lluvias  que,  desde  aquí,  se  observó  que 
caían  al  primer  cuadrante  con  mucha  fre- 
cuencia, y  por  los  informes  llegados  del 
interior  del  Estado  en  los  que  se  asegura, 
aunque  sin  precisar  cantidad,  cayeron 
fuertes  y  continuos  aguaceros. 

La  trayectoria  del  ciclón  debe  haber 
sido  como  la  de  la  mayoría  de  los  que  han 
azotado  la  costa :  paralela  a  ella,  y  algo 
o  muy  semejante  a  la  descrita  por  los  ci- 
clones de  Sept.  17-18  de  1917  y  Sept.  30, 
Oet.  1".  de  1895. 

Mazatlán  se  encontró  en  éste,  como  en 
los  precitados,  a  la  derecha  de  la  trayec- 
toria y  en  el  sector  E  del  torbellino  cuan- 
do su  centro  pasaba  más  cerca  del  puerto. 

Presumo  la  dirección  de  la  trayectoria 
de  S  a  WNW  de  Mazatlán,  sensiblemente 
paralela  a  la  costa,  inclinándose  ligera- 
mente al  W  antes  de  cortar  el  trópico, 
cruzando,  probablemente,  el  extremo  S 
de  la  Baja  California  o  rozando  la  parte 
oriental  de  él,  para  recurvar  con  dirección 
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NNE  o  NE  al  N  del  trópico,  en  pleno 
golfo  de  California,  en  latitud  superior 
a  la  del  puerto  de  Topolobampo,  Sin.,  e  in- 
ternándose a  tierra  en  el  Estado  de  Sono- 
ra o  desvaneciéndose  al  chocar  con  las 
primeras  estribaciones  de  la  cordillera  en 
aquel  Estado. 

No  dispongo  de  datos  de  observaciones 
numerosas  y  exactas  para  fundar  o  com- 
probar lo  anteriormente  asentado ;  lo  emi- 
to como  mera  suposición  por  la  rotación 
del  viento  observada  aquí,  por  las  defi- 
cientes informaciones  recibidas  de  Man- 
zanillo, San  Blas  y  Topolobampo  (que 
transcribo  en  seguida),  y  por  lo  dicho  por 
el  Capitán  del  transporte  angloamericano 
"Nenehain"  que  fué  alcanzado  por  el  ci- 
clón a  la  altura  de  la  Paz,  B.  C,  quien 
aseguró  que  nunca  en  su  vida  de  marino 
se  había  encontrado  con  temporal  de  tal 
violencia,  refiriendo  que  en  La  Paz  la  in- 
tensidad del  viento  y  las  olas  fueron  tales, 
que  causaron  destrozos  innumerables. 

Por  lo  primero  y  suponiendo  al  viente 
ciclónico  una  convergencia  de  dos  a  tres 
cuartos  hacia  el  centro,  el  vórtice  debe 
haber  demorado,  sucesivamente,  al  apro- 
ximarse a  Mazatlán,  al  SSW,  SW,  WSW, 
"W1|4SW  (cuando  se  encontró  más  cerca) 
W  y  WNW. 

Por  los  informes  de  los  tres  puertos  ci- 
tados que  dan  como  viento  dominante  SE 
es  de  suponerse  que,  caminando  el  ciclón 
paralelo  a  la  costa,  allí  el  vórtice  demoró 
como  en  Mazatlán  a  los  rumbos  citados. 

Por  la  información  del  Capitán  del 
"Nenchain"  y  el  haber  derribado  el  vien- 
to el  fanal  de  Puerto  Loreto,  B.  C.  (cuya 
latitud  es  un  poco  superior  a  la  de  Topo- 
lobampo), me  supongo  que  el  vórtice  ca- 
minó muy  cercano  a  la  costa  oriental  del 
Distrito  Sur  de  la  Baja  California,  o  la 
cruzó,  inclinándose,  pues,  al  W.— Por  úl- 
timo, el  haberse  sentido  en  Topolobampo 
viento  violento  del  SE,  me  induce  a  decir 
que  la  recurva  de  la  trayectoria  se  veri- 
ficó en  latitud  más  alta  que  la  de  aquel 
puerto. 

El  conocimiento  de  las  diferentes  direc- 
ciones con  que  el  viento  haya  soplado  en 
La  Paz  y  San  José  del  Cabo,  puede  nulifi- 
car totalmente  mi  suposición,  pues  de 
haber  sido  sentido  el  viento  en  aquellos 
puertos,  de  direcciones  semejantes  a  las 
registradas  aquí,  resultaría  que  el  meteo- 
ro corría  por  longitudes  occidentales  a  la 
de  La  Paz,  y  al  aproximarse  al  trópico  o 
iniciar  su  recurva  cruzó  el  territorio  en 
la  proximidad  de  La  Paz,  al  N  de  ese 
Puerto. 


Los  efectos  del  temporal  en  la  cos- 
ta y  los  siniestros  marítimos 

Avisadas  oportunamente  por  este  Ob- 
servatorio las  autoridades  marítimas  lo- 
cales de  la  proximidad  del  ciclón,  el  aviso 
fué  comunicado  a  los  vapores  y  pailebots 
en  bahía,  refugiándose  las  embarcaciones- 
en  el  fondeadero  de  las  Islas  de  Venados 
y,  las  que  pudieron  pasar  la  barra,  en  el 
Astillero  del  Puerto.  En  éste,  antes  de 
que  el  temporal  se  declarase,  el  tráfico  se 
había  suspendido,  pues  abierto  como  está 
a  las  mares  del  Sur,  la  marejada  lo  ba- 
rría en  toda  su  extensión. 

Los  daños  materiales  causados  en  la  lo- 
calidad son  de  alguna  consideración: — 
El  muelle  de  Sanidad  destrozado  por  com- 
pleto ;  3  de  las  lanchas  que  se  usan  para  ti 
alijo  de  las  embarcaciones  inutilizadas, 
por  haber  fallado  sus  amarras  estreilfin- 
dose,  una  contra  el  muelle  fiscal  (que  tam- 
bién sufrió  averías  de  consideración)  y 
las  otras  dos,  una  contra  otra.  El  malecón 
de  "Olas  Altas"  fué  barrido  por  las  olas, 
levantando  éstas  grandes  tramos  del  ce- 
mento del  piso,  que  arrojaron  contra  las 
casas  fronteras  a  dicho  malecón.  La  ma- 
yoría de  las  bancas  que  en  el  paseo  exis- 
ten fueron  muy  maltratadas  por  las  olas 
y  cuatro  de  ellas  arrojadas  a  gran  distan- 
cia y  casi  en  pedazos.  El  pailebot  nacio- 
nal "Victoria"  con  motor  de  gasolina,  de 
porte  de  40  toneladas,  se  presentó  frente 
al  puerto  una  hora  después  de  declarado 
el  mal  tiempo,  pero  siéndole  imposible^  c 
inútil  entrar,  fué  a  refugiarse  al  fondea- 
dero de  las  Lslas  al  N.  del  puerto,  anclando 
ahí.  A  las  5  p.  m.  sus  anclas  fallaron,  y, 
arrastrado  por  el  viento,  fué  a  estrellarse 
a  la  boca  del  Sábalo  (8  millas  al  N.  de  Ma- 
zatlán), haciéndose  pedazos,  salvándose, 
afortunadamente,  la  tripulación  y  pasa- 
jeros. 

Es  de  mencionarse  la  hazaña  de  dos  ma- 
rineros de  este  puerto,  que  tripulando  una 
pequeña  lancha  de  gasolina  no  pudieron 
entrar  a  tiempo  para  resguardarse  del  hu- 
racán por  impedírselos  la  fuerte  resaca 
en  la  barra  del  puerto,  y  resistieron  todo 
el  temporal  (más  de  24  horas)  mar  afuera, 
frente  a  las  Islas  de  Venados,  regresando 
al  puerto  en  la  tarde  del  17,  ilesos  y  su 
embarcación  sin  averías. 

El  día  18,  por  la  mañana,  en  la  playa 
llamada  de  Punta  Gorda  o  Punta  Gruesa, 
a  unas  16  millas  al  Norte  de  este  puerto, 
fué  arrojado  por  la  mar  el  casco  del  bu- 
que angloamericano  "Blackford"  de  la 
matrícula  de  Aberdeen,  Wasli.  U.  S.  A.  cu- 
ya identidad  fué  comprobada  por  el  cón- 
sul de  aquella  nación  y  las  autoridades 


DEL  SERVICIO  METEOROLOGICO  MEXICANO 


37 


marítimas  locales,  por  la  leyenda  en  los 
salvavidas  y  en  algunos  de  los  fragmentos 
de  camarote,  que  se  encontraron  en  la  pla- 
ya. El  casco,  que,  en  sí,  no  ha  sufrido  mu- 
cho, se  encuentra  varado  quilla  arriba  y 
ya  se  inician  las  maniobras  de  salvotaje. 
Se  trata  de  un  vapor  de  3.000  toneladas, 
y  de  muy  reciente  construcción,  pintado 
al  "camouflage",  que  hacía  su  primer  via- 
je a  los  mares  del  Sur.  Se  ignora  el  parade- 
ro de  la  tripulación,  y  es  de  suponerse  que 
el  barco  fué  abandonado  por  ella'antes  de 
zozobrar,  pues  hasta  la  fecha  no  se  ha 
encontrado  en  la  playa,  ni  dentro  del  cas- 
co, cadáver  alguno. 

La  Inspección  de  Faros  de  este  Distrito 
informa  que  el  fanal  (de  mampostería  y 
hierro)  de  Loreto,  B.  C,  dejó  de  funcio- 
aar  por  haber  sido  derribado  por  el  hura- 
cán. 

El  tráfico  del  F.  C.  Sur-Pacífico  se  inte- 
rrumpió desde  el  día  16  a  causa  de  los  des 
laves  en  la  vía  originados  por  las  fuertes 
lluvias  caídas  en  la  parte  N.  de  este  Esta- 
do y  S.  del  de  Sonora.  Con  esto  hemos 
quedado  sin  comunicación  postal  con  esa 
región  y  con  México  hasta  ayer  (Oct.  3) 
en  que  el  tráfico  se  reanudó.  Por  esta  cau- 
sa no  he  podido  agregar  a  éste,  informes 
de  dicha  región  y  las  observaciones  que 
se  hayan  hecho  en  Guaymas  durante  el 
temporal. 

Eespecto  a  los  perjuicios  causados  por 
el  ciclón  en  San  José  del  Cabo  y  La  Paz. 
B.  C,  corren  en  este  puerto  infinidad  de 
versiones  alarmistas,  asegurando  que  am- 
bas poblaciones  quedaron  totalmente  des- 
truidas; que  los  barcos  anclados  en  la 
bahía  del  último  puerto  citado  fueron 
arrojados  por  la  mar  sobre  las  calles  de 
la  ciudad,  y  que  ésta  fué  inundada  por  las 
olas  y  lá  lluvia. 

No  dudo  que  todo  ello  pudiera  resultar 
cierto  por  las  condiciones  topográficas  de 
aquel  puerto  al  que  tal  vez  alcanzó  la  ma- 
rea del  huracán,  y  por  haberse  dado  en 
época  lejana  un  caso  semejante ;  pero, 
habiendo  quedado  interrumpida  la  comu- 
nicación radiotelegráfica  entre  este  puer- 
to y  San  José  del  Cabo  y  de  allí  con  La 
Paz,  único  medio  actual  de  comunicación 
(el  tráfico  de  embarcaciones  se  suspende 
anualmente  de  Agosto  a  Octubre),  cabe 
preguntar  a  los  que  refieren  lo  anterior 
por  qué  medio  obtuvieron  la  noticia. 

En  la  Oficina  Télegráfica  de  la  localidad 
informan  que  la  torre  de  la  Estación  In- 
alámbrica en  San  José  del  Cabo  fué  deri-i- 
bada  por  el  temporal.  Ignoro  cómo  lo 
sabrían. 

Si  desgraciadamente  las  versiones  arri- 
ba señaladas  se  confirman,  y  es  un  hecho 


la  destrucción  parcial  de  aquellas  dos 
poblaciones,  creo  que  el  ciclón  de  que  he 
venido  tratando  dejará  imperecedero  re- 
cuerdo entre  los  marinos  y  habitantes  de 
estas  costas,  y  que  en  los  anales  meteoro- 
lógicos justamente  podría  designársele 
como  "El  Ciclón  de  California". 

Mazatlán,  Sin.  Octubre  de  1918.  El  Jefe 
del  Observatorio. 

Pablo  Vázquez  Schiaffino.— Rúbrica. 


Ampliación  al  informe  rendido  por  el 
Sr.  Pablo  Vázquez  Schiaffino,  acer- 
ca del  ciclón  tropical  ocurrido  del 
J6  al  17  de  Septiembre  de  1918. 

Con  referencia  a  los  informes  que,  del 
ciclón  ocurrido  el  16  y  17  de  Septiembre 
en  la  región  Sur  de  la  Baja  California, 
fueron  rendidos  por  el  Jefe  del  Observa- 
torio de  Mazatlán,  Sr.  Pablo  Vázquez 
Schiaffino  y  por  el  Encargado  de  la  Esta 
ción  Meteorológica  de  La  Paz,  Baja  Cali- 
fornia, me  permito  informar  a  Ud.  lo 
siguiente : 

Después  de  estudiar  en  esta  Sección  con 
el  cuidado  debido  los  interesantes  infor- 
mes del  Sr.  Vázquez  Schiaffino,  se  proce- 
dió a  introducir  en  nuestras  Cartas  dd 
Tiempo,  correspondientes  a  los  días  del 
1-4  al  17  de  Septiembre,  las  modificaciones 
a  que  dieron  lugar  las  observaciones  y 
noticias  que  dicho  sí^ñor  manda,  tanto  de 
Mazatlán,  cuanto  de  diversos  lugares  de 
los  que,  con  todo  empeño,  recabó  los  da- 
tos posibles. 

El  ciclón  parece  haberse  iniciado  con 
una  simple  mínima  barométrica  al  Sur  de 
la  República,  pues  desde  el  día  12  se  anotó 
en  Salina  Cruz  una  presión  de  59.5.  Si- 
guió después  paralelo  a  la  costa,  aumen- 
tando cada  vez  su  intensidad,  hasta 
penetrar  a  la  Baja  California  por  el  Sur 
de  la  península,  pasando  probablemente 
su  vórtice  al  E.  de  La  Paz :  de  allí  modifi- 
có su  trayectoria  hacia  el  N.  internándose 
después  al  Golfo  de  California,  para  venir 
a  desvanecerse  al  chocar  con  las  primeras 
estribaciones  de  la  Sierra  Madre  en  el  Es- 
tado dq  Sonora. 

La  trayectoria  marcada  en  las  carta.s 
adjuntas  es  la  que  se  desprende  de  la  com 
binación  de  las  observaciones  hechas  en 
Mazatlán,  La  Paz  y  todos  los  puntos  cuyo*; 
datos  transcribe  en  su  informe,  el  Sr.  Váz- 
quez Schiaffino.  Para  trazarla  lo  más 
aproximadamente  posible,  se  ha  buscado 
en  cada  caso  el  lugar  más  probable  que 
ocupaba  el  vórtice  del  ciclón,  cuyo  lugar 
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quedaba  identificado  en  algunos  casos, 
sobre  todo  cuando  dicho  vórtice  pasaba 
entre  dos  puntos  de  observación,  por  la 
dirección  contraria  de  los  vientos.  De  esta 
manera  y  por  las  observaciones  hechas 
por  el  Sr.  Vázquez  Sehiaffino  en  Mazatlán, 
y  las  hechas  a  bordo  del  vapor  City  oí 
Para,  este  señor  dedxice  atinadamente  quf; 
la  hora  probable  en  que  el  ciclón  se  acer- 
có más  a  Mazatlán  fué  la  de  las  4  p.  m. 
del  día  16,  deduciendo  por  las  observacio- 
nes ulteriores  entre  ambos  puntos,  la  di- 
rección de  su  trayectoria  después  de  la 
hora  antes  dicha. 

Esta  perturbación  es  de  la  clase  de  las 
originadas  frecuentemente  al  cambiar  la 
estación  del  Estío  a  la  de  Otoño  en  las 
costas  occidentales  de  México.    Es  idén 


tica  a  la  del  año  próximo  pasado,  con  la 
sola  diferencia  de  que  ésta  tomó  tierra 
más  al  Sur  y  sin  tocar  la  península  de  la 
Ba.ia  California. 

Es  verdadí  ramente  loable  el  empeño  del 
Sr.  Pablo  Vázquez  Scliiaffino  que,  con  los 
escasos  elementos  can  que  contaba,  se 
procuró  los  más  que  pudo,,  logrando  darse 
cuenta  de  la  proximidad  de  la  perturba- 
ción. Con  esto  consiguió  el  poder  lanzar 
a  tiempo  el  aviso  oportuno,  para  que  estu 
vieren  prevenidas  todas  aquellas  personas 
que  sin  él,  quizá  se  hubieren  aventurado  a 
salir  a  la  mar. 

Tacubaya,  D.  F.,  noviembre  de  1918. 

El  Jefe  la  SeccicJn  de  la  Carta  del  Tiempo, 

Félix  M.  Escalante. 
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POSICION  DEL  OBSERVATORIO  METEOROLOGICO  CENTRAL  DE  TACUBAYA,  D.  F. 


Latitud  Norte  ^   19°24'17''.9 

Longitud  W.  de  Greeuwich   9Ü°11'40'^05  ó  6»36'"46^67 

Altura  del  cero  del  barómetro  sobre  el  nivel  del  m;ir   2308™. 6 

NOTA— La  latitud  y  la  longitud  corresponden  al  círculo  meridiano  del  Obseroatorio  Astronómico  Nacional  que  está  en  el 
mismo  recinto  que  el  Observatorio  Meteorológico  Central. 


^JVÍOTA  EDITORIAL 


G(l  Boletín  del  Observatorio  Meteorológico  Central  de  Tacubaya,  correspon- 
diente al  primer  semestre  del  año  de  1919,  está  formado  con  los  datos  ministrados 
])or  los  Observatorios  y  Estaciones  que  constituyen  en  la  actualidad  la  Red  del  Ser- 
vicio Meteorológico  Nacional  que  está  en  su  período  de  reorganización,  con  los  de 
un  grupo  escogido  de  Estaciones  que  diariamente  remite  el  Servicio  Meteorológico 
Norteamericano  y  con  los  del  Observatorio  del  Colegio  de  Keleni  de  la  Habana. 

En  tal  virtud,  esta  Dirección  abriga  la  creencia  de  que  con  la  cooperación  del 
Servicio  Meteorológico  Norteamericano,  en  el  Observatorio  Meteorológico  Central 
deTacubaya,  se  podrán  continuarcon  más  firmeza  los  estudios  que  sobre  previsión 
del  tiempo  tiene  emprendidos  desde  hace  varios  años. 

Teniendo  en  consideración  que  los  escasos  datos  con  que  se  cuenta  para  la  for- 
mación de  la  Carta  del  Tiempo,  en  su  mayoría  comprenden  a  la  Mesa  Central  y  a 
una  parte  de  la  Vertiente  del  Golfo,  las  previsiones  se  han  t;oncretado  a  tales  regio- 
nes por  ahora. 
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Estado  general  del  tiempo  en  la  Repúbli 

del  año 

Mes  de  enero. — La  bnja  que  el  31  de  diciembre  de 
1918  tenía  su  centro  en  Santa  Fe,  se  encuentra  el  día  1? 
en  el  Golfo;  una  alia  situada  en  la  región  de  Boise,  co- 
mienza a  hacer  sentir  sus  efectos  en  la  parte  NW.  del 
país.  El  día  2  (al  alta  domina  en  toda  la  República; 
vientos  fuertes  y  vientos  del  Norte  azotan  la  costa  del 
Golfo.  El  3  la  pendiente  barométrica  es  muy  fuerte,  con- 
tinúan soplando  vientos  del  Norte,  con  ráfagas  de  ca- 
r.icter  huracanado;  en  la  región  Sur  de  la  vertiente  del 
Golfo  y  en  la  Península  de  Yucatán  se  han  registra- 
do lluvias.  Durante  los  días  transcurridos  del  4  al  10,  la 
situación  meteorológica  en  la  República  permanece  casi 
la  misma;  las  lluvias  continúan  en  la  región  Sur  del  Gol- 
fo, acompañadas  de  vientos  fuertes  y  violentos  del  Norte; 
también  se  han  registrado  lluvias  en  la  Mesa  Central. 

Del  11  al  14,  el  tiempo  que  en  los  días  anteriores  ha- 
bía permanecido  nublado  y  lluvioso,  sufre  un  brusco 
cambio;  el  cielo  despeja  y  las  lluvias  se  suspenden;  esto 
da  lugar  a  un  período  de  intensas  heladas.  La  pendiente 
barométrica  ha  disminuido  notablemente  y  los  vientos 
han  dejado  de  soplar  con  la  violencia  de  los  días  ante- 
riores. Este  período  de  heladas  es  notable  por  las  bajas 
temperaturas  registradas;  al  abrigo  se  encuentran  las  si- 
guientes: en  Tacubaya,  de  3  grados  bajo  cero;  en  Ruebla, 
de  2  bajo  cero;  en  las  demás  estaciones  de  la  Mesa  Cen- 
tral se  anotaron  temperaturas  también  bastante  bajas. 

El  día  15,  un  nuevo  anticiclón,  localizado  en  Grand 
Junction,  hace  que  la  pendiente  barométrica  aumente 
de  una  manera  notable;  se  producen  lluvias  en  la  parte 
Norte  del  país  y  en  la  vertiente  del  Golfo.  En  Chihua- 
hua se  registró  una  nevada.  El  16,  vientos  fuertes  del 
Norte  soplan  en  la  vertiente  del  Golfo;  continúan  las  llu- 
vias en  esta  reglón,  registrándose  algunas  en  la  Mesa 
Central.  El  día  17,  la  carta  indica  una  ¿o/ct  centrada 
en  New  Orleans,  al  mismo  tiempo  que  una  alta  situada  en 
Grand  Junction,  cubre  con  su  área  la  mayor  parte  del  te- 
rritorio nacional.  Vientos  fuertes  del  Norte  continúan 
soplando  en  la  vertiente  Sur  del  Golfo;  las  lluvias  han 
desaparecido  de  la  Mesa  Central,  continuando  aún  en  la 
vertiente  del  Golfo.  En  la  Mesa  Central  se  han  regis- 
trado heladas. 

Durante  los  días  18  y  19,  un  centro  de  alta  se  encuen- 
tra en  el  Golfo;  vuelven  a  registrarse  lluvias  en  la  Mesa 
Central,  continuando  en  la  vertiente  Sur  del  Golfo.  El 
20  y  el  21  las  presiones  comienzan  a  decrecer,  las  llu- 
vias se  han  suspendido.  El  22  las  presiones  continúan 
en  descenso,  un  centro  de  bnja  se  ha  estacionado  en  la 
mayor  parte  de  la  República,  los  nublados  y  las  llu- 
vias han  invadido  la  Mesa  Central.  El  23  la  baja  tiene 
su,centro  en  León,  las  lluvias  continúan  extendiéndose 
cada  vez  más;  un  nuevo  anticiclón  centrado  también 
en  Grand  Junction,  hace  que  los  vientos  del  Norte  se 
conviertan  en  violentos,  azotando  la  vertiente  del  Golfo 


ca  Mexicana,  durante  el  primer  semestre 
de  1919 

y  produciendo  abundantes  lluvias.  El  24  la  pendiente 
barométrica  se  acentúa,  continúan  los  vientos  violen- 
tos del  Norte;  se  han  registrado  algunas  nevadas  en  el 
Estado  de  Quanajuato.  El  25  el  tiempo  en  la  Mesa  Central 
comienza  a  despejar;  pero  aun  se  registran  algunas  llu- 
vias. En  la  vertiente  del  Golfo  continúan  las  lluvias  y 
los  vientos  algo  fuertes  del  Norte.  El  26  la  pendiente  bam- 
métrica  es  muy  débil,  en  la  Mesa  Central  se  registraron 
algunas  heladas,  las  lluvias  han  desaparecido  en  esta  re- 
gión, dominando  ahora  buen  tiempo.  En  la  vertiente  del 
Golfo  solamente  se  registran  lluvias  en  Jalapa,  Ver. 

Duranté  los  días  transcurridos  del  27  al  31,  el  estado 
del  tiempo  en  la  República  queda  dominado  por  un  an- 
ticiclón, que  recorriendo  el  territorio  de  Estados  Unidos 
del  Norte,  desde  Winnemucca  hasta  Abilene,  y  siguiendo 
su  trayectoria  hacia  el  NE.  produce  lluvias,  primero  en 
la  vertiente  del  Golfo,  acompañadas  de  vientos  fuertes  del 
Norte,  y  después  en  la  Mesa  Central,  habiendo  al  mismo 
tiempo  descenso  de  temperatura  y  algunas  heladas. 

Mes  de  febrero. — El  día  1?  laa  presiones  continúan 
descendiendo  a  causa  de  una  baja  centrada  en  Tonapah, 
E.  U.  A.,  y  se  producen  lluvias  en  la  región  Norte  de 
la  vertiente  del  Pacífico  y  en  la  parte  Septentrional  de  la 
República;  en  la  Mesa  Central  se  han,  registrado  algunas 
lluvias,  las  temperaturas  han  ascendido  y  domina  cielo 
nublado.  Durante  los  días  2  y  3  la  baja  se  aproxima,  si- 
tuándose el  3  en  Matamoros,  Tams.,  continuando  el  es- 
tado del  tiempo  como  en  los  días  anteriores.  En  los  días 
comprendidos  del  4  al  11  las  presiones  ascienden,  domi- 
nando cielo  nublado  y  lluvias,  acompañando  a  éstas  vien- 
tos fuertes  del  Norte  en  la  vertiente  del  Golfo.  Una  baja 
cuyo  centro  recorre  el  territorio  de  Estados  Unidos  del 
Norte,  sobre  el  paralelo  40,  intensifica  el  mal  tiempo, 
hasta  el  día  13  en  que  se  efectúa  un  brusco  despeja- 
miento,  consecuencia  de  los  vientos  fuertes  del  tercer 
cuadrante,  provocando  heladas  el  día  14  en  algunas  de 
las  estaciones  de  la  Mesa  Central.  El  15  las  presiones 
comienzan  a  descender  en  la  costa  del  Pacífico,  a  conse- 
cuencia de  una  baja  que  se  estaciona  del  16  al  18  en  la 
parte  central  del  país,  se  registran  lluvias  en  la  Me- 
seta y  en  la  vertiente  Sur  del  Golfo;  las  lluvias  y  los  nu- 
blados continúan  durante  los  tres  días  siguientes,  perma- 
neciendo en  estos  días  cubierta  la  Repúblicapor  un  centro 
de  bajas  presiones.  Durante  los  días  transcurridos  del 
22  al  25  las  lluvias  se  suspenden,  registrándose  algunas 
solamente  en  la  vertiente  Sur  del  Golfo;  en  la  Mesa  Cen- 
tral domina  buen  tiempo.  El  26  un  anticiclón  cuyo  mo- 
vimiento es  muy  rápido,  tiene  su  centro  en  Matamoros, 
Tams.  Vientos  violentos  del  Norte  azotan  la  conta  del 
Golfo,  anotándose  algunas  lluvias.    El  27  las  presiones 
descienden,  terminan  los  vientos  en  el  Golfo,  continuando 
algunas  lluvias  en  la  vertiente  Sur,  lluvias  que  des- 
aparecen el  día  último,  en  el  cual  domina  buen  tiempo. 


DEL  SERVICIO  METEOROLOGICO  MEXICANO 


Mes  de  marzo.— En  la  primera  década  del  mes  de 
marzo,  la  República  queda  cubierta  por  áreas  de  bajas 
presiones,  cuyos  centros  recorren  el  territorio  de  Estados 
Unidos  del  Norte  y  que  aproximándose  a  nuestro  país 
hacen  descender  las  presiones,  dominando  buen  tiempo 
en  la  Mesa  Central. 

En  la  vertiente  Sur  del  Golfo  se  registran  algunas 
lluvias.  Las  temperaturas  sufren  ligeras  variaciones, 
permaneciendo  la  mayor  parte  muy  cerca  de  su  nor- 
mal. 

En  los  días  11,  12  y  13  las  presiones  aumentan  a  con- 
secuencia de  un  anticiclón,  cuyo  centro  llega  a  situarse 
en  Amarillo,  continuando  después  su  trayectoria  hacia 
el  NE.  Vientos  fuertes  del  Norte  soplan  en  la  vertiente- 
Sur  del  Golfo  y  provocan  lluvias  en  esta  región. 

En  los  tres  días  siguientes  la  alia  se  retira,  volviendo 
a  quedar  cubierta  la  República  por  una  baja,  la  cual  pro- 
duce buen  tiempo.  Del  17  al  21  un  nuevo  anticiclón 
vuelve  a  producir  vientos  del  Norte,  acompañados  de  nu- 
blados y  lluvias;  estas  lluvias  aumentan  en  eitensión 
durante  los  4  días  siguientes,  a  consecuencia  de  una  huja 
que  se  forma  en  la  República,  la  cual  llega  a  tener  su 
máxima  intensidad  el  día  25.  En  los  días  transcurridos 
del  26  al  31  las  lluvias  comienzan  a  decrecer,  registrán- 
dose en  los  últimos  días  únicamente  algunas  de  ellas  en 
la  vertiente  Sur  del  Golfo. 

Mes  de  abril, — En  los  primeros  cinco  días  del  mes  se 
registran  lluvias  en  la  vertiente  del  Golfo  y  en  la  Mesa 
Central;  la  pendiente  barométrica  es  muy  débil  y  las 
presiones  tienden  al  descenso.  El  5  las  presiones  conti- 
núan descendiendo  de  una  manera  notable,  las  lluvias 
aumentan  en  extensión;  en  los  días  6  y  7  siguen  las  llu- 
vias y  los  nublados;  la  baja  que  durante  estos  días  ha 
dominado  en  la  República  es  substituida  por  otra,  y 
durante  los  días  8  y  9  las  lluvias  se  suspenden  y  do- 
mina buen  tiempo.  Durante  los  días  10  y  11  una  alia 
de  relativa  intensidad  provoca  vientos  fuertes  del  Norte 
y  algunas  lluvias  en  la  región  Sur  del  Golfo.  En  los 
días  comprendidos  del  12  al  15  las  presiones  perma- 
necen constantemente  bajas,  las  lluvias  desaparecen  por 
completo  y  las  temperaturas  permanecen  altas;  en  los 
cinco  días  siguientes  un  anticiclón  con  centro  en  los 
Estados  Unidos  del  Norte,  hace  que  las  presiones  aumen- 
ten; vientos  fuertes  del  Norte  se  registran  en  laa  castas 
del  Golfo,  generalizándose  las  lluvias  en  esta  región  y 
anotándose  algunas  en  la  Mesa  Central.  En  los  días  que 
transcurren  del  21  al  24  las  lluvias  disminuyen,  suce- 


diendo lo  mismo  con  la  intensidad  de  los  vientos  del 
Norte;  1í>s  presiones  han  variado  ligeramente.  En  los 
últimos  cinco  días  del  mes  una  baja  llega  a  tener  su 
centro  el  día  30  en  Veracruz,  Ver.;  durante  este  tiempo 
las  lluvias  se  suspenden  casi  por  completo,  la  tempera- 
tura asciende  y  en  lo  general  domina  buen  tiempo. 

Mes  de  mayo. — Una  serie  de  centros  ciclónicos,  cuyo 
vértice  recorre  por  lo  general  una  trayectoria  en  te- 
rritorio de  Estados  Unidos  del  Norte,  mantiene  cons- 
tantemente bajo  su  área  a  todo  el  territorio  nacional. 
Las  temperaturas  durante  el  mes  están  completamente 
sobre  su  normal;  lluvias  aisladas  se  kan  registrado  en  la 
Mesa  Central,  siendo  más  extensas  en  la  vertiente  del 
Golfo.  Esta  situación  fué  únicamente  variada  durante 
los  días  del  7  al  9,  en  que  las  lluvias  se  hicieren  más  ex- 
tensas, anotándose  algunas  tempestades;  el  día  20  se  notó 
ligero  descenso  de  temperatura,  un  aumento  en  las  pre- 
siones y  fuertes  lluvias  en  la  vertiente  del  Golfo.  Los 
vientos  registrados  en  el  mes  fueron  en  lo  general  débi- 
les, anotándose  algunos  de  moderada  intensidad. 

Mes  de  junio. — Una  baja  cuyo  centro  está  situado 
en  la  región  de  Monterrey,  abarca  con  su  área  todo  el 
país,  algunas  lluvias  se  registran  en  la  vertiente  Sur  del 
Golfo,  dominando  buen  tiempo  en  las  demás  estaciones; 
el  día  2  un  anticiclón  situado  en  Denver,  E.  U.  A.,  co- 
mienza a  invadir  la  región  NW.  de  la  República;  el  día 

3  su  centro  se  encuentra  en  Monterrey,  fuertes  lluvias 
se  registran  en  la  vertiente  del  Golfo,  anotándose  algu- 
nas en  la  Mesa  Central.  Los  vientos  del  Norte  han  au- 
mentado su  intensidad,  continuando  así  durante  los  días 

4  y  5.  En  los  días  comprendidos  del  6  al  11,  la  situación 
barométrica  consiste  en  una  alta  de  relativa  intensidad  y 
cuya  pendiente  aumenta  hacia  el  NE.,  y  de  una  baja  si- 
tuada en  la  región  de  Phoenix,  con  una  pendiente  muy 
débil.  Durante  este  período  se  registran  lluvias  tanto  en 
la  Mesa  Central  como  en  la  vertiente  del  Golfo.  En  los 
días  transcurridos  del  12  al  17  la  baj'a  de  Phoenix  se 
acentúa  un  poco,  haciendo  descender  las  presiones  en  la 
mayor  parte  del  país;  las  lluvias  disminuyen,  registrán- 
dose únicamente  en  la  vertiente  Sur  del  Golfo.  Del  día 
17  al  último  del  mes,  una  baj'a  bastante  intensa  penetra 
por  San  Diego  y  se  estaciona  en  la  región  de  Phoenix, 
permaneciendo  ahí  durante  este  período  y  al  finalizar  el 
mes  tiene  poca  importancia.  Las  lluvias  en  este  lapso  de 
tiempo  varían  de  una  manera  análoga  a  la  baja,  inten- 
sificándose al  aumentarse  ésta  y  disminuyendo  paulati- 
namente al  mismo  tienipo  que  ella. 
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Datos  que  deben  tomarse  en  consideración  para  el  estudio  de  los  cuadros  que  a  continuación 

se  insertan.— Enero- Junio  de  1919 


La  presión  no  ha  sido  reducida  a  la  gi'avedad  nor- 
mal; el  valor  de  esta  reducción  es  de  —  1.44ratn. 

La  temperatui-a  está  referida  al  termómetro  de  gas. 

Las  observaciones  simultáneas  que  se  emplean  en  la 
formación  de  la  Carta  del  tiempo  y  previsiones,  se  hacen 
diariamente  en  las  Estaciones  del  Servicio  Meteorológico 
Mexicano,  a  las  6h.  '¿Sm.  a.  m.  y  p.  m.  del  tiempo  civil 
de  Tacubaya,  equivalentes  a  las  8h.  a.  ni.  y  p.  m.  del 
tiempo  del  meridiano  situado  a  75°,  o  sean  5h.  al  W.  de 
Greenwich. 

Los  termómetros  de  máxima  y  mínima,  y  la  evapo- 
ración, se  observan  a  las  mismas  horas  de  las  observa- 
ciones simultáneas. 

Los  datos  que  se  publican  en  los  Boletines  se  toman 
en  la  siguiente  forma:  l'resión,  Barógrafo  Marviu,  ins- 
talado en  el  departamento  de  observadores  de  guardia, 
en  la  parte  baja  de!  abrigo  déla  azotea. 

Temperatura,  Termógrafos  Richard,  instalados  en  el 
abrigo  del  jardín.  Termómetros  de  máxima  y  mínima  ins- 
talados a  la  sombra,  y  mínima  a  la  intemperie  en  el  jar- 
dín. Lluvia,  Pluviógrafo  de  balanza  Richard  y  Pluvió- 
metros de  observación  directa  instalados  en  el  jardín. 
Viento,  Anemógrafo  automático  de  presión  de  Diñes  y 
Veleta  mecánica.  Evaporación,  Evaporómetro  de  artesa, 
instalado  en  el  jardín. 

Además  de  los  datos  tomados  de  estos  aparatos,  se 
anotan  los  correspondientes  a  los  instalados  en  el  abrigo 
alto,  y  los  cuales  se  conservan  para  hacer  un  estudio 
comparativo  que  en  su  oportunidad  se  publicará. 

Pai'a  evitar  errores  se  hace  notar  que  los  aparatos 
marcados  con  el  núm.  1,  corresponden  a  la  serie  insta- 
lada sobro  la  azotea  del  edificio,  y  los  marcados  con  el 
núm.  2,  a  la  serie  instalada  en  el  jardín  del  Observa- 
torio Astronómico. 

En  los  cuadros  de  temperaturas  máxima  y  mínima 
a  la  sombra,  y  mínima  a  la  intemperie,  figuran  los  da- 
tos relativos  a  la  insolación;  en  una  columna  consta  la 
insolación  registrada  y  en  otra  la  teórica.  En  la  primera 
está  indicado  el  tiempo  durante  el  cual  los  rayos  solares 
han  tenido  poder  suficiente  para  marcar  los  registros  del 
Heliógrafo  dCampbell»  de  este  Observatorio;  tiempo  siem- 
pre menor  que  aquél  durante  el  cual  el  Sol  se  mantiene 
arriba  del  horizonte,  pues  aun  en  días  completamente 
despejados,  hay  un  período  de  tiempo  después  de  la  sa- 
lida del  Sol,  y  otro  antes  de  su  puesta  en  que  los  ra- 
yos solares  no  obran  sobre  los  registros. 


El  tiempo  de  insolación  teórica  está  deducido  de  los 
datos  que  en  las  tablas  de  Sol  contiene  el  Anuario  del 
Observatorio  Astronómico  Nacional. 

Los  promedios  de  los  elementos  se  calculan  por  me- 
dio de  la  formula: 

(0±24  4.  1  +  2  +  3-f  4  +23)h-24. 


Datos  referentes  a  la  instalación  de  los  aparatos 


Altura  del  0  del  Barómetro  sobre  el  nivel  del 

ms. 

2308.69 

Altura  del  0  d^el  Barómetro  sobre  el  piso  de  la 

10  87 

Altui'a  de  la  boca  del  Pluviómetro  sobre  el  pi- 

1.75 

Altura  de  la  boca  del  Pluviógrafo  núm.  '2  so- 

bre el  piso  del  jardín  

1.77 

Altura  del  Anemógrafo  «DinesD  sobre  el  piso 

20.69 

Altura  del  Anemógrafo  «Diñes»  sobre  el  piso  de 

2.65 

Altura  del  Anemómetro  «Salmoiraghi»  sobre  el 

20.!  4 

Altura  d.el  Anemómetro  «Salmoiraghi))  sobre  el 

2.08 

Altura  de  la  Veleta  mecánica  sobre  el  piso  de 

20.35 

Altura  de  la  Veleta  mecánica  sobre  el  piso  de 

2.20 

Altura  del  termómetro  de  mínima  a  la  intem- 

perie sobre  el  piso  del  jardín  

0.20 

Altura  de  los  termómetros  ntim.  2  de  máxima  y 

mínima  a  la  sombra  sobre  el  piso  del  jardín. 

2.15 

Aparatos  utilizados  para  estudios  de  comparación  entre 

la  instalación  de  la  azotea  y  el  Jardín. 

Altura  de  la  boca  del  Pluviógrafo  Richard  nti- 

19.61 

Altura  de  la  boca  del  Pluviógrafo  Richard  nli- 

1.60 

Altura  del  Termómetro  núm.  1,  ambiente  a  la 

16.88 

Altura  de  los  termómetros  núm.  1,  máxima  y 

mínima  a  la  sombra  sobre  el  piso  de  la  calle.. 

16  02 

DEL  SERVICIO  METEOROLOGICO  MEXICANO 


Signos  Convencionales 

LluTía  

Nieve  ,  

Agujas  de  hielo  

Qranizo  

Rocío  

Escarcha  

Helada  

Niebla  

Tempestad  (con  relámpagos  y  truenos)  

Truenos  lejanos  

Relámpagos  sin  trueno  

Cielo  despejado  

Cielo  medio  nublado  

Cielo  cubierto  

Halo  solar  

Corona  solar   

Halo  lunar  

Corona  lunar  

Arco  iris  

Luz  zodiacal  

Calina  

Viento  débil  (de  0.  6  a  4  metros  por  segundo) 
Viento  moderado  (de  4  a  8  metros  por  segun- 
do)   

Viento  algo  fuerte  (de  8  a  12  metros  por  se- 
gundo) „  


o. 


T 
O 

e 
# 

(D 

u/ 
o 

h 

OO 


Viento  fuerte  (de  12  a  16  metros  por  segun- 
do)    'JJi 

Viento  violento  (de  16  a  26  metros  por  segun- 
do)    'Mil 

Viento  tempestuoso  (de  25  metros  por  segun- 
do en  adelante)  

Cirrus   Ci. 

Cirro-stratus   Ci.-S. 

Cirro-cúmulus   Ci.-Cu. 

Alto-cúmulus   A.-Cu. 

Alto-stratus   A.-S. 

Strato-cúmulus   S-Cu. 

Nimbus   N. 

Cúmulus   Cu. 

Cúmulo-nimbus   Cu.-N. 

Stratus   S. 

Fracto-cúmulus   Fr.-Cu. 

Fracto-nimbus   Fr.-N. 

Fracto-stratus   Fr.-S. 

Stratus- cumuliformis   S.-Cf. 

Nimbus-cumuliformis   N.-Cf. 

Mamato-cúmuluB   M.-Cu. 

La  intensidad  de  los  fenómenos  se  indica  por  medio 
de  las  cifras  O  y  2,  colocadas  como  exponente  del  signo, 
correspondiendo  el  O  a  débil  y  el  2  a  muy  fuerte.  Cuan- 
do el  fenómeno  se  verifica  de  una  manera  normal,  el 
signo  queda  sin  exponente. 
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Resúmenes  mensuales  de  las  observaciones  ejecutadas  en  el  Observatorio  Central 
de  Tacubaya,  D.  F.,  durante  el  primer  semestre  del  año  de  1919 


ELEMENTOS  METEOROLOGICOS 

Enero 

Febrero 

Marzo 

Abril 

Mayo 

Junio 

Termómetros  a  la  sombra 

Seco:  Media  mensual  

10.2 

13.8 

0 

15.0 

0 

15.7 

o 

18.1 

0 

17.2 

26.8 

26.2 

28.8 

30.8 

32.6 

30.0 

-4.2 

1.9 

4.5 

4.9 

7.5 

8.9 

30.0 

24.3 

24.3 

25.1 

21.1 

26.9 

21.1 

21.8  , 

22.6 

.23.6 

22.6 

19.7 

Promedio  de  las  máximas  diarias  

18.3 

22.3 

25.1 

26.0 

28.4 

26.7 

Promedio  de  las  mínimas  diarias  

8.6 

6  8 

6.8 

7.9 

9.8 

11.8 

IMedia  diaria  máxima  (la  mayor  de  las  median 

18.9 

16.9 

17.7 

19.4 

20.0 

Media  diaria  mínima  (la  menor  de  las  medias 

4.4 

10.3 

11.9 

10.4 

14.1 

16.2 

Termómetro  de  mínima  a  la  intemperie 

a  O*"  20  del  suelo 

-8.0 

-8.4 

0.0 

1.7 

4.1 

5.8 

Tensión  del  vapor  de  agua  atmosférico 

mm. 

mm. 

mm. 

mm. 

mm, 

mm. 

5.18 

5.51 

5  68 

6.67 

5.78 

8.92 

8.96 

9.06 

9.68 

XV,  oo 

1  o  en 

0.62 

1.62 

0.89 

1.88 

1,39 

2.64 

Humedad  relativa  por  ciento 

69 

49 

48 

47 

40 

65 

100 

92 

99 

100 

90 

99 

3 

9 

2 

6 

8 

11 

Evaporación  en  milímetros  de  altura 

Media  mensual 

0.7 

6.8 

6.4 

6.7 

7.8 

6.4 

11.5 

13.1 

10.6 

10.7 

14.2 

12.1 

1.1 

2.2 

8,4 

1.7 

2.4 

8.1 

178.0 

174.1 

198.4 

200.1 

248.4 

198.7 

Barómetro  reducido  a  0°  C. 

681.9 

582.1 

682.8 

682.4 

681.8 

682.7 

Máxima  presión  en  el  mes  

686.1 

686.0 

587.1 

586.0 

684.6 

586.9 

Mínima  presión  en  el  mes  

576.5 

679.0 

579.0 

577.7 

678.8 

678.9 

Oscilación  total  en  el  mee  

9.6 

7.0 

8.1 

8.3 

5.8 

8.0 

684.7 

.584.2 

685.1 

684  8 

583.1 

686.1 

Media  diaria  mínima  

677.8 

580.4 

580.5 

580.1 

580.8 

580.8 

Oscilación  diaria  máxima  

4.0 

4.8 

4.5 

4.2 

8.6 

4.0 

Oscilación  diaria  mínima  

2.1 

1.8 

2.3 

2.2  1 

2.2 

2.0 
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ELEMENTOS  METEOROLOGICOS 

Enero 

Febrero 

Marzo 

Abril 

Mayo 

Junio 

Vientos 

- 

VELOCIDADES  EN  METROS  POR  SEGUNDO 

NNW. 

wsw. 

N. 

NNW. 

SW. 

NNW. 

Velocidad  media  de  los  vientos  dominantes  

4.6 

6.2 

4.9 

6.3 

5.3 

4.1 

2.9 

3.6 

3.2 

3.6 

3.4 

3.4 

1  1  A 
il.D 

ly.D 

1  íí  T 

lo. .' 

lo.o 

14.6 

Dirección  del  viento  de  velocidad  máxima  abso~ 

luta 

íjíjVj. 

OO  TV  . 

o  TT  . 

WSW. 

IN  . 

Nubes 

6 

6 

4 

6 

4 

6 

A.Cu. 

A.Cu. 

A.Cu. 

Cu. 

Cu. 

Cu. Ni. 

SW. 

SW. 

SW. 

NW. 

W. 

NE. 

Q 

o 

b 

Q 
O 

6 

lo 

9 

1 9 

o 

1 

lo 

Q 

O 

g 

Q 
O 

_  1 D 

9 

IZ 

0 

Lluvia  en  milímetros  de  altura 

• 

96.3 

4.6 

7.1 

13.8 

8.1 

101.9 

0 

1  i 

14 

10 

33.7 

3  9 

5.0 

6.1 

5,2 

26.6 

6.5 

1.2 

2.7 

5.9 

6.2 

11.6 

Insolación  (En  horas  7  décimos) 

130  3 

178.6 

222.8 

183.4 

165.4 

172.4 

\ 


CUADROS  CLIMATOLOGICOS 


I 


\ 


1 
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=  cD  t~-'  j^)  ^¿  ra  03  ¿  eo  ce  «'  Tf(  ¿  TO  05  <X)      00      c4  •-•  o  o  o 


OiCO'OcDaO— -ÍNO-^t^i— l>0<0'«J<OC0  05iOI^l^t~05C^lrtrHOOr-(COOOO 
'  t-^  co  os  Tf'  ?CÍ  o'       C-i  lO       ;¿  tO  «i  o  oi  00  — '  ^'  -m'  O  CO  r-^  O  CO  CD       50  •* 


=  ^-OÓcO■^05Tl^^jocOT(^^OlOO¿t~^0000>rj(^icól--^0¿^t^O 


cci^cDC5X)t^a:i^oo7<iooa2<:o^coa5ioioooot^t^oOt-t'^i''McX)coo 

't^05COOCO'^riTt1<OCOCOCDODOOiOO'--tC5COTÍ1COC<Í'^cÓ':OCOo6c0  1^t--^ 


CSiOt^T^lOOOO-^-^Oi— liO  —  03-»ÍICi00'»í1Q0OC0C000  0t)C<It^iOl^(MT— I 


COOOCiC^OcDf— 'C^OiOOl^r^C^^OOOascO'^^cOl^OCO'McOCOOS 
=  ocoa)occo^-^t-^rHI^^c^c^(^^cocO'33cocóo-*o6■^I^o¿<¿0 


—  (M  CD  ÍD  (N  CJ 


■*Tí<a>i— (coOi-icDOeocDi^-*t^iOt^oooj^oocoio 


1—  COOOai-*-*lcOC-^cDOOt^(MOcOOOrHu3'M"*l^T^t— 00r^(MTQ-McO 
^O^^OO't^ai3ÍC^u3CDCDCDCD^Ó^-HCD^^CD0¿cÓcDOr-H'NTíít^■^t-c^ 


c^OcDLOOt^cDi:^t-'Cot^i-''^-^c^«-íCOü:i:Ma5coí^»ocoocsot^o>co 


CiOOcOCDOCi-^C^l-tiO^tC'íí^t^OcDcorqcoOOS^ra'MOrHiMOtM^ 


COCD"^l0  30G005a500COC;00-<í1'-^i-»35íDO'Ot^-^t^Ot 


■  00  co  o  a?  OI 


Cs|iOTÍlTíirflOf-HOcD'>l'OÍ^^C-JCDtOÍMCCOOOa300CDOC^C^'<*00!>JO 


'OOOSOOCCOl^»— i-*^t^00t^»OcD0000'>j:DO05>-^rHrtC^l»— 'lOtCCDCDt^CO 


03l-^CDOO-Xit^OO(Mi-;COiOiM  05  00^í^^t^(MOOiCDa2i— it^C0OOt~O 
'aico^--c^OlOaí■^"^^^-^uT'^^oc¿oi'--*(^^QÓc-^ascioo^^'*cDcD'«^ 
.--.r-ir^(>iri.-<,— l7^^•^I;^^^qr■^•^lr^T^l•^)^'-'■-'•-^^-lC^T^'^^(^^<NT^■^i■Mc^ 


C^OOOOOt~cO;^1I^000  3".  cO'^HíMOC^cDI^cDr-icOOOt^cDn-^raco 


r-CD^l--;COI<lCOl^O'*C;3iO-^M3000000COaOI"lCOtOOO'-H^rlil005CT'. 
^•^CD-^Ooi.— i-^OiCD^oÓOCjio  —  t-^oioOCiO-íi^ui'vD-^OOOODO^ji 


0'N7^_COC^r^O'M0300  0-HCOOOOcDTD»COt-HCDcD'^CO;DT)<Ot-^(M 

'rHrj'-'coo¿oc^iiCOioi---»ococo>b'^'cio6t~-oOr-^T^c^Or^ 


(MCOcDi— iiocorocooo—  1— i-*00.'Mi-'COCOi—OOi~-C^C~)C<ir^-*CDOOO  — 


-i>0'NCDt~-t^OiOOOr-IOO"OOiCO;DOOr—  lOOOOOOOOO-NCCOOOCDCO 
'cCco;DO"OÓOOOCOOOÍl^C-100oÓ¿iOcD>OcD'oOo6a¿t^OC^^'o 


©«OOt— iOíG^íMOiOÍ<ÍOOi(r)Tt(vO"<í<»-^cDCD^OOcDOOOcDC£500CMOcD 
=*l>^CDu¿^^OÍ02'--^OiOOC5o60'--iOo6cDOCDiOcDt^Oí'ocDOCO^O^ 


00O'-'*OM;DCDt^C0'r^  —  OOCOiCiOCOOícD'^i— it^OI^iíMO—  COt^t^ 

°t-ojcDí<ic^ioO'--'ror--!r-"Ooó"C^Óo:cocDcDt-^t-^o¿oicO¡^ 


■*05'M'J<CDCOOCJ5'— ICOOCC>OOOOOCOOOQD00  03CDCDO^'->0-*05'CO'* 

=  oocd;¿coc^O^'-hOI^Í~OOÍ'^  —  ^a¿^^;Dl--^t--^ooooOt-^^^'-^cóeo'r 


00<MC5>OOi— i'M03C^'Ot^'*OC0iOt-cD(N>O0000cDi— T^>OCOOt^Tt<cD 
=  0dtDCD0Í05r-'j<Íi-<i-4(rqT-^-^^e0í4'N0¿Q¿t~t-^0Ó0505O0Ó00í<^^ 


OO^00t-■<í^■MI^^30^O^O^C0t^rt^0^lOt~50■^00■McD<McOOcDa5aí;C 

°  o  co  00     co  r--'  CO  ?i     co  CO     t-4  o¿  có  irj  x)  od  í-  00  c  c 
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ai  lo  i--^  t-^     -¿  t-^  -¿  00  oc'  oó  00     od  -H  o  oí  o  03  1^  a;  00  ci     o  o  oo  es  f-^ 


OI<10piOI~iOOC:r-iOOOOCD-*00'*Cnt^3'J<íDr^Tí<cOCOOiOO'a> 
«  o  0¿  00  r-i  02  OÓ  Oo"  t-^  t--  02  00  00  O)  00  35  05  00  o¿  C  05  o  —  o       —  o 


C>OOíCl~OOa:nc2tOO:QO-*i-iO(M-*3:'MO^OCT.  CD-*I<1CDC1000C^OS 
>'<3*o't^íDcD«occo:)«c^A'¿i^t^i^t^oo7:~'oo;ooñaio50C^'— 


•*>OOOCDt~^05CDC'l>00'í<OOeOi-HOtO-*05a5t-r-<lO-^iCiOOOr-005 

o  ¿     00     »o  lO  Tí*  *o  X)  1--^  :q  t-^     i  -  GO  o     t--  ci     oó     a=  05  o  o  o 

rtr-i  —  r-l-(«— ■  —  r-l  —  .-H,-l,-.,-.,-(r-lrHrH^r-l  —  —Ir-ll-lI^JlMCSC^C^Íilr-l 

:pi^05t0f-HTT<O00Oi—  COcOOO^O-^OOOO-^OiCOCOCCiOíOO^C^ÍCO 
r-lt— ■^Ol'OCO'M^l^Orf  —  0500lOOOCOCClOHOCDrHOOTlia500lOCOt-<CO 

f:'^ríic^icsif^4-rcókO»ocóco»ócÓT}<c¿ccíDcoo6-^o^o6t^y¿o6t-o6'-¿ 

O-^C^t^OO^DOi— iOO^O^O'^íCíO':Da5Q005»0--t-t^C^'^OOOSt^t— t~- 
=  íÓ-¿iOa¿C<Íl4cO-<í<cCiO>0'^'*'u3t~^-¿¿US5¿-^o6'0 

050000t^C0C0000C^a:O  —  r^00C<iOt-fcOt^Q0i— (t— IrH'^lOr-'i— lOOCOrHCO 

®ccot^a¿c^oór^cocDir*x>ovot^ooootoiooowti05c£)oooooooí05C5a3t^ 
"O-^r-oaí-^iOt^i— icsa5Tí<(MOCT>(MaiO-^'>no>OTi<coocD-<!)"t-íOOO'^ 

®^0^-^Cx5cOCCTJÍC^^r-^^-^L•-^Oy¿I^Ot-^0500cDOI^•^OOOOOC^C^O^OOO^ 
—  —  -J.-ii-H'M^T-i.-i'-ia^^C^i-lr-ii-.(MC^T^(M!N(Mi-. 

Xt~00OOC0'*>-'Mi— I^O'-ilM3;00«0OlO>O00'í<-X>"*-*03r-ITt<C^'^^ 

®t^aóor^'sí^'¿^oüoÓ350ot--^0»-H3Íóot--^'-*t^^cDcó^íslcoc^'>ic<^ 

.(M'Mp-ij^ss.—  (^^f-l'^^•-^^-l^^(^^!McsrN(^^•N'- 

OS'jOT-HíOOscCfM'—  0-— ''N-^t'OOr-iOOr-'OOOiOOOOSOCO^-^rHCOCOOt^ 
°  ó  o  ■^i  ce      00  C¿      o  rH  o  OÓ      i-H  rí  <N  co  oó  a¿  oó      ?D  ce  co  -5)<      U<  tjJ  tj<  co  >-i 
Sf3rq•--"r-^^(^^T^lC^I^lI-H^T^I^(^^l^^^-lC<^t-HC^,--l(^^ía(^IC-^c-^r<l(^^I^•^l 

O'^oosOt-Hoot^cíi— lr-l;DOOo3co>oooo^--«oo3<^^a5'^!•^cooo-H_oco 

°c^I--*cooóooGi'^^c^'-^cótHa5C^co■^■^»oa5^oo^t-^■^tco:ot~cDc^ 
■N^ii^ir-i— lrH.--r^I■^Tq:-^I-H^I^^c<IC^^(^lrHC^(^^c^t-H(^^c^^^(N^<lc<^I^^(^^c^ 

^^t^i^cskoracooiooooooíDcoíCJcooO'^osc^iocDasíDooosot^ooos 
°  OO  co      lO  o  o  o  c-j  i—'      T)i  -m'      c<i  tx"  lO  t--  o  --O  co'  co'  ÍD  to  lo"  t~-  ¿  00  00  00  0^ 

t^:ooO"^*^'-'^"^a;íDíCíO'^coa:000050coioooooco  —  i>>oot^t^<o 
°í^'^C<l'^''--'Ot-^O^CÓ--O'rHrj'^t^00'rlíc0u0t0'N't--t^t^0^ 

C0-*0305OiCC0t^C<l02C0a3f-iC^OO-H00O3>CDC0O05'*C^'r^'0r-<05O 
®COríícOcO  —  OOO'r-HCOCOCO-^'co'-^'io't-^OOíDOÓt^íDC^obc^oi 

^cor-^I:ooo^'-05coíDíDlOT^<TQrHt~■*coTí(I-l^t~c^^^--M^oo■^r^l':o■^^^o 

Or-',J..•5cocoC^OOco.-^C<i'OTf^¿^ocDl^^^~oó^-'^^T^ico^^od 
^^I^I■^í-^c^^?^'M^lc^c^c^<MS^^'M'^^í^^^í^í^^s^^<?'■^^wcoco?^'^^c<^ 

tMC^7^I<l'*'*O2C0t—  OlCDC^OSOO'^tOOCD^OOCDi— il^rHOISCDOqiOO 
*»-^COO'<í^'^ríí'>ÍOCOC^COOcÓcDCDuÓ;Ot^t^t^íOí¿QO<Oodc^ 

lOrqcoiO'-ii-HOOl— i-*>üOooco«rH^ooo«~0500i-<'V-^MOOcoo<MTq 

Ttlu^f^lTt^05I^-l-H002oocoooO'í^■*oo(^ITJ^Or-^r^coor-^cor^Tl^©í^ 
°C30cócoi--¡i--rH  —  ojoo-^'Tq^(^ic<^o3!^^^oco'l-H'co 

(^t^^COCDíDC^CiOt^t— (•MO00'^C001i-HC<IC^'*íití005a:'^CDf— <CJiCDvOt^iC 

®oDlC^^'■^'N^'tDt-^cDOií¿cio20¿05o6t-¡od-— 1— 't^o'ooc^^c:»— 'OSC<Í^'^ 

íÍrMl^rii-3'-<r-li—         r-Mi-HrH^— (Islf-lC<IC<It-HT^.-HTqi^I^)r^rH 

CD'NaOOOT^CST^ICOaiOOt— iCO-Mt— lOOOOCDCSCOCOOOOíOCS^OC^iOOíO 
°Tíící»C:¿cÓcÓcocÓC^cÓ"^iÓOiÓuÓcDO'^u¿'^Tí5c¿OX)cÓCOt^^ 

{M05l^30CD02'MT-Ha57^00COCOCOC<lCO^iCt^C005COO'—  a0C0O2iO00-^iO 

°c^"o'^i^iW'-HOC^C^c6'^ic^c^coc^'cccoc^cococo■^cOlO■*co 

COOOCO'MOiMOt^tOOOCOa2-*'M-*— H»'0O'*C00D>O00r--S<IC0OQ0C^ 
0¡¿0Ó(jii-^'-^03CÍt^00d0ÍC50Í02OOO^OC5OC^O'— if— 'OOÍCOCOCOCO 

t^(j5^^í^t^i0t^O:DOOC000^05C0'<í^"rt^^rtHTíl'^iCt^OC000a5iCC^ 

o¿ooo>'-"0oioot~cri©a3a50cr>oooio^jo032;;;;^22^?5^ 

Ir^Tí'l^^O'—  O'N'^^CC'^OCOOCSCOiO'^'^OOOOiOOOOi— iwtOOít-» 
=     C:  Oí  '-'  o  ci  os  00  es  ■-<  c¿  ai  o  o  c  ti  o  o      o      co      ce  o 


COl-O'—  O'OvO?^^'^^'— il^'~-'^OOt~CO"*<-»I<'*OCO-*'^00'^--t--COTQ 

°rjoO'--'^''--''-^c¿oiO'--iaic'0'--<í^'^'--<^  —  --"^■*^c^'^ 


=  c^'0'^cO'--ii-H'-^0'-'--aÍ7^i>i'-^c^'^'— "^T^coc^oc^ccj^ 


OíiO^OOOTHJ^'^O-^asOOCOíCt^t—  COÍMa5T}HOOI>>00  00:DrH0200<X) 

^cóo^"^''^^''^i  —  T-íri^i  oic^ii— ic^covoc4-:jícóco-— oco^c^irjiTjí'^iot^t^ 
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C0t--c0t~-Or~OO0:r^i0r-O02C'^-<J<C0I<lOC0'í(O©(N0íOOOO 
OlD'*t--C05DI>-r--C5CI5t--05OOt^O-*OTj<00O«D0S00C<lO-*O0:S^ 


it--CCl---<NiOCOCOt£3t^COiq02-9i;Ca5rí<OiOO^Tf<OaOCDCOCOTj<00'* 


OM:COiOTOt----(N(>l'^iOrq-X'0»raOO'*03t-COOvC'^'«9-OOcDCD 


a5coM'^a:<r^t^c>5  0C'*aicoo(NC^i>-Tí<0"'--'coO'*';Dcorí(«í>cciQO-Tpco 


rt.— iO"50  1^'MTfOT4-*0'—  !r^-^00-*<NO0303l— O(M;Da3<N00i-H"S< 


r~  Tf<  t~       ce  «D/t^  COOr-lTt<tDíOC^iOCqcOCDOcDCCC<lcDCOOOeOO.— '(MOS 


o     o     t~-  t^O'-Htc-'iíosuJosooioi^ii— í<)oop-i005coococoo3C5i<ieo 


iOT^CCOvCOOíO'»COt^t^!Ma50í(Mt-OivO<MOO'McDiOOOi05  05lOC 


1— vot^xi05r-racOTf(ccT^'X>-*coa3Mocii—iio>— c<iioo 

co  .-J  co  CD  <»  00       C-i       I<i       --^  C^"  (N  o  ai       ?i  .^^ 


co       (T^       o  00 

^  *N    *•!  r-"  .«N  'j^l  »— I  ',>4  I— I  t—)  W¿  »— t  o  o  •— '  o  »—(  o 


OOi— l3í<0CDC000'-D'DS^C^1C^!Mt-<O5O5tDC0l^iOCO00CDuSOOO'*CD 


osr-iOt—  0'-<ooooot^-*aií^oocDO>oo~Ji^ooof-i«íJa>ooa3  —  coco 
'7^C^c;t~^Occ:oo¿o6o6o6t-^^-^t^o:oót^GÓo6*0^d:D'í¿a5oóc¿ 


*íTC^O^C3-^»0»OCÍO:T^O^:Dí:OCOa500cO"^t^iCCOCDOO«T<)COÍO:DC^:0 

^t'C-^TííiocÓTíí^o--íííorO"<í^Tjicoco»OTíH':oo»CTjíiO'^w^»c»o:D 


^^Do:ooocnl^!^^oo;'M"*(^^'*'t^lMcccooo>ooo^^Ort  —  t-coosrí^ 

='Tíi^COCO>¡COCO^cÓcO'^COC0  7^ÍT^*COCO»OTíi'^CO'^ríi^ 


t^'Mco^»c^ia;corHri:ct^'ti^iOr-^coD'^'— ■t^c^cO'NiOtoc^'^cO'-^ 
=  (^i■^r^'o-He^■■^^co^^ic^^l-^1-<ojoc<i■^^coco■<:^^cor)^ 


o  >4C005iO'ífOO^C:iOOt— if--:DOOiCOOOOi/500CO'^»¿:)Ot^C^l'^'^t^ 

'  ^-i  -si  ri  c  ^     co     o  rH  co  1-H  o  ai  o¿  t4     co     TT  co  co' 


OicooooiiO'Of— 'cc^io^'^ioa.  coa;cDt^oot^oo;Dcot^cDOwtiiOcoco 
'^■^I<i--■--i7^icocórH■^icorH0  3^c¿l^ioi■^có■^có■^co 


r-icoíQcDOOOOO-íir-ii^Oa5r^OCTQ^SOOOt~-^c:r~030000t~ 

'Co'iOcÓ  —  — -C^^CC0---cÓcÓt--OOO'^C0LC-^'»^T}ÍTÍ<C0-^cÓc0 


coorJOl^ic:  Q005ioco»ooy5i^"3í0i— iTxoí03co^coo:i—  oao-^'-ct^ 
'cot-^co'c^(Hr^T^'ccc^cocóc^"t-H'— 't-j-<#-*iOcO'^  c^ 


r-íMajioco.— itoo5(MTí<i— (i.Or-'^oc2Ti<t^ooc^»'Ocoooor-io;i-iTt<oo 
^'<diococ^i^cócococócócóco>jcvio^'^'^iocc>o-^-^coiccó^^ 
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^  Tti  c¿  lo  :o         X)  ce     ^  rj*  '«j'  Tji 

^-^-Tí^cc^^o^rí^oocoooccoOLOíD»-'C'^lO>l'—^c^^co^^'^l■^':oxlC^lO^ 


-  Tj^  'rtl         TT*  o  ' 


;  Til  Tjl  lO       O  X 


^  Tt*  u¿  :D  CÓ  lÓ  X>  o  t— (  o  <— '  CO  o  CO  X  CO  o 
^  C<Í  Tí<  Tfi  u¿  te  '<íí  iC  :¿  lO  r-^  '  i-I  C-i  C^i       u¿  00 


e7^^^cc7^í^4cct-H:cTf^•x)CO■^J;GOcc^a5oooocoooI-o^^■ít^a:oai^ 


•  tDioo»ííOooocot— (i--iO'-Hooc<iiCt^as'— lcooi*ai05'^coo^*'— 'i-H" 


.7^Tt4.-'?OOil--^7l'-^C^ir--OOOi-'ít<lr-ÍOOÍ<li-i'^C^OO---^o:iGSr.  Ot- 
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I  t-  05  QC  «!        0_ .-;  lO        ;C  CO  0>  r-H  1^1  Oi  CO  -«^ 

°  M  (^i  i^'  co  ¡^i  c<i  co  c^i"     i-i  co     TO     ce  Tji  es 


==TÍI->J<-*iO-<(<J<l,-JeÓi¿COO-*l>Ír-¡COi-;OS->íicOU5r-^TriOOl¿¿ 


acot--TOococOr-.i-H»Cr-íxjrq.cocx)<»a3Tra:t~csT)<oaMXioí^ 


l—  <¿       lO  '6  03  -m'  iC  to  l-  0¿  Tji  lO  lO  Tlí  Tti  (N  '¿  'O  o  ,-i  .o  y¿  CO  lO  lO 


•  <5  C<li-Oi~-c^-*cC'0r-i--:^OM00'-iOr-.a:.-.O00(M00>OOO3io 

EiOr-.?:;COq03lOlOS>00^_CDMOOOOCDtDt-t-OTÍr!H 


•  !DcnoO!í^r-HC-.  ■*co7^^ooo^oOT-■t^•^l(MCc^1l0^lO!^^i-^(Moco 


I  "s;         q  q  co  q  ío  os  i~  lo  o  -xs     .-H  o  i-  o  o     í<i  q  co  a:  >o  :d  o  00 

lO  Tíi  lO  «¿  lO  CO  —I  05  >0  ÍO  t-^  lO  CO  i-i       -m'  M  -si  Tf"  >0       ÍD  o  ni  c¿  c¿  ic 


¿2r:íí3'~*'r'»iP°oi^ooí<icoc<ioTP'rio5ooTjt(N05CDaj02t-o3cD 
|Ou5q^-^'*lO^^-■.--couo^q^--a:rJ^or^I^l^^cu^r^^^q■^ 


BrH;D>CTC(>iqTJ_q-).7siq-a;c-^oa2r--cOr-.a:,--OcooooSÍDS 
°  lo  uD  o  CO        c-'i  70  i<i  (^^  »c  CO     "í¿  M<  lO        cD  (»     t~  Tjí  có 
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SERVICIO  METEOROLOGICO  MEXICANO 


OBSERVATORIO  CENTRAL  DE  TACUBAYA,  D.  F. 


Temperaturas  máximas  j  mínimas  a  la  sombi-a.  tnínimns  a  la  intemperie 
e  insolaciones  diarias. — Enero  de  1919 


Estado 

Se  pone  el  sol 

Estado 

INSOLACION 

TEMPEEATURA 

Fechas 

Sale  el  s< 

del  cielo 
al 

salir  el  sol 

del  ciclo 
al  ■ 
ponerse  el  sol 

Efectiva 

Teórica 

Relación 
por 
ciento 

Máxima 

a  la 
sombra 

Mínima 

a  la 
sombra 

Mínima 
a  la 
intemperie 

1 

h. 

6.6 

Nuboso 

ii. 
17.6 

Despejado 

h. 
7.1 

li. 
11.0 

64 

o 

25.8 

o 

^  5.0 

o 

—1.4 

2 

6 

Despejado 

6 

1.0 

0 

9 

23.8 

5.3 

—0.4 

3 

0 

6 

Nuboso 

2  9 

0 

26 

23.2 

2.4 

—0.6 

4 

6 

6 

4.6 

0 

42 

1'.).4 

—  15 

—3.6 

6 

6 

Nuboso 

6 

0  0 

0 

0 

13.6 

5.8 

5.1 

6 

G 

6 

1.3 

0 

12 

17.9 

4.0 

1.2 

7 

6 

6 

1.0 

0 

9 

20.2 

5.9 

2.1 

8 

6 

6 

0.9 

0 

8 

15.3 

6.9 

6.0 

9 

6 

6 

0.0 

0 

0 

12.8 

3  0 

2.9 

10 

(j 

6 

Despejado 

8.6 

0 

78 

10.4 

—0.4 

—2.1 

1 1 

6 

Despejado 

6 

7.7 

0 

70 

15.0 

-4.2 

-8.0 

12 

C 

6 

7.9 

u 

72 

19.0 

— 2. 1 

— 6.4 

13 

6 

,, 

6 

8.1 

0 

74 

21.0 

0.4 

-4.0 

14 

6 

6 

5.8 

0 

53 

23.6 

2.6 

--2.6 

15 

6 

6 

i'i  U  UOaU 

6  1 

0 

55 

22.8 

2.3 

—2.7 

16 

6 

G 

5.! 

0 

46 

19.2 

4.5 

0.6 

17 

6 

Nuboso 

6 

2.1 

0 

19 

16.6 

2.0 

—  1.6 

18 

6 

6 

0.2 

0 

2 

14.8 

7.9 

6.5 

19 

0 

6 

Despejado 

7.4 

0 

67 

21.0 

4.3 

1.2 

20 

6 

Despejado 

6 

Nuboso 

5.0 

0 

45 

21  6 

4.8 

0.8 

21 

6 

Nuboso 

7 

4.G 

11.1 

41 

20.6 

8.0 

6.9 

22 

0 

7 

0.0 

0 

9.8 

5.4 

4  4 

23 

6 

7 

0.5 

4 

12.4 

6.3 

5.9 

24 

6 

7 

0.0 

0 

10.0 

5.4 

4.7 

25 

6 

Despejado 

7 

Despejado 

9.1 

82 

21.6 

4.4 

2.9 

26 

6 

7 

8.3 

75 

21.0 

1.0 

—3.0 

27 

6 

7 

Nulíoso 

7.6 

68 

18.3 

2  1 

—2.6 

28 

6 

Nuboso 

7 

4.8 

43 

17.6 

2.6 

—0.4 

29 

6 

7 

Despejado 

5.5 

49 

19.6 

7.0 

4.2 

30 

6 

7 

4.3 

39 

21.2 

5.5 

2.5 

31 

6.6 

Despejado 

7 

Nuboso 

2.8 

11. 1 

25 

19.6 

6.0 

3.0 

Total.. 

103.3 

342.1 

%  38 
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SERVICIO  METEOROLOGICO  MEXICANO 

OBSERVATORIO  CENTRAL  DE  TACUBAYA,  D.  F. 


Temperaturas  niáximas  y  mínimas  a  la  sombra,  mínimas  a  la  intemperie 
e  insolaciones  diarias.— Febrero  de  1919 


"o 

"o 

(A 

Estado 
d©l  cielo 

'o; 

Estado 

INSOLACION 

TEMPEEATURA 

en 

Sí 

del  cielo 

a 

al 

a 
o 

al 

Relación 

M&xlma 

Mínima 

Mínima 

© 

"a 

salir  el  sol 

ponerse  el  sol 

Efectiva 

Teórica 

por 

a  la 

a  la 

a  la 

tu 

co 

ciento 

sombra 

aombra 

Intemperie 

1 

li 

ü  6 

Nuboso 

h 

17.9 

Nuboso 

h 

G.2 

b 

11.3 

65 

21.8 

o 

7  4 

o 

o. y 

2 

6 

9 

Despejado 

6.0 

3 

53 

23.1 

10. 1 

/  .o 

3 

6 

Despejado 

9 

Nuboso 

4.9 

43 

21 .5 

o.  'í 

•i  7 
o.  / 

4 

6 

Nuboso 

9 

2.7 

3 

24 

18.2 

7.4 

'■í  7 
o.  í 

6 

6 

9 

0.2 

3 

2 

IG.l 

o  .\J 

íí  7 

6 

6 

9 

1.6 

3 

14 

16.3 

6  4 

7 

G 

Despejado 

9 

Despejado 

8.6 

3 

76 

19.2 

2.0 

8 

5 

9 

8.0 

4 

70 

21.4 

2.6 

2  4 

9 

5 

Nuboso 

9 

Nuboso 

0.9 

4 

8 

17.8 

7.0 

3.4 

10 

5 

9 

1.7 

4 

16 

17.6 

6.7 

3. 1 

11 

5 

18.0 

,'' 

6.7 

5 

58 

22.8 

8.4 

6.5 

12 

5 

0 

Despejado 

8.9 

5 

77 

21.8 

10.0 

6.7 

13 

5 

Despej  iido 

0 

9.6 

.5 

83 

22.0 

5.0 

1.2 

14 

5 

0 

9.7 

6 

84 

21.8 

2.9 

1.4 

16 

5 

Nuboso 

0 

8.4 

5 

73 

22.4 

1.9 

1.9 

IG 

5 

0 

Nuboso 

4.8 

5 

42 

23.8 

2.0 

1.7 

17 

5 

0 

6.7 

5 

49 

24.6 

8.2 

4.5 

18 

5 

Despejado 

0 

Despejado 

7.6 

5 

66 

24.7 

7.8 

4.3 

19 

5 

0 

7.1 

5 

62 

21.5 

7.4 

3.1 

20 

5 

0 

Nuboso 

G  9 

5 

60 

24.5 

6.6 

2.3 

21 

4 

0 

8.8 

6 

76 

23.3 

9.1 

4.6 

22 

4 

Nuboso 

0 

2.8 

G 

24 

23.7 

10.6 

7.8 

23 

4 

Despejado 

0 

Despejado 

8.5 

6 

73 

25.4 

6.2 

2.0 

24 

4 

0 

8.9 

G 

77 

26.2 

7.5 

3  9 

25 

4 

0 

8.5 

6 

73 

25.2 

8.6 

4.2 

26 

4 

Nuboso 

1 

' » 

6.8 

7 

58 

24.7 

7.1 

3  8 

27 

4 

Despejado 

1 

9.0 

7 

77 

.26.0 

8.8 

4.7 

28 

4 

1 

Nuboso 

9.1 

7 

78 

25.4 

7.3 

3.1 

Total.. 

178.6 

321.4 

%65 
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SERVICIO  METEOROLOGICO  MEXICANO 


OBSERVATORIO  CENTRAL  DE  TACUBAYA,  D.  F. 


Temperaturas  máximas  y  mínimas  a  la  sombra,  mínimas  a  la  intemperie 
e  insolaciones  diarias.— Marzo  de  1919 


"o 

Estado 

b1  sol 

Estado 

INSOLACION 

TEMPERATURA 

Fechas 

Sale  el  s 

del  cielo 
al 

salir  el  sol 

Se  pone i 

del  cielo 
al 

ponerse  el  sol 

Efectiva 

Teórica 

Relación 
por 
ciento 

Máxima 

a  la 
sombra 

Mínima 

a  la 
sombra 

Mínima 
a  la 

intemperie 

1 

h. 

6.3 

Despejado 

h. 

18.1 

Despejado 

h. 

9.5 

b. 
11.8 

80 

0 

24.6 

o 

8.5 

3°  4 

2 

3 

» 

8.3 

8 

70 

26.2 

6.0 

0.0 

3 

3 

>i 

» 

6.5 

8 

55 

25.8 

6.0 

0.9 

4 

3 

)) 

1 

» 

8.7 

8 

74 

26.1 

7.6 

3.5 

5 

3 

» 

1 

» 

8.4 

8 

71 

26.1 

7.2 

3  9 

6 

3 

I) 

» 

8.2 

8 

69 

26.8 

8.0 

3  9 

7 

3 

» 

» 

9.0 

8 

76 

25.7 

7.2 

3.1 

8 

3 

1 

» 

9.2 

8 

78 

27.3 

5  9 

1  1 

9 

2 

» 

8.6 

9 

72 

27.7 

6.1 

2.1 

10 

2 

» 

» 

8.9 

9 

75 

28.8 

8.3 

3.6 

11 

2 

» 

1 

» 

8.4 

9 

70 

26.2 

8.3 

3.5 

12 

2 

» 

9.5 

9 

80 

26.6 

5.5 

2.3 

13 

2 

» 

» 

9.1 

9 

76 

5.9 

0  4 

14 

2 

" 

)> 

O. 7 

y 

i  o 

28.8 

6.2 

0.8 

15 

2 

1) 

2 

» 

9.6 

12.0 

80 

27.0 

7.2 

1.5 

16 

2 

» 

2 

» 

8.0 

67 

28.2 

6.0 

0.4 

17 

1 

» 

2 

Nuboso 

6.3 

52 

26.8 

8.0 

3.8 

18 

1 

Nuboso 

2 

» 

4.6 

38 

22.0 

7  5 

1.6 

19 

1 

Despejado 

2 

n 

6.3 

52 

24.2 

5.5 

2.5 

20 

1 

» 

2 

» 

3.8 

31 

24.0 

5.9 

3  9 

21 

1 

Nuboso 

2 

» 

6.0 

41 

22.6 

6.1 

3,5 

22 

1 

» 

2 

» 

6.0 

49 

24.2 

7.1 

'  4  7 

23 

0 

)} 

2 

» 

6.2 

2 

51 

24.1 

7.4 

4.9 

24 

0 

)) 

2 

» 

6.8 

2 

56 

24.2 

10.2 

0.0 

25 

0 

Despejado 

2 

)) 

8.2 

2 

67 

22.4 

9.9 

6.2- 

26 

0 

Nuboso 

2 

Despejado 

6.8 

2 

66 

23.0 

8.6 

3.7 

27 

0 

» 

2 

» 

2  5 

2 

20 

20.1 

6.8 

2.9 

28 

0 

» 

2 

Nuboso 

5.0 

2 

41 

23.0 

4.5 

1.3 

29 

0 

» 

2 

n 

6.0 

2 

49 

23.3 

4.5 

4.2 

30 

0 

Despejado 

2 

» 

6.8 

2 

56 

23.0 

5.6 

2.7 

31 

6.0 

)} 

18.2 

Despejado 

6.8 

12.2 

66 

22.2 

5.1 

2.3 

lotal.. 

,229.0 

372.2 

%  61 
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SERVICIO  METEOROLOGICO  MEXICANO 


OBSERVATORIO  CENTRAL  DE  TACUBAYA,  D.  F. 


Temperaturas  máximas  y  raíniuias  a  la  sombra,  mínimas  a  la  intemperie 
e  insolaciones  diarias.— Abril  de  1919 


"o 

Estado 

Estado 

INSOLACION 

TEMPERATUKA 

Uci u iciu 

"o 

del  cielo 

« 

r] 

"S 

al 

□ 

0 

al 

Efecllva 

Relación 

Máxima 

Minltna 

Mfnlma 

"a 

salir  el  sol 

ponerse  el  sol 

J.  Cv/i  lUtl 

a  la 

a  la 

a  la 

w 

ciento 

sombra 

sombra 

intemperie 

1 

h. 

5.9 

Despeiado 

h, 

18.2 

Nuboso 

h. 

4.2 

h. 

12.3 

36 

0 

20.4 

o 

5.8 

o 

3.3 

2 

9 

3 

Despiojado 

8.2 

4 

66 

21.0 

5.7  ■ 

2.7 

3 

9 

)) 

3 

i.1  LUI  VDVJ 

3.8 

4 

31 

22.0 

4.9 

2.1 

4 

9 

Nuboso 

3 

4.1 

4 

33 

25.0 

10.2 

8.7 

5 

8 

)) 

3 

3  6 

5 

29 

23.0 

10.5 

10.5 

f) 

8 

)) 

3 

4.4 

5 

35 

21.2 

8.3 

6.7 

7 

8 

» 

3 

3.1 

5 

26 

22.8 

8.6 

4.8 

8 

8 

» 

3 

Despej  ado 

3.7 

5 

30 

26.2 

9.9 

6.3 

9 

8 

)) 

3 

Nuboso 

4.5 

5 

36 

28.7 

7.7 

4.3 

10 

8 

Despejado 

3 

8.9 

5 

71 

29.9 

8.5 

4.1 

11 

8 

Nuboso 

3 

8.3 

5 

66 

29.7 

9.4 

5.2 

12 

7 

» 

3 

7.4 

6 

59 

28.8 

9.5 

5.8 

13 

7 

Despejado 

3 

» 

8. 1 

g 

64 

oU.o 

/.O 

4.1 

14 

7 

3 

» 

6.9 

6 

55 

30.8 

9.7 

4.8 

15 

7 

» 

3 

» 

5.6 

6 

44 

30.3 

9.9 

5.7 

16 

7 

)) 

3 

» 

5.8 

6 

46 

24.2 

9.9 

8.7 

17 

7 

Nuboso 

3 

» 

2.7 

6 

21 

22.2 

7.4 

5.9 

18 

7 

» 

3 

» 

3.8 

6 

31 

22.5 

6.0 

3.8 

19 

7 

Despejado 

3 

Despejado 

4.3 

6 

35 

23.3 

6.0 

3.0 

20 

7 

» 

3 

Nuboso 

9.1 

6 

72 

24.7 

6.1 

2.5 

21 

7 

Nuboso 

3 

M 

5.5 

6 

43 

24.2 

5.4 

2.1 

22 

7 

Despejado 

3 

)) 

7.1 

6 

66 

25.1 

6.0 

3.1 

23 

6 

Nuboso 

3 

» 

6.8 

7 

53 

25.6 

6.3 

4.7 

24 

6 

Despejado 

3 

)> 

8.3 

7 

65 

24.9 

8.3 

6.5 

25 

6 

)> 

3 

» 

10.1 

7 

79 

27.2 

5.7 

1.7 

26 

6 

)> 

3 

Despejado 

7.6 

7 

59 

29.0 

6.2 

2.3 

27 

6 

» 

3 

Nuboso 

6.5 

7 

51 

30.0 

10.0 

7.1 

28 

6 

Nuboso 

3 

)> 

5  0 

7 

39 

30.4 

12.5 

9.7 

29 

6 

Despejado 

3 

Despejado 

7.0 

7 

55 

29.0 

9.8 

7.2 

30 

5.5 

)> 

O 

» 

8.8 

12.8 

68 

28.2 

9.2 

6.4 

Total.. 

183.4 

377.3 

%  48 

49 


SERVICIO  METEOROLOGICO  MEXICANO 


OBSERVATORIO  CENTRAL  DE  TACUBAYA,  D.  F. 


Temperaturas  máximas  y  mínimas  a  la  sombra,  mínimas  a  la  intemperie 
e  insolaciones  diarias. — Mayo  de  1919 


"o 

Estado 

el  sol 

Estado 

INSOLACION 

TEMPERATURA 

Fechas 

Sale  el  s 

del  cígIo 
al 

salir  el  sol 

Se  pone  ( 

al 

ponerse  el  sol 

Efectiva 

Teórica 

Relación 
ciento 

Máxima 
sombra 

Mínima 
sombra 

Mínima 
Intemperie 

1 

h. 

5.5 

Nuboso 

h. 

18.4 

Nuboso 

h. 

6.5 

h. 

12.9 

50 

24.9 

lo'.o 

o 

7.0 

2 

5 

Despejado 

4 

» 

6.6 

9 

51 

25.8 

8.2 

6.3 

3 

5 

» 

4 

» 

4.8 

9 

37 

27.6 

8.0 

4.6 

4 

5 

}) 

4 

Despejado 

2  6 

9 

20 

26.7 

11.0 

7.5 

5 

5 

II 

4 

Nuboso 

3.9 

9 

30 

26.8 

9.6 

6.6 

6 

5 

Nuboso 

4 

» 

3.5 

9 

27 

25.9 

8.7 

6.7 

7 

5 

Despejado 

4 

» 

1.2 

9 

9 

26.2 

8.5 

5.8 

8 

5 

» 

4 

» 

7.5 

9 

68 

23.9 

7.5 

4.1 

9 

5 

1) 

A 
rt 

» 

6.0 

9 

46 

25.6 

7.9 

5.3 

ID 

c 
0 

>i 

4 

Despejado 

6.2 

9 

48 

25.9 

9.1 

6.0 

11 

6 

Despejado 

4 

Nuboso 

6.6 

9 

43 

26.8 

8.0 

4.9 

12 

6 

» 

4 

» 

5.0 

9: 

38 

27.4 

8.8 

4.9 

13 

5 

» 

4 

» 

4.9 

9 

37 

27.1 

9.0 

5.7 

14 

5.4 

» 

4 

n 

2.5 

13.0 

19 

27.0 

8.6 

5.6 

15 

4 

18.5 

T~)pflT1pí  Í1  d  A 

6.7 

51 

27.2 

9.4 

6.7 

16 

4 

» 

5 

» 

8.5 

64 

28.4 

9.8 

6.7 

17 

4 

I) 

5 

» 

5.1 

38 

29.9 

8  4 

5.3 

18 

4 

» 

5 

Nuboso 

6.3 

48 

30.2 

9.9 

6.7 

19 

4 

» 

5 

Despejado 

7.8 

69 

30.0 

10.7 

7.1 

20 

4 

» 

5 

Nuboso 

5  0 

38 

29.4 

9.0 

5.8 

21 

4 

Despejado 

5 

II 

5.6 

42 

30.0 

10.4 

8.1 

22 

4 

» 

5 

» 

3.5 

26 

28.9 

11.6 

8.5 

23 

4 

11 

5 

Despejado 

7.4 

56 

29.6 

10.1  , 

6.2 

24 

4 

Nuboso 

5 

Nuboso 

6.0 

46 

29.4 

11.4 

7.7 

25 

4 

Despejado 

5 

Despejado 

7.8 

59 

30.2 

10.3 

6.1 

26 

4 

11 

5 

Nuboso 

6.6 

50 

32.6 

10.0 

5.4 

27 

4 

» 

5 

I) 

3.6 

27 

31.8 

11.0 

7.0 

28 

4 

» 

6 

» 

4.6 

2 

34 

32.0 

12.0 

8.4 

29 

4 

Nuboso 

6 

» 

4.9 

2 

37 

31.0 

12.6 

9.9 

30 

4 

Despejado 

6 

II 

6.5 

2 

49 

31.2 

12.0 

8.9 

31 

4 

11 

18.6 

Despejado 

2.7 

13.2 

20 

29.9 

12.6 

9.9 

Total.. 

165.4 

403.8 

fe  41 
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SERVICIO  METEOROLOGICO  MEXICANO 


OBSERVATORIO  CENTRAL  DE  TACUBAYA,  D.  F. 


Temperaturas  máximas  y  mínimas  a  la  sombra,  mínimas  a  la  intemperie 
e  insolaciones  diarias.— Jmiio  de  1919 


"o 

"o  . 

Estado 

M 

Estado 

INSOLACION 

TEMPEKATUEA 

CO 

CA 

del  cielo 

del  cielo 

es 

O 

al 

a 

0 

al 

Relación 

M&xlma 
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Mínima 

ja 
b 

o 

salir  el  sol 

p. 

o 

ponerse  el  sol 
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Teórica 
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a  la 

a  la 

a  la 

M 

'J3 

ciento 

sombra 

sombra 

intemperie 

1 

h. 

5.4 

Despejado 

h, 

18.6 

Nuboso 

h. 

4.9 

h. 

13.2 

37 

o 

30.0 

0 

11.8 

9°l 

2 

4 

Nuboso 

6 

» 

5.1 

2 

38 

28.6 

13.7 

10.5 

3 

4 

Despejado 

6 

4.7 

2 

35 

2Í.4 

11. G 

10.1 

4 

4 

Nuboso 

6 

» 

5.6 

2 

42 

27.7 

9.7 

7.6 

5 

4 

» 

6 

» 

5.6 

2 

42 

21.3 

11.0 

10.8 

6 

4 

1) 

6 

II 

3.7 

2 

28 

24.6 

10.7 

10.6 

7 

4 

6 

II 

0.0 

2 

00 

22.7 

12.0 

11.4 

8 

4 

» 

6 

» 

6.9 

2 

51 

25.7 

12.0 

10.4 

9 

4 

Despejado 

6 

)i 

8.0 

2 

60 

26.9 

1Ó.9 

8.7 

10 

4 

I) 

6 

Despejado 

9.3 

2 

70 

27.9 

11  2 

9.1 

11 

4 

» 

6 

II 

0 

10 

27.7 

12.5 

11,6 

12 

4 

» 

6 

II 

9.7 

2 

72 

26.9  • 

10.7 

9.8 

10 

» 

7 

» 

9.6 

3 

72 

27.0 

10.0 

8.3 

14 

4 

» 

7 

II 

8.2 

8 

61 

27.0 

8.9 

5.9 

15 

4 

» 

7 

II 

9.6 

3 

72 

28  7 

9.0 

5.8 

16 

4 

» 

7 

Nuboso 

5.0 

3 

87 

28.0 

11.4 

6.8 

17 

4 

Nuboso 

7 

Despejado 

7.6 

3 

56 

27  4 

11.4 

9.6 

18 

4 

Despejado 

7 

Nuboso 

6.7 

3 

50 

28.0 

13.3 

11.6 

19 

4 

Nuboso 

7 

» 

7.1 

3 

53 

26.4 

13.2 

11.8 

20 

4 

» 

7 

II 

3.0 

3 

22 

24.8 

13.6 

12.8 

21 

4 

» 

7 

II 

1.1 

3 

8 

24.0 

13.3 

12  7 

22 

4 

» 

7 

1) 

8.3 

3 

24 

24.6 

13.4 

12.7 

28 

4 

» 

7 

)i 

2  6 

3 

18 

23.9 

13.0 

12.6 

24 

4 

» 

7 

II 

2.9 

3 

21 

23.8 

14.0 

13.5 

25 

4 

» 

7 

» 

2.8 

3 

21 

28.2 

18.2 

12.7 

26 

4 

» 

7 

» 

1.4 

3 

10 

28.6 

12.9 

12.3 

27 

4 

» 

7 

11 

6.8 

3 

61 

25.4 

18.0 

12.1 

28 

4 

» 

7 

II 

6.2 

3 

46 

24.0 

12.0 

10.1 

29 

4 

» 

7 

II 

7.2 

3 

54 

24.9 

12.0 
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30 

4 

» 

7 

II 

7.6 

13.8 

67 

24.2 
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8.7 

Total.. 

172.2 

897.8 

%  43 
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-OBSERYAT 


CION  DE  LAS  1 


Ci-St). 

few  


l  A-St). 


fu). 


luap 


9 
10 
7 
10 
10 
7 
O 
O 

inap 
5 
1 
7 
10 
10 
2 
G 
8 
10 
10 
10 
inap 
inap 
1 
2 
1 
7 


18  H.  23 


Limpio  

Limpio.,1  st_(,„  2  ^         ^^^^  ^.^  

9  Ci'Sjl  A-Cu)  WNW  (4  Ci-St  2  Ci)  

3  A-Cjy  st_Cu  1  A-Cu)  WSW  (2  Cu-Ni). 
*CM4St-Cu.5A-Cu)  WSW  

4  Ni  (]3  St-Cu)  WSW  (1  Cu-Ni  6  A-St)  . 

5  St-(j3  St-Cu  6  A-Cu)  WNW  (I  Cu-Ni). 
■*  A-^10  Ni)  WSW  

1  Cu-j7  Cu-Ni)  NNW  {1  St  2  St-Cu)  

4Ni)!iuapCi)  

2  Ci)limpio  

Inap  [ 


impío  

Limpiij  ci_Cu)  WSW, 
^^^M  Ci)  


6Ci 


-2  A-Cu)  W  (1  Ci-St  4  Ci).. 


!5  A-Cu  1  Ci-St)  W  (inap  Cu  1  Ci).., 

3  ^4  St-Cu  2  A-Cu)  W  (3  Ci-St)  

Ni  3  Cu-Ni)  SW  (2  St-Cu  2  A-St). 

6C4ci-Cu)  WSW  (2  Cu)  

2^  5  A-St)  SW  (4  St-Cu  ICi-Cu)  

4  Cu-Ni  4  St-Cu  3  A-Cu)  SW  

*  Sje  Ni  4  St-Cu)  SW  

"^4Ni)SW(2St-Cu)  SSE(2St). 
4  ^  Ni  3  A-Cu)  SW^  (.3  St-Cu  1  St). 
"  limpio. 
Iníí 


Inap  Cu) 


In 


Ci-Cu)  SW(6Ci-St2Ci).... 

H  St-Cu  1  A-Cu)  SW  

2  ^  Cu  1  A-Cu)  SW  

Cu  1  A-St)  SW  

^  ^  St-Cu  5  A-St)  WSW  (2  Ni). 


O 

5 

I 

10 

9 
10 
9 
10 
10 
inap  I 
O  I 
O 

1 

2 
7 


10 
5 
10 

9 
10 
8 
9 
O 

loap 

9 

7 

5 

5 
10 


final  la  cantidad  total  de  nubes. 
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CLASE,   CANTIDAD   Y   DIRECCION   DE  LAS  NUBES.-ENERO   DE  1919 


|4  A-Cu  3  (i)  WXW  

(S  A-C»  4  (i)  

{3  Sl-Oi  2  A-Cu  iniip  Ci)  WXW.. 

iDftp  S(  ioap  A-Cu)  

(10  Sl-Cu)  

(TSl-Cti)  W  

(4  Si-Cu  8  A -Cu)  

i  9  SUCu  innp  St)  


III 
I  " 

|i: 

i: 

M 

\i 

i; 

i\ 

» 
:i 
» 
a 
tt 
u 
» 

¡y 
28 
» 
H 
II 


(10  Ni)  

(9  Sl-Cu)  yfsw. 


Limpio  

Limpio...;  

¡SCi)  SW  

(.1  A-Cu)  W  (a  Cu  1  Cí-Cu)  

(3  A-Cu)  W  {innf  Ci)  

(1  8l-Cu  innp  Ci-<'n  S  Cl)  

( I  A-Cu  6  n)  AV  (Imp  Sl-Cu)  .. 
;3Sl-Cii  4  A-Sl)  W  (1  .Si  ■¿  Ni). 
(10  Si)  




(6  Sl-Cu  2  A-Cu)  WSW.. 


("O  Si)  

(10  Ni)  

(10  Ni)  

(ISI)  

Liiapio  

(óCi)  SW  

(6  A-Cu)  SAV  (I  Ci).. 
(8S1^)SW  (I  SI).. 

(10  Si)   .... 

(2Ci)  W  (itinp  SI)  .... 


(.í  A-Cu  -¿Ci)  WXW   „ 

(7  A-Cu)  WSW  

(O  Sl-Cu  8  A-Cii  innp  Ci)  WSW  

(1  Ci-Cu)  WSW  (inop  A-Cu)  

(10  8l-Cu)  

( I  SUCn  8  A-Cu)  W  (6  A-SI)   

(4  A-Cu)  WSW  

(U  Sl-Cu)  WSW  (innp  81)  

(10  Ni)  .".  

(4  Ci)  WNW  (innp  SI)  

Limpio  

Limpio  

(Innp  A-Cu  1(1)  SW  

(6  A-Cn)  W  

(1  A-Cu  2Ci)  W  

(8  A-Cu)  WSW  (1  CI-Ch  2  Cl-Sl)  

(7  Ci-St  2  Cl)  W  (innp  Fr-Cu;  

(4SIC  A-Sl)  

(Innp  Fr-Cu)  

(1  Ci)  W  

(4  A-Cu)  WSW  (iimp  Cu  innp  Ci).... 

(10  Ni)  

(10  Ni)  

(10  NI)  

[.implo  

(innp  I'V-Cm)  

(ÍCi)  SW  

(7  A-Cu)8W  (1  Ci)  

(4  Sl-Cu  8  A-Cu)  SW  (innp  81)  

(10  SI)   

(II  A-Cu  innp  Ci-Cu)  W  (hmp  Fr-Cu)  . 


10  11.  OO 


( 1  A-Cu  innp  Ci)  

(2  Sl-Cu  7  A-Cu)  WXW  

(8  A-Cu)  WNW  (I  Ci-Sl  innpCi)  

(Innp  A-Cu)  WSW  (4  Ci-Cu)  

(1  81  1  Cu-Ni  1  Ni  7  8t-Cu)  

(»  A-Cn)  W  (4  A-Sl)  

(3  A-Cu)  WSW..  

(3  Cu-Ni  2  Ni  6  8l-Cu)  W.sW  

(2  SI  8  Ni)  

(6CI)  WNW  (innp  Fr-Cu)  

Limpio  

Ijmpio  

(Innp  Ci)  

( 1  A-Cu  innp  Cl-Cu)  

(Innp  A-Cu)  W  (1  Ci)  

(3  A-Cu)  WSW  (1  Cu  1  (i- SI)  

(2  A-Cu)  W  (1  Sl-Cu  O  Ci-Sl  iiinp  Ci)  

(2  SI  I  Ni  7  A-Sl)  

(Innp  Fr-Cu)  

(Innp  Pr-Cu  4  Ci)  

(4  A-Cu)  SW  (innp  Cu  1  l"i-Sl)  

(10  Ni)   

(1  SI  2  Cu-Ni  7  Ni)  

(1  SI)  SSW  (8  Ni  S  Sl-Cn)  SW  (.'1  A-Sl).. 

(Innp  Fr-Cu)  

(Innp  A-Cu  innp  Ci)  

(Innp  Ci-Cu  2  Ci)  WSW  

(6  A-Cu)  SW  (1  Ci-Sl  iniipCi)  

(10  A-Sl)  

(6  A-Cu)  SW  (1  SI  1  Cu  innp  Ci)  

(I  Ci-Sl  innp  Ci)  W  (1  Cu  7  A-KI)  


12   H.  OO 


(Innp  A-Cu  iuHp  Ci)  

(8A-<u)WNW  

(2  A-Cu  6  Ci-Sl)  WXW  

(»  A-Cu)  WSW  (innp Cu  I  (  i-Cu  1  (  i-Sí).... 

(4  Sl-Cu  1  A-St  I  Sl-Cu)  (8  A-Cu)  SW  

(2  Sl-Cu  3  A-Cu)  W  (6  A-Sl)  

(S  A-Cu)  WSW  (innp  Cu  4  Ci-Sl)  

(2  Cu-Nl  7  Sl-Cu)  WSW  (innp  Ni  1  A-SI)... 

(1  SI  7  Ni)  NW(2A-Sl)  

(7C¡)  WNW  (innp  Fr-Cu)  

Limpio  

Limpio  

(Innp  Ci)  SW   

(4  A-Cu)  SW  (1  Ci-Cu  innp  Ci-Sl)  

(Innp  A-Cu  1  Ci)  W  

(4  A-Cu)  WSW  (I  Cu  2  Ci-Sl)  

(5  A-Cu)  W  (1  Fr-Cu  3  Ci-St  I  Ci)  

(t  Ni)  SW  (innp  St  6  A-Sl  innp  A-Cu)  

(2  Fr-Cu  innp  Ci)  

(2  A-Cu  1  Ci-Sl  8  Ci)  WSW  (innp  Fr-Cu)  

(3  A-Cu)  SW  (1  Cu  4  U-Sl)  

(d  Ni  8-Cu-Ni  1  St-Cu)  

(8  Cu-Ni  7  Ni)  

(7  Ni  3  SI)  

(Innp  Fr-Cu)    

(Innp  A-Cu  innpCi)  

(1  d)  WSW  (iuap  Ci-?l)  

(Innp  Cu  I  A-Cu  inop  Ci-Sl  I  Ci)  . 

(Innp  Fr-Cu  1  Cu)  W   

(4  A-Cu)  SW  (I  Cu  2  Ci-Sl  innp  Ci)  

(i;  A-Cu  1  Ci-Cu)   W  (1  Cu  inapCi)  


14   H.  OO 


16   H.  OO 


Limpio    

SI  Ci  Sr)  WXW  

3  A-Cu  5  Ci-St  1  Ci)  WSW  (innp  Pr-Cu)  

4  Cu-Ni)  WSW  (2  Cu  2  A-Sl  2  Ci-Cii)  

4  Ni  6  St-Cu)  

6  Sl-Cu  3  A-Cu)  W  (2  A-St)  

4  A-St  1  A-Cu)  WSW  (innp  Cu  2  Ni)  

1  Cu-Ni  6  Sl-Cu  2  A-Cu)  WSW  (2  Ni)  

4  Ni)  NNW  (1  St  5  A-Sl)  

2  Ci)  WNW  (innp  Fr-Cu)  

Innp  Ci)  

Limpio  

Inap  Fr-Cu  iunp  Ci)  

7  A-Cu)  SW  

O  Ci)  W  (innp  Fr-Cu  2  Ci-Sl)  

3  A-Cu)  WSW  (1  Cu  innp  Ci-Sl  l  (i)  

3  St-Cix  2  Ci)  W  (innp  Ci-St  1  Ci)   

6  Cu-Ni)  SW  (4  A-St)  

2A-Cu)SW  (2  Cu  l  Ci-Cu)  

4  A-Cu)  WSW  (innp  Cu  2  Ni  I  Ci-St  innp  Ci 
4  Sl-Cu  1  A-Cu)  SW  (2  Ni  1  A-Sl)  

8  Ni)  SW  (2Cn-Ni)  

4  Ni  2  A-Sl)  SSW  (1  SI  I!  Cu-Ni)  

9  Ni)  SSW  (1  St)    

Innp  A-Cu)  :  

Innp  Fr-Cu)  

Innp  Fr-Cu  1  Ci-Sl  1  Ci)  

2  Cu  innp  Ci-Cu)    

Innp  Pr-Cu  8  Cu)  SW  

2  A-Cu)  SW  (innp  Cu  1  Cu-Ni  4  Ci-f  t  I  Ci)  . 
4  Sl-Cu  I  A-Cu)  SW  (2.Cu  1  Cl-ft  ¡niip  (  i)  . 


18   H.  23 


(luiipCi-Cu)  SW  

(2  Sl-Cu  4  Ci-Sl)  WNW  (1  Ci;  

(4  St-Cu  6  Ci-St)  

(li  ai-Ni  2  A-Cu  1  Cu)  WSW  (1  Cu  iunp  Ni)  

(InipSt  4  Ni  6  St-Cu  iunp  A-Cu)  

(8  Cu-Ni)  WSW  (2  Ni  8  Sl-Cu  2  A-Sl)   

(2  Cu-Ni  2  A-Cu)  WSW  (innp  Cu  6  A-Sl)  

(4  St-Cu)  WSW  (1  SI  4  Cu-Ni  1  A-Sl)  

(8  Cu-Ni)  NNW  (ISllNi)  

(3  Ci-Sl  innp  Ci)  

(InnpCi)  

Limpio  

(Innp  Ci-Cu)  SW  

(2  A-Cu)  SW  (1  Ci-Cu)  

(6Ci)  W  (1  A-Cn)  

(8  A-Cu  2  Ci-Cu)  W  (1  Cu)  

(Innp  A-St  3  G-Sl  l  Ci)  W  ( l  Cu  innp  Cu-Ni  2  St).. 

(8  Ni  4  &1-NÍ  1  A-Cu)  SW  (2  A-Sl)  

(4  Cu  1  A-Cn  2  fi-Cu)  WSW  

(6  A-Cu)  SW  (2  Cu  2  Ci-Cu)  

(6  Ni  2  A-Cu)  SW(I  A-Sl)  

(10  Ni)  

(10  Ni)  SW  

(2  St  8  Ni)  SSW  

(Innp  Fr-Cu)  

(Innp  Fr-Cu)  

(8Ci)  SW  (l  Cu  innp  Ci-Cu)  

(2  Cu  3  A-Cu)  SW  

(3  Cu  1  A -Cu)  SW  

(4  Cu-Ni  2  A-Cu)  SW  (3  Cu)  

(2  Ni  6  A-Sl)  8W(1  Cu  1  Cu-Xi  1  Hl  Cu)  


l.luipio    

(1  Sl-Cu  2  A-Cu)  WNW  (2  Ci)  

(I  A-Cu)  WNW  (4  Ci-St  2  Ci)  

(7  St-Cu  1  A-Cu)  WSW  (2  Cu-Ni).., 

(4  St-Cu  r>  A-Cu)  WSW  

(3  St-Cu)  WSW  (1  Cu-Ni  8  A-Sl)  .. 
(II  St-Cu  6  A-Cu)  WNW  (1  Cu-Ni).. 

(10  Ni)  WSW  

(7  Cu-Ni)  NNW  (1  SI  2  St-Cu)  

(Innp  a)  

Limpio  


limpio  

(1  Ci-Cu)  WSW. 


(aci)  

(2  A-Cu)  W  (ICi-St4Ci)  

(6  A-Cu  1  Ci-Sl)  W  (innp  Cu  1  Ci).... 

(4  Sl-Cu  2  A-Cu)  W  (3  Ci-Sl)  

(8  Ni  8  Cu  -Ni )  SW  (2  St-Cu  2  A-Sl).. 

(3  Cl-Cu)  WSW  (2  Cu)  

(ü  A-Sl)  SW  (4  St-  Cu  1  Ci-Cu)  

(2  Cu-Ni  4  St-Cn  8  A-Cu)  SW  

(6  Ni  4  St-Cu)  SW  

(4  Ni)  SW  (2  SUCu)  SSB  (2  81)  

(2  Ni  8  A-Cu)  SW  (3  St-Cu  1  SI)  

Limpio  

(Iunp  Cu)   

(I  Cl-Ou)  SW  (U  Ci-Sl2Ci)  

(II  Sl-Cu  1  A-Cu)SW  

(4  Cu  1  A-Cu)  SW  

(4  Cu  l  A-Sl)  SW  

(3  Sl-Cu  r.  A-SI )  WSW  (2  Ni)  


XüT.l.-üínIro  Je  un  pnríuicsi.  ■■>  linn  ouo..rrn,lo  Inn  iuiciiilei  de  Inn  nub»  obaoríniln»  [|U0  liouen  cliroreiíu  npreoinWc.  nnlrponiínclolo»  Inü  cnuliUnJcj  ,li.  on.la  (Inse  y  rnipMnu.lo  por  1,„  , 


Á-i  liiijiiH;  11  i-oiitiiuiuctúii  rucrn  iUl  pnii'-iilesis,  ge  lia  puesto  la  dirección  correaponUieiiiP  «lo  iloiide  í 


,  \aH  (|iif  lio  iiitii  leriiilo  iDOviiiiieiiln  iipreciaMc  »e  liiin  i-í^crito  híii  dirpcci^m  dentro  iic  «ti-o  priit'iiU-iiiH,  y  ul  fíniil  In  cnntidiul  lotnl  dv  niilicc 
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(S  A-Sl  2  A-Cii  2Ci)  

(6  Sl-Cu  2  A-Co)  SW  

(3  Ci)  W  

(8  A-Co)  SW  (ii!«P  Sl-Cu)..  

I  (8 Ni)  SW  (I  A-SI)  

(4  Ni)  SW  (innp  Sl-Cu  6  A-Sl  innp  A-Cu)  . 

(Inipa)  

I  (2  Ci)  W  (innp  8l)  

(2  Sr  4  Sl-Cu  8  A-Sl)  

(6  A-Cu)  SW  (1  Ci)  NW  

(8  A-Cu)  W  

(ó  Sl-Cu  I  A-Cu)  WSW  

Limpio  

Limpio  

(10  Si)  NNW  

(6  A-Cu)  W  

(7  A-Cu)  SW  (inap  Ci)  

(3  A-Cn  ioap  Ci-Cu  I  Ci)  SW  

(2  A-C«  I  Ci)  SW  (innp  St-Cu)  

(2  A-Cu  ioap  Ci)  W  

(SA-Cu)  W  (2Ci)  

(lOSUCu)  SW  

limpio  1  

(ImpO-Cu  I  Ci)  

(1  Ci)  SW  

(10  Sl-Cu)  SE  

(2Ci-Cu)  W(2Ci)  

(iCi)  W  


(Inap  Cu  3  A -Cu  innp  Ci)  

(2  St-Cu  6  A-Cu)  SW  

(2  Ci)  W  (inap  Fr-Cu)  

(2  Sl-Co  O  A-Cu)  SW  {inap  SI)  

(Innp  St  8  Sl-Cu)  SW  2  A-St)  

(Innp  Pr-Sl  8  Sl-Cu)  SW  (7  A-Sl)  . 

(InapCi)  

(5  Ci)  W  

(2  St-Cu  8  A-Si)  

(5  A-Sl  8  A-Cu)  SW  (1  Sl-Cu)  

(4  A-Cu)  W  (1  Ci)  

(6  A-Cu)  WSW  (I  Cu)   

Limpia  

Limpio  

(10  SI)  NNW  

(6A-!0u)  W  

(6  A-Cu)  SW  (2Ci-St  1  Ci)  

(1  A-Cu  2  Ci)  SW  

(Innp  Fr-Cu  innp  Ci)    

(2  A-Cu  innp  Ci)  W  (innp  Fr-Cu) .. 

(2  A-Cu)  W  (innp  Ci)..-  

(10  A-Cu)  SW  

Limpio  

(1  Ci-Cu)  

(1  Ci)  WSW  (innp  Ci-Cu)  

(8  St-Cu)  SE  (innpCi)  W  

(2Ci  Cu  8  Ci)  W  

(4Ci)  W  


CLASE,  CANTIDAD  Y   DIRECCION   DE   LAS  NUBES.^FEBRERO  DE 


1919 


lO  H.  OO 


(4  Ci-Sl  1  Ci)  W  (inap  Cu  innp  A-Cu)  

(2  Sl-Cu  8  A-Cu)  SW  

(4  A-Cu  innp  Ci-Cu)  W  (innp  Fr-Cu  2  Ci-St  1  Ci) 

(3  Sl-Cu  4  A-Cu)  SW  (2  A-Sl).  ..:  

(4  St-Cu)  SW  (8  A-St  2  Ci-Sl  innp  Ci)  

(lüap  Fr-Cu  7  A-St  2  A-Cu)  SW  

(Inap  Ci)  

(1  A-Cu  3  Ci)  W  

(I  St-Cu  7  A-St)  SW(1  Cu)   

(2  A-St)  W  (7  A-Cu)  NSE  (innp  Cu)  

(Innp  Cu  innp  A-Cu  innp  Ci)  

(Inap  Fr-Cn)  WSW  (1  Cu  3  A-Cu)  

Limpio  

Limpio    

(Innp  Ci-Sl)  

(1  Ci-Cu  I  Ci-St)  

(4  A-Cu)  sW  (I  Ci-St  8  Ci)  

(1  A  -Cu  6  Ci)  SW  (innp  Cu)  

(2  Ci)  SW  (innp  Fr-Cu  I  Ci-Sl)  

(Innp  A-Cu  1  Ci)  W  

( l  A-Cu  innp  Ci-Ou  3  Ci)  W  

(10  A-Cu)  SW  

(Innp  Cu)  

(Innp  A-Cu)  SW  (1  Cu)  

(Innp  Fr-Cu  1  Ci-Sl)  

(2  Ci)  W  

(2  Ci-Cu  2  Ci)  W  (1  Fr-Cu)  ,  , 

(Innp  Ci-Cu)  WSW  (3  Ci)  SW  


12  H.  OO 


0  A-Cu)  W  (2  Ci-Sl  innp  Ci)  

6  St-Cu  4  A-Cu)  SW  

iuap  Sl-Cu  f.  A-Cu)  SW  (innp  Fr-Cu  1  Ci-St  1  Ci). . 

2Cu-Ni  1  Ni  8  A-Ca)  SW  (inap  Cu  1  Ci-Sl)  

8  Fr-Ni)  SW  (innp  Fr-Cu  7  A-Sl)  

.5  A-Sl  2  A-Cn)  SW  (innp  Cu  2  Ci-Sl)  

4  Ci)  W  (innp  Cu)  

2  Ci)  W  (inap  Fr-Cu  1  A-Cu)  

1  Ni  6  St-Cu  3  A-St)    

4  A-Cu)  W  (inap  Cu  innp  Ni  1  Ci-St  1  Ci).   

4  A-Cu  1  Ci-Cu)  SW  (1  Cu  inap  Ci)  

1  Fr-Cu  7  Mn-Cu)  SW  

Limpio  

Limpio  ■  

1  Cl-St  6  Ci)  

4  a-Cu  1. Ci-St)  

2  A-Cu  1  Ci-Cu  2  Ci)  SW  (1  Ci-St)  

1  A-Cu  3  Ci)  SW  (1  Fr-Cu)  

4  Ci-St  6  Ci)  SW  (innp  Fr-Cu)  

Inap  Cu)  W  (1  Ci)  

I  A-Cu  inap  Ci-Cu  S  Ci)  W  (inap  Fr-Cu)  

7  Sl-Cu)  SW  (innp  Fr-Cu  I  A-Sl)  

Innp  Cu)  W  

1  Fr-Cu)  SW  (1  Cu  innp  A-Cu)  

7  Ci-St  1  Ci)  W  (innp  Fr-Cu  1  Ci-Cu)  

8  Cu  innp  A-Cu)  SW  

Innp  A-Cu)  WNW  (1  Fr-Cu  3  Ci-Cu  2  Ci)   

2  Ci-Cu)  WSW  (1  Fr-Cu  2  Ci)  


14   H.  OO 


1  A-Sl  8  A-Cu  3  Ci-Cu)  

4  A-Cu  1  Oi-Ru  ¡nap  Ci)  SW  .' 

2A-Cu)SW  (2Cu-Ni)   

1  Cu-NiONi)VVSW(l  Cu  1  Sl-Cu  innp  A-St  innp  A-Cu)  

1  Fr-Cu  2  Ni  8  A-Sl)  SW  (innp  Cu-Ni  3  Sl-Cu  innp  Ci-Sl).. 

3  Ni)  SW  ¡innp  Fr-Cu  1  Sl-Cu  3  A-St 3  Ci-St)  

4  Ci)  W  (innp  Cu)   

1  Fr-Cu  2  Ci-St  2  Ci )  

8  Ni)SW  (2  St-Cu)  WSW  (1  Cu-Ni  I  Cu  2  A-Ou)  

3  Cu-Ni  1  A-St  B  A-Cu)  -  

6  A-Cu  innp  Ci-Cu  1  Ci-Sl  inap  Ci)  

2  A-Cu)  WáW  (innp  Fr-Cu  1  St-Cu)   

Inap  Sl-Cu)  

Limpio  


Innp  Ci-St  innp  Ci)  

6  A-St  2  A-Cu)  WSW  (1  Ci-Sl)  

4  A-St  1  Ci-Cu)  SW  (innp  A-Cu  )W(1  Cu  1  Ni 2  Ci-Sl),. 

4  Cuy  Fr-Cu)  SW  (1  Sl-Cu  innp  Ci-Cu  3  Ci)  

6  Ci-St)  SW  (1  Cu  3  Ci)  

4  Cu  inap  A-Cu)  SW  (2  St-Cu  1  Ci-St  inap  Ci)  

1  A-Cu  1  Ci-Cu)  W  (2  Cu  inap  Sl-Cu  3  Ci-Sl)  

2  A-Cu)  WNW  (innp  Fr-Cu  1  Ci-Cu  1  r¡-.«l  iunpCi)  

7 tu  y  Fr-Cu)  W  (innp  St-Cu)  

2Cu)  W  (innp  Fr-Cu  2  A-Cu)  

Innp  Fr-Cu  1  St-Cu  1  A-Cu  1  Ci)    

Innp  Ci-Cu)  W  (3  Cu  3  A-Cu)  

2  Ci)  W  (1  Cu  inap  Ci-Cu  inap  Ci-Sl)  

4  Cu)  W  (1  St-Cu  2  A-Cu  innp  Ci)  


16   H.  OO 


(3  Cu-Ni  2  Cu  3  A-.'íl)    

(I  St-Cu  4  A-Cu)  SW   

(Innp  Fr-Cu  2  A-Cu  2  Ci-Sl)  SW  (1  Cu-Ni  2  Sl-Cu)  

(2  Cu-Ni  2  Cu  y  Fr-Cu  2  A-Sl)  SW  (1  St-Cu  1  Ci-Sl)  

(2  Ni  2  Sl-Cu  4  A-St)  SW  (innp  Fr-Cu  inap  A-Cu  I  Ci-Sl).. 

(1  Ni  1  A-Cu)  SW  (1  Cu  1  St-Cu  2  A-St  3  Ci-St)  

(2  Ci)  W  (innp  Fr-Cu  1  Ci-St)    

(2  Cu  y  Fr-Cu  1  A-Cu  1  Ci-Sl  2  Ci)  

(4  Ni  1  A-Cu)  SW  (1  Cu-Ni  1  Cu  2  St-Cu  1  A-St)  

(3  Cu-Ni  6  St-Cu  1  A-Sl)  

(4  Cu-Ni  1  Ni  2  A-Cu)    

(3  St-Cu)  SW  (innp  Fr-Cu  1  A-Cu)  

Limpio  ^. 


Limpio  

(Inap  Ci-Sl  1  Ci)  

(4  A-St  3  A-Cu)  WSW  (2  St-Cu  inap  Ci-Sl)  

(2  A-Cu)  W  (1  Ci-Cu)  SW  (3  Cu  y  Fr-Cu  2  Oi-Sl)  

(3  Cu  y  Fr-Cu  I  St-Cu  1  Ci  -SI  4  Ci)  

(4  Ci-Sl  4  Ci)  W  ( 1  Cu  inap  St-Cu)  

(8  Cu  y  Fr-Cu  1  A-Cu)  W  (inap  Ci-Cu  2  Ci-St)  

(2  A-Cu  inap  Ci-Cu|  W  (4  Ci-St)  WNW  (2  Cu  y  Fr-Cu  Inap  Sl-Cu 
(2  Cu  y  Fr-Cu)  SW  (2  A-Cu)  W  (1  St-Cu  innp  Ci-Cu  2  Ci-Sl).... 

(4  Cuy  Fr-Cu)  W  (2  St-Cu)  

(Inap  Fr-Cu)  W  (1  Cu)  

(3  A-Cu)  W  (I  Fr-Cu  inap  Ci)   

(Innp  Fr-Cu  2  Cu  3  A-Cu  inap  Ci)  

(l  Ci-Cu)  W  (1  Ci)  SW  (1  Cu  1  St-Cu)  

(5  Cu  innp  Sl-Cu  2  A-Cu  innp  Ci-l,'u  1  Ci)  


■18   H.  23 


(1  Cu-Ni  3  A-Sl  4  A-Cu)  

(1  Sl-Cu  3  A-Cu)  SW  

(7  A-Cu)  SW  (inap  Cu  2  SUCu)  

(7  St-Cu)  SW  (2  Cu-Ni).-  

(1  Cu  5  Ni)  SW  (2  St-Cu  2  A-St)   

(Innp  Cu  2  Sl-Cu  3  A-St  1  A-Cu  I  Ci-St)  

(InnpCi)  

(1  A-Cu)  NW  (innp  St-Cu  2  Ci)  , 

(Inap  Cu  8  St-Cu  2  A-St)   10 

(3  Cu-Ni  2  A-St  5  A-Cu)  -  10 

(4  St-Cu  3  A-Cu)  WSW   1 

(1  St-Cu  inap  A-Cu)  

Limpio  

Limpio  ■.  

(Inap  Ci)  SSW   inap 

(4  Ni  2  A-St)  WSW  (3  A-Cu)  

(6  A-Cu)  SW  (innp  Cu  3  Ci  St)  

(1  Cu  inap  Ci-St  4  Ci)  

(4  Ci-Sl)  W  (inap  Cu  1  St-Cu  8  Ci)  

(4  A-Cu)  W  (inap  Cu  inap  St-Cu  2  Ci-Cu  inap  Ci-St)  

(7  A-Cu)  W  (2  St-Cu)   9 

(Inap  St-Cu  6  A-Cu  1  Ci-Cu)   6 

(2  Cu)  W  (1  Sl-Cu)   i 

(1  Sl-Cu)   1 

(2  Ci)  W  (2  St-Cu  1  Ci-Cu)  

(1  Ci)  W  (1  Cu  1  St-Cu)  

(1  Ci)  S  (inap  Cu  ioap  St-Cu)  I  1 

(4  Cu)  AV  (2  A-Cu  inap  Ci)  1  6 


NOTA.    Las  nubes  se  bnn  anolnilo  enccrrnndo  en  un  pnréutcsis.  In  cifra  que  représenla  la  csnliilml  pnroial  ilo  cada  clase,  y  n  conlinuación  su  rlirección  cunndo  es  apreciable;  despuís  esliln  en  olro  paréntesis  las  que  no  es  aprcoiable  su  mOTimieulo,  y  por  último  la  cnnlidad  loliil  observada  en  cadn  caso.  Cuando  la  oanlidad  observada  es  menor  que  iiiw.  en  lugar  de  la  cifra  se  bn  puesto  la  abrevinlura  i 
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oo 


(1  Cu-Ni  2  St-Cu)  

W  (1  St-Cu  1  Ci-St)  

-Cu  inap  A-Cu  1  Ci-St). 

2  A-St3  Ci-St)  


St-Cu  1  A-St)., 


•u). 


inap  Ci-St)  

y  Fr-Cu  2  Oi-St). 
'i)  •  




Ci-Cu  2  Ci-St)  

; W  (2  Cu  y  Fr-Cu  inap  St-Cu) 
>t-Cu  inap  Ci-Cu  2  Ci-St)  


5t-Cu)... 
Ju  1  Ci). 


5 
7 
8 
9 
O 

G 
]0 
9 
7 
4 
O 
O 
1 
9 


18  H.  23 


(1  Cu-Ni  3  A-St  4  A-Cu)   ... 

(1  St-Cu  3  A-Cu)  SW  

(7  A-Cu)  SW  (inap  Cu  2  St-Cu)  

(7  St-Cu)  SW  (2  Cu-Ni)  

( 1  Cu  5  Ni)  SW  (2  St-Cu  2  A-St)   

(Inap  Cu  2  St-Cu  3  A-St  1  A-Cu  1  Ci-St). 

(Inap  Ci)  

(1  A-Cu)  NW  (inap  St-Cu  2  Ci)  

(Inap  Cu  8  St-Cu  2  A-St)  

(3  Cu-Ni  2  A-St  5  A-Cu)  

(4  St-Cu  3  A-Cu)  WSW  

(1  St-Cu  inap  A-Cu^l  

Limpio  

Limpio  


(Inap  Ci)  S^W  

(4  Ni  2  A-Stj  WSW  (3  A-Cu)  

(6  A-Cu)  SW  (inap  Cu  3  Ci  St)  

(1  Cu  inap  Ci-St  4  Ci)  

(4  Ci-St)  W  (inap  Cu  1  St-Cu  3  Ci)  

(1  A-Cu)  W  (inap  Cu  inap  St-Cu  2  Ci-Cu  inap  Ci-St). 

(7  A-Cu)  W  (2  St-Cu)  

(Inap  St-Cu  5  A-Cu  1  Ci-Cu)  

(2  Cu)  W  (ISi-Cu)    

(1  St-Cu)  

(2  Ci)  W  (2  St-Cu  1  Ci-Cu)  

(1  Ci)  W  (1  Cu  I  St-Cu)  

(1  Ci)  S  (inap  Cu  inap  St-Cu)  

(4  Cu)  W  (2  A-Cu  inap  Ci)  


4 
9 
9 
10 

7 

inap 
3 
10 
10 
7 
1 
O 
O 

inap 
9 


ligar  de  la  cifra  se  ha  puesto  la  abreviatura  inap. 
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Fr-Cu  2  Ci). 

!A-St)  

lap  A-Cu)  

-Cu)  


18  H.  23 


& 
3 
4 
1 
2 

iuap 
2 

2 
O 

inap 
inap 
O 

inap 
4 
1 
1 

inap 
1 
4 
8 
G 
4 
9 
10 
7 


3  Ci)  W[  ^  Ci-Cu  1  Ci)   . 

2Ci  inaíf""*?  Ci)  

2  Cu.y  if  Ci)  S  (1  St-Cu  1-  Ci-St)  ,. 

2  Cu  y  ll  ^-Cu)  W  (inap  St-Cu)  

2  Cu  y  l|°^P  Cu  1  A-Cu  inap  Ci)  

4  Cu  y  l[°^P  Cu  inap  St-Cu  inap  A- Cu). 

Inap  Fi4  Ci)  

Inap  Fr|°«P  Ci)  •  

Inap  Cu  "í^P  Ci)  

1  Cu).. i  Cu)  

Inap  FrK'^P  Cu  inap  Ci)  

Limpio... f"ap  Cu)  

4  Ci)  Ssí°'*P  Cu  inap  Ci)  

5  Ci-St  f  Ci-St  2  Ci)  

Inap  Cu^P  Ci)  ,  


Cu) . 


1  Cu)... 

4  Cu  2     Cu)  N  (1  Cu-Ni  1  A-Cu)   

3  Cu  y  f  Ni)  SSW  (2  Cu-Ni  2  Cu  inap  A-St)   ... 

6  Cu  1  ^  Ni)  N  (2  Cu-Ni  1  St-Cu)  

2  Cu-Nif  Ni)  N  (4  A-Cu)  WSW  (inap  Cu  inap  A-St)  

2  Ni  4  (?  Cu-Ni  1  Cu  2  St-Cu)  

6  Cu  y  P  Cu)  W  (2  Ni  inap  St-Cu  1  A-St  inap  A-Cu)  

5  Cu-Nf  Ni)  W  (2  Cu  inap  St-Cu  1  A-St  1  A-Cu  2  Ci-St) 

1  Cu-nI  Cu-Ni  1  Ci-Cu  2  Ci)  S  (3  Cu  1  St-Cu)  

1  Ci)  ^  ^"^-Cu)  SW  (2  Cu  1  Ni  3  A-St  1  Ci-St)  

1  Ci-Stt  Ci)  W  (1  Ci-Cu)  S  (3  Ci-St)  

1  A-Cu^  Cu  1  Ci)  W  (2  St-Cu)  SW  

2  Cu  Nf  Ci)  SE  (2  Cu-Ni  2  Cu  1  Ni)  

4  Cu-N^  Cu-Ni)  W  (inap  St  3  Ni  inap  St-Cu  inap  A-St)  ... 

3  Cu-NF  Cu  1  Ni  3  St-Cu  inap  Ci)  

2  Cu-N^  Cu-Ni  2  Cu)  


3 

inap 
5 
1 
2 

inap 
1 

inap 
inap 
1 

inap 
inap 
inap 
5 

inap 
1 
6 
9 
7 
6 
8 
9 


no  es  apreciable  su  movimiento,  y  por  ú  '^u^*  map. 
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CLASE,   CANTIDAD  Y  DIRECCION   DE  LAS  NUBES.-MARZO   DE  1919 


(la)sw(i  A-oi)  

I  (ICS-Cb  SO)  sw  

i  (4ei  sw  

'  ,;iMpa)  

I  Limpio.  

I  (lasp  Ca  inap  G)  

j  Linpio  

'  (lup  Ci)-  

;  (Imp  (5).  

limpio  

Limpio  

Linpio   

Limpio  H  

(tupa)..  

(ja)   

(Iii>p  Oi)  -  

Limpio  

(10  Sl-Cu)  

(lup  St-Ca)  

(S  A-Ca  I  Ci-Co  ÍD>p  d)  STT-  

(8  a)  SW  

(sa)sw  (iupcu)  

(61-CaSa)  SW  

(I  a-Cn  4  O)  sw  (1  A-Ca)  

(lC«2Ci-S«l  A-Cn)  

(SCS-Cn  SO)  SW  (I  St-Cn  1  A^Sl  2  A-Cu).. 

(5  St-Cn)  NW  (2  A-St  1  A-Cu  2  Ci)  

(9a)SW(lS«-Cu).  

(la-CslC)  sw  (2  8t-Ca  l  A-Sl  1  Si)  

limpio  

(In»p  A-Cu)  


loap 
ioap 

O 

O 

O 

O 

iuap 
8 

inap 
O 
10 
inap 


(I  Ci)  SW  (2  A-Cn).. 

(1  Ci-Cu4Ci)  SW   O 

ittnp' 
O 


(Inap  Ci)  

Limpio  

(Inap  Ci)  

(iDop  Fr-Cu)... 

(InapCi)  NW.. 

(ICi)  

(ICi)  

Limpio  

Limpio  

Limpio  

Limpio  

(iMp  Ci)  

ílCi)  


limpio  

Limpio  

(10  8t-Cu)  

(Inap  Fr-Cu)  

(8  A-Cu)  STV  

(2  a)  SW  (inap  Fr-Cu)  

(1  Ci-Cu  3  Ci)  SW  (inap  Fr-Cu )  

(Inap  A-Ca  8Ci)  SW  

(2  Ci-Cu  4  Ci)  SW  (1  Cu  1  A-Cu)..  . 

(1  Cu  2  Cu-Ni  inap  A-Cu  inap  Ci)  

(1  Ci-Cu  6  Ci-Sl)  SW  

(1  A-Cu)  NW  (6  Ci)  SW  (4  Sl-Cu).. 

(loci)  SW  

(1  Ci-Cu  3  Ci)  SW  (inap  Fr-Cu)  

(Inap  Fr-Cu)  

(1  Cu)  W  


lO  H.  OO 


(2  Ci-Cu  2  Ci)  SW  

(óCi)SW  

(Inap  Fr-Cu  1  Ci)    

(Inap  Cu)..  

(Inap  Fr-Cu)  

(inap  Fr-Cu  inap  Ci)  

(3  Ci)  NW  

(InapCi)  

(Inap  Ci)    

Limpio   .. 

Limpio  

Limpio  t  

Limpio  

(4  Ci-Sl)  W  

(Inap  Ci)  

Limpio  

(Inap  Cu)  

(9  Sl-Cu)  N  

(1  Fr-Cu)  

(9  A-Cu)  SW  (ii.ap  Fi  -fu)  

(1  Ci)  SW  Cu)  

(Inap  A-Cu  inap  Ci-Cu  3  Ci)  .SW  (2  Cu).. 
(1  A-Cu  1  Ci-St  3  Ci)  SW  (innp  Fr-Cu)-. 

(3Cu4Ci)SW  

(I  Cu  I  St-Cu  inap  Ci)  

(2  Ci-Cu  6  Ci-Sl)  SW  

(8  SUCu)  SW  (3  A-Cn  4  .V-.-^l  )  SW  

(8  Ci)  SW  (inap  Fr-Cu)  

(2  A-Cu  inap  Ci-Cu  i;  Ci)  sw  ('J  Cu)  

(3  Cu)  

(2  Cuy  Fr-Cu)  W  


12  H.  OO 


(2  Ci-Cu  8  Ci)  SW  (inap  A-Cu)  

(3  Ci)  SW  

(3C¡)SW  (inap  Ir-Cu  1  Ci-Sl)  

(Inap  Cu  1  Ci)  

(1  Ci)  NW  (1  Cu)  

(Inap  Fr-Cu  )  SW  (inap  Ci)  

(2  Ci)  N  W  (iimp  Fi'-Cu)  

(2C.)  

I.ÍD1¡ÜU  

(Iuap  Cu)   

(Inap  Fr-Cu)  

Limpio  

(Inap  Ci-St)  

(4  Ci-Sl  inap  Ci)  W  

(ICu)  

(1  Fr-Cu)  

(Inap  Fr-Cu)  

(1  Fr-Cu  inap  A-Cu)  SE  

(8  Cu-Ni)  S  (I  Fr-Cu  inap  Ci)   

(6  A-Cu)  SW  (2  Cu  inap  C!)  

(3  Fr-Cu)  SW  (inap  Ci-Sl  3  C¡ )   

(3  Cu)  SW  (1  Ci)  

(I  Cu-Ni  8  A-Cu  8  Ci-Sl)  SW  (inap  Fr-Cu  2  Ci) 

(2  Cu-Ni  3  Cu  1  Ci-Cu  3  Ci)  SW  (I  A-St)  

(2  Ci-Cu  1  Ci)  SW  (1  Cu-Ni  3  Cu  iuap  A-Cu)  

(I  Ci-Cu  6  Ci-St  2  Ci)  SW  (iniip  Fr-Cu)  

(1  Ci-Sl)  SW  (I  Cu  2 Sl-Cu  8  A-Sl,  

(3  Ci-St  3  Ci)  SW  (2  Cu)  

(4  Cu  I  A-Cu)  SW  (1  Ci-St  inap  Ci)  

(4  Cu)  

(2  Cu-Ni  1  Ni  6  Sl-Cu)  W  (inap Cu)  


2 
2 
O 

inap 
inap 
O 

inap 
4 
I 
1 

iuap 
I 
4 
8 
O 
4 
9 
10 


14  H.  OO 


Inap  Fr-Cu  1  Ci)., 
Limpio  


3  Ci)  WSW  (3  A-Cu  inap  Fr-Cu)  

2  Ci  inap  Fr-Cu)  

2  Cu  y  Fr-Cu)  W  (1  Ci)  8  (0  Ci-St)  

2  Cu  y  Fr-Cu)  NW   ... 

2  Cu  j  Fr-Cu)  SSW  (S  Ci)  NW  (2  Ci-Sl ) 

4  Cu  y  Fr-Cu)  

Iuap  Fr-Cu  inap  Ci)  

Inap  Fr-Cu  inap  Ci-St)  

Inap  Cu  y  Fr-Cu)  

1  Cu)  


4  Ci)  SSW  (inap  Cuy  Fr-Cu  inap  Ci-Sl). 

6  Ci-St  1  Oi)  

Inap  Cu  y  Fr-Cu  2  Ci)  

1  Cu)  


4  Cu  2  Fr-Cu)   

3  Cu  y  Fr-Cu)  SW  (1  A-Cu)  

6  Cu  1  Fr-Cu  1  Cu-Ni)  

2  Cu-Ni)  SW  (4  Ni  2  St-Cu  1  A-St  inap  Fr-Cu)  

2  Ni  4  Cu  1  Sl-Cu  inap  Ci)   

0  Cu  y  Fr-Cu)  SW  y  W  (1  Sl-Cu  iuap  A-Sl)  

6  Cu-Ni)  W  (8  Ni  inap  A-Sl  inap  ti-Cu  1  Ci-St  inap  Ci).. 

1  Cu-Ni  6  Cu)    

1  Ci)  W  (4  Cu  y  Fr-Cu  inap  Ci-Cu  iuap  Ci-Sl)  

1  Ci-St)  SW  (2  Ci)  W  1.1  Cu  2  A-Sl  1  Ci-Cu)  

1  A-Cu  6  Ci-St)  SW  (2  Cu  y  Fr-Cu  inap  Sl-Cu)  

2  Cu  Ni  2  Cu  2  Ci)   

4  Cu-Ni  4  Ni)  W  (1  Cu  y  Fr-Cu  1  A-Sl)   

3  Cu-Ni  3  Cu  2  Ni)  

2  Cu-Ni)  N  (4Cu  1  Ni)  


16   H.  OO 


( 3  Ci)  W  (2  Ci-Sl  inap  Fr-Cu)  

(o  Ci  inap  Fr-Cu)  

(2  Cu  y  Fr-Cu )  W  (2  Ci )  S  W  (4  Ci-Sl )  

(8  Cu  y  Fr-Cu)  W  

(3  Cu  y  Fr-Cu)  SW  (inap  Cl-Cu  inap  Ci-Sl  2  Ci) . 

(4  Cu  inap  Fr-Cu)   

(Iuap  Fr-Cu  inap  Ci)  

(Inap  Fr-Cu  inap  Ci-St  inap  Ci)  

Limpio  


(1  Cu  inap  St-Cu)  

(Inap Fr-Cu  iuap  Ci)  

(InftpCu)  

(Inap  Cu  y  Fr-Cu  1  Ci-Sl  2  Ci 

(4  Ci-St  ICi)  

(Inap  Fi^Cu)  

(2  Cu)  


(3  Cu  1  Fr-Cu)  N  

(2  Cu  y  Fr-Cu)  SW  (8  St-Cu  2  A-Cu)  

(3  Cu-Ni  3  Cu  1  Sl-Cu  1  A-St)  

(2  Cu-Ni)  SW  (7  Ni  inap  Fr-Cu  1  A-St)  

(4  Ni  8  Cu  2  A-St)  

(Innp  Ni)  SW  (2  Cu-Ni  2  Cu  y  Fr-':u  6  .\-St  innp  Ci-Sl)  

(2  Cu-Ni  I  Ni  2  Cu  y  Fr-Cu  1  A-St  inap  Ci-Cu)  (3  Ci-Sl)  W 

(4  Cu  2  .A-St  2  Ci)  

(Inap  Ni)  SW  (4  Ci-St)  W  (2  Cu  y  Fr-Cu  I  Cu-Ni  3  A-Si). 

(3  Ci)  NW  (1  Cu  2  A-St  2  Ci-Cu)  

(3  Cu  y  Fr-Cu)  W  (3  Ci-Sl)  SW  

(1  Ni  2  Cu-Ni  2  A-Cu  I  Ci)  

(I  i',¡  y,     Xi)  w  (inap  St-Cu  inap  A-Sl)  

(;;i'H-Ni)SW  (1  CulNi2Sl-Cu)  

(3  Cu-Ni)  NW  (4  Cu)  


(i  St-Cu  l  Ci-Cu  1  Ci)  

(Iuap  Ci)  

(3Ci)  S  (1  Sl-Cu  >  Ci-Sl).   ... 

(1  A-Cu)  W  (inap  Sl-Cu)  

{Inap  Cu  1  A-Cu  inap  Ci)  

(Inap  Cu  inap  St-Cu  inap  A-Cu).. 

(ICi)  

(Inap  Ci)  

(Iuap  Ci)  

(ICu)  


(inap  Cu  innp  Ci)  . 

(Inap  Cu)  

(Inap  Cu  inap  Ci).. 

(3  Ci-Sl  2  Ci)  

(Inap  Ci)  , 

(ICu)  


(4  Cu)  N  (1  Cu-Ni  1  A-Cu)  

(6  Ni)  SSW  (2  Cu-Ni  2  Cu  inap  A-Sl)  

(4  Ni)  N  (2  Cu-Ni  1  St-Cu)  

(2  Ni)  N  (4  A-Cu)  WSW  (inap  Cu  inap  A-Sl)  

(6  Cu-Ni  1  Cu  2  Sl-Cu)  

(6  Cu)  W  (2  Ni  inap  St-Cu  1  A-Sl  iuap  A-Cu)  

(2  Ni)  W  (2  Cu  inap  St-Cu  1  A-St  1  *=Ca  2  CÍ..SI)  . 

(1  Cu-Ni  1  Ci-Cu  2  a)  8  (3  Cu  1  St-Cu)  

(2  Sl-Cu)  SW  (2  Cu  1  Ni  8  A-St  I  Ci-St)  

(1  Ci)  W  (1  Ci-Cu)  S  (8  Ci-St)  

(2  Cu  1  Ci)  W  (2  St-Cu)  SW  

( 1  Ci)  SE  (2  Cu-Ni  2  Cu  I  Ni)  

(J  Cu-Ni)  W  (inap  SI  3  Ni  inap  Sl-Cu  inap  A-Sl)  „. 

(2  Cu  I  Ni  3  Sl-Cu  inapCi)  

(3  Cu-Ni  2  Cu)  


3 
ioap 

6 

1 

2 
inap 

1 

inap 
inap 
1 

inap 
inap 
inap 


''í'tA-— 1-«  °°'>"  se  kan  anolaJo  cnctrrando  en  un  paríntesis  la  cifra  que  représenla  la  cantiilaü  parcial  de 


cada  clase,  y  a  continuación  su  dirección  cuando  es  apreciable;  después  ostíin  en  otro  paréntesis  las  que  no  es  apreciablc  su  movimiento,  y  por  último  la  cantidad  total  observada  en  cada  caso.  Cuando  ,1a  cautidad  observada  es  menor  que  uno,  en  lugar  de  la  cifra  se  lia  puesto  la  abreviatura  inap. 
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(In«p  A-Cn)  SW  (innp  Si  inap  Sl-Cii).. 

(In.p  A-Cu)  W  (¡n«pSl-Cu)  

(9  Ci)  TV  (¡nap  Cu)  

(8  A-CulCijW  

(9  St-Cu  inap  A-Cu)  Vf  (¡niip  SI)  

(5St-C»)  SW  (8  A-Cu)  


(8  A-Cu)  SW  (2  Ci)  WSW  (1  Ci-Cu)   6 

(I  Ci-Cu)  SW  (2  A-Cu  8  Ci)   6 

(8  Ci-St)  i  8 

(Inap  A-Cu  1  Ci)  

(3Ci)  NW  (6CÍ-S1)  

(8  Ci-Sl  7  a)  

Limpio  

(rnap  Ci)  

(1  Ci)  W.NW  

(Insp  Cu  ioap  Ci)  

(10  Ni)  

(6  Ni  8  A-St)  

(10  Si)..  

(Inap  Ci)._  

(3SI-Cu2  A-Co)  NE  

(InapCi)  

(l  A-Cn)  W  (2  Ci-Sl  8  Ci)  

(8  A-Cu)  SE  

Limpio  

Limpio  

Limpio  

(1  A-Cu  6  a)  WSW  

(Ioap  A-Cu  ioap  Ci)  

(loapCi).-  


8  H.  OO 


(Inap  Si  1  Sl-Cu)  — 

(2  A-Cu)  W  

8  A-Co  I  Ci-Sl  6  Ci)  W  (innp  Fr-Cu) 

0  A-Cu)  W  (inapCi)  

9Ni)W(IA-St)  

1  Sl-Cu)  SW  (I  SI  1  Cu  4  A-Cu)  

8  A-Cu)  SW  (I  Ci)  

4  a-Cu)  SW  (1  Ci)  

6  Ci-Sl  1  Ci)  

2  Ci)  W  (1  Oi-Sl)  

8Ci)NW  (6  Ci-Sl)  .... 

4  Ci)  WNW  (innp  Ci-Sl)  

Limpio  

Inap  Pr-Cu  innp  Ci-8l  1  Ci )  

2  a)  WNW  

1  A-Cu)  NE  

10  Ni)  

8  Ni7A-St)  

10  81)  

Innp  Ci)  

Inap  Cu  2  A-Cu)  

Limpio  

8  Ci-St  6  Ci)  NW  

Limpio  

«)  

Limpio  

Inap  Ci)  

Inap  A-Ca  7  Ci)  

1  Ci)  W  

Inap  A-C»  inap  Ci)  ■ 


(6  St-Cu)  WSW  (innp  Cu  innp  A-Cu)  .. 

(3  A-Cu)  W  (innp  Ci-St)  

(Innp  A-Cu  10  Ci-St)  

(6  A-Cu  I  Ci)  W  (innp  Cu  innp  Ci-Sl)... 

(4  Sl-Cu  2  A-Cu)  W  

(6  Sl-Cu  2  A-Cu)  SW  (1  Fi--Sl  1  A-St).. 

(4  A-Cu)  SW  (2  A-St  2  Ci-Cu)  

(2  A-Cu)  SW  (inap  Ci-Sl  2  Ci)  

(lüap  rr-Cu  9  Ci-St)  

(1  A-Ou)  W  (inap  Cu  6  Ci-Sl  2  Ci)  

(3  Ci)  NW  (inap  Fr-Cu  1  Ci-St)   

(4Ci)  WNW  (1  A-Cu)  

(Inap  Fr-Cu)  

(1  Ci)  NW  (inap  Fr-Cu  innp  Ci  Se)  

(Inap  Fr-Cu)  WNW  (1  Ci)  

(2  A-Cn)  NE  

(2  Ni  8  A-St)    

(1  Cu)  

(6  St)  SE  (inap  Cuy  Ci)  

(Inap  Cu  1  Ci)  

(4  Ci-Cu)  SW  (1  Cu-Ni  1  Cu)  

(1  Cu)  

(2Ci-SI3Ci)NW(8ai)  

Limpio  

(Inap  Cu  4  Ci)  

Limpio  

(Inap  Cu  1  Ci)    

(1  A-Cu  inap  Ci)....  

(Inap  A-Cu)  

(Innp  A-Cu  1  Ci)  


12  H.  OO 


(Inap  Cu-Ni  2  Ni  6  Sl-Ou  innp  A-Cu)  W  (inap  Ci).. 

(3  Cu-Ni  inap  A-Cu)  W  (1  Ni  inap  Ci)  

(3  A-Cu)  W  (7  Ci-St)  

(Inap  St-Cu  6  A-Cu  2  Ci)  W  (inap  Ci-Sl)  

(7  St-Cu  1  A-Cn)  W  

(6  Cu  2  Sl-Cu  1  A-Cu)  SW  (innp  SI  innp  Ni)   

(2  Ci-Ou)  SW  (6  A-St  1  A-Cu  1  Fr-Cu)  

(2  A-Cu  2  Ci-Cu  SW  (l  Ci)  

(3  Cu  inap  Fr-Cu  B  Ci-St)  

(Inap  A-Cu  6  Ci)  W  

(Innp  A-Cu)  WSW  (3  Cu  inap  Ci)  

(2  Fr-Cu  inap  Ci)  

(Innp  Fr-Cu)   

(1  A-Cu)  NW  (innp  Ci)  

(1  A-Cu4Ci)  WNW  

(2  A-Ou)  NE  

(4  A-Cu)  N  

(2  Cu-Ni  inap  Ni  1  A-Cu)  

(1  Cu-Ni  innp  A-Cu  1  Ci-Sl  2  Ci)  

(I  Cu-Ni  innp  Ci)   

(1  Cu-Ni  2  Cu  1  A-Cu  inap  Ci-St)  

(1  A-Cu)  NE  (inap  Cu-Ni  3  Cu)    

(8  Cu  2  Ci-Sl  2  Ci)  

(1  Fr-Cu)  N  (inap  Ci)  

(Inap  Cu  1  Ci-Sl  inap  Ci)  

(3  A-Cu2Cl-Cu)  N  

(2  Cu  1  Ci)  

(2  A-Cu)  

(2  A-Cu)  SW  

(3  A-Cu)  W  (inap  Ci)   


14  H.  OO 


(1  St  1  Cu-Ni  6  Ni)  W  (2  A-Sl  inap  Sl-Cu)  

(2  Cu-Ni  2  Cu  2  Ni)  

(3  Ci)  N  (3  Cu  2  Sl-Cu)  

(2  Cu-Ni  4  Cu  3  St-Cu)  

(6  Sl-Cu)  SW  (3  Cu)  

(6  Cu  3  Sl-Cu)  W  (2  A-Cu)  

(2  Cu  1  St-Cu  7  A-Sl)  

(6  Ci-Sl)  SW  (1  Ni  innp  Cu  y  Fr-Cu  innp  A-Sl)  

(2  Cu  3  A-St  4  Ci)  

(6  Cu  y  Fr-Cu)  W  (1  Ci-St  innp  Ci)  

(4  Cu  innp  Fr-Cu  1  A-Cu)    :  

(6  Cu  y  Fr-Cu)  W  

(2  Cu  y  Fr-Cu  2  Ci)  

(2  Cu  1  A-St  2  Ci-Cu  1  Ci)  

(4  Cu-Ni)  NW  (2  Ni  3  Cu  y  Fr-Cu  innp  A-Sl  1  Ci-St)  

(3  Cu-Nl  3  Cu  4  Ni)  

(2  Cu  2  Sl-Cu)  

(3  Cu-Ni)  NWW  (1  Cu  y  Fr-Cu  2  Ni  inap  A-St  3  Ci-Sl).. 

(3  Cu-Ni  2  Cu  y  Fr-Cu)  NW  (3  Ci-Sl  1  Ci)  

(2  Cu  y  Fr-Cu  1  Ci)  

(3  Cu-Ni)  E  (3  Cu  2  A-Cu)  

(B  Cu  y  Fr-Cu)  NW  (1  Ci-St  inap  Ci)  

(6  Cu  2  Ci-Cu  1  Sl-Cu)  

(4  Ci)  WSW  (2  Cu  y  Fr-Cu  1  Ci-St)  

(3  Ci)  N  (innp  Cu)  '.. 

(1  Cu  y  Fr-Cu  inap  Ci-Cu  innp  Ci-Sl)  

(2  Cu-Ni  1  Cu  2  A-Cu  3  Ci-Sl)  NW  

(8  Cu-Ni  2  Ni  2  A-Cu)  

(6  Cu  y  Fr-Ou)  NW  

(6  Cu  2  A-Cu)  


Ni)  WNW  ('.  St  2  Cu-N¡  1  A-Sl  innp  St-Cu)  

(3  Cu  inapCi)  

(Innp  Fr-Cu  2  Ci)  W  (2  Cu  1  Sl-Cu  2  Ci-Sl)  

(4  Cu-Ni)  W  (2  Cu  2St-Cu)    

(óSUCu)  N  (4  Cu)  

(4  St-Cu)  SW  (1  Cu-Ni  2  Cu)  

(2  Cu  1  St-Cu  7  A-St)  

(6  Ni)  SW  (innp  Cu  y  Fr-Cu  2  A-Sl  1  Ci-Sl)  

(1  Ci-Cu)  W  (4  A-Sl  6  Ci)  

(1  Ci-Cu)  W  (1  Cu  y  Fr-Cu  3  Ci-St  2  Ci)  

(3  Cu  2  A-Cu)  

(4  Cu  y  Fr-Cu)  WNW  (1  Ci-Sl)  

(5  Cu  y  Fr-Cu)  WNW  (inapCi)  

(3  Cu  2  St-Cu  1  A-St  1  Fr-Cu)  

(2  Cu-Ni  1  Cu  y  Fr-Cu  5  Ni  innp  Ci-St)  

(3  Cu)  N  (2  Cu-Ni  2  Ni)  

(5  Cu-Ni)  N  (3  Cu)  

(4  Cu-Ni)  N  (innp  Cu  y  Fr-Cu  inap  Ma-Cu  2  Ni2  A-St  1  Ci-St) 

(4  Cu-Ni)  NW  (inap  Cu  y  Fr-Cn  3  Ni  inap  A-St  2  Ci-St)  

(2  Cu  y  Fr-Cu)  NW  (3  Ci-St)  WNW  (1  Ci)  

(1  Cu-Ni  2  Cu  3  SUCu  i  A-Cu)  

(3  Cu  y  Fr-Cu)  NW  (4  Cu-Xi  1  A-Cu  innp  Ci)  

(1  Cu-Ni  3  Uu  4  St-Cu)  

(6  Cl-St)  WSW  (2  Cu  y  Fr-Cu)  

(3  Ci)  N  (inap  Cu  1  Ci-Sl)   

(1  Cu  y  Fr-Cu  innp  Ci-Sl  I  Ci)  

(4  Cu-Ni  1  Cu  3  A-Cu)  NW  (1  Ci-St)  

(2  Ni)  W  (2  Cu-Ni  2  A-Cu)  

(2  Cu  y  Fr-Cu)  SW  (inap  Ci)   

(ÍCu)  


18   H.  23 


(7  Ni)  W  (inap  St  innp  SUCu  2  A-St  inap  Ci-St)  

(1  Ci)  W  (1  Cu-Ni  2  Cu  1  Sl-Cu)  

(3  Cu  3  St-Cu  3  Ci)   

(2  Cu-Ni)  W  (6  Cu  2  St-Cu)  

(6  Sl-Cu)  NW  (3  Cu)  

(3  Cu  4  St-Cu  1  Ci)  

(4  St-Cu  2  A-Sl  2  Ci-Cu)  

(3  Ci)  SW  (innp  Cu  1  A-Cu  l  Ci-Cu  2  Ci-St)  

(2  Ci-St  4  Ci)  

(1  Ci-Cu  5 Ci-St  inapCi)  

(1  Cu-Ni  3  Cu)  N  (2  A-Cu-1  Ci)  

(2  A-Cu)  W  (4  St-Cu)  

(3  A-Cu)  NW  (1  Cu  2  St-Cu  inap  Ci)  

(1  Cu  6  St-Cu)  

(4  Cu-Ni)  NW  (3  Ni  l  A-St)  

(2  Ni)  N  (2  Cu  6  St-Cu)  :  

(6  Cu-Ni)  NW  (3  Cu)  ;  

(5  Cu-Ni)  N  (inap  Cu  4  Ni  innp  A-St  inap  Ci-Sl)  

(6  Cu-Ni)  NW  (innp  Cu  2  Ni  1  St-Cu  inap  A-Sl  1  tt-St).. 

(3  A-Cu)  NW  (2  Ci)  SW  (innp  Cu)  

(1  Ci)  SW  (2  Cu  2  Ni  2  St-Cu)  

(3  Cu-Ni  4  Ni  inap  St-Cu  1  A-Cu  innp  Ci)  

(2  Cu-Ni  1  Ni  5  Sl-Cu)  

(4  Ci-St  2  Ci)  SW  (1  Cu-Ni  innp  A-Cu  innp  Ci-Cu)  

(3  Ci-St  4  Ci)  SW  

(1  Cu  1  Ci).. 

(4  A-Cu  2  a)  NW  (1  Cu).. 
(2  Cu-Ni  3  Cu  3  A-Cu).. 
(Inap  Cu  inap  Ci).. 
(Inap  Cu) ., 


1 

inap 


NOTA.— Loa  nubeo  se  han  anolndo  enoerrando  en  un  pariintcsis  la  cifra  que  representa  In  cnnlidnd  parcial  de  cada  clase,  y  a  oontinoación  su  dirección  cuando  es  nprecinble;  después  están  en  otro  parénlesia  las  que  no  es  apreciable  su  moTimieuto,  y  por  último  lu  cantidad  total  observada  en  cada  caso.  Cuando  la  cantidad  observada  es  menor  que  um.  en  lugar  de  la  cifra  se  ha  puesto  la  abreviatura  inap. 
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-lo   Jrl.  .¿3 

-St  inap  St-Cu)  

10 

(7  Ni)  W  (inap  St  inap  St-Cu  2  A-St  inap  Ci-St) 

9 

3 

(1  Ci)  W  (1  Cu-Ni  2  Cu  1  St-Cu)  

-Cu  2  Ci-St)  

7 

(3  Cu  3  St-Cu  3  Ci)  

5 

8 

(2  Cu-Ni)  W  (6  Cu  2  St-Cu)  

9 

9 

(6  St-Cu)  NW  (3  Cu)  

9 

7 

(3  Cu  4  St-Cu  1  Ci)  

9 

10 

(4  St-Cu  2  A-St  2  Ci-Cu)  

8 

-St  1  Ci-St)  

10 

(3  Ci)  SW  (inap  Cu  1  A-Cu  1  Ci-Cu  2  Ci-St)  

8 

7 

10 

(2  Ci-St  4  Ci)  

-St  2  Ci)  

7 

(1  Ci-Cu  6  Ci-St  inap  Ci)  

6 

5 

(1  Cu-Ni  3  Cu)  N  (2  A-Cu  1  Ci)  

6 

5 

(2  A-Cu)  W  (4  St-Cu)  

7 

5 

(3  A-Cu)  NW  (1  Cu  2  St-Cu  inap  Ci)  

6 

7 

(1  Cu  6  St-Cu)  

6 

10 

(4  Cu-Ni)  NW  (3  Ni  1  A-St)  

7 

7 

(2  Ni)  N  (2  Cu  5  St-Cu)  

8 

8 

(6  Cu-Ni)  NW  (3  Cu)  ;  

9 

ip  Ma-Cu  2  Ni  2  A-St  1  Ci-St). 

10 

(5  Cu-Ni)  N  (inap  Cu  4  Ni  inap  A-St  inap  Ci-St)... 

9 

10  : 

10 

3  Ni  inap  A-St  2  Ci-St) 
NW  (1  Ci)  

10 
6 

(0  Cu-Ni)  NW  (inap  Cu  2  Ni  1  St-Cu  inap  A-St  1  Ci-St) 
(3  A-Cu)  NW  (2  Ci)  SW  (inap  Cu)  

1 

10 

(1  Ci)  SW  (2  Cu  2  Ni  2  St-Cu)  

6 

V-Cu  inap  Ci)  

8 

(3  Cu-Ni  4  Ni  inap  St-Cu  1  A-Cu  inap  Ci)  

7 

8 

(2  Cu-Ni  1  Ni  5  St-Cu)  

9 

8 

(4  Ci-St  2  Ci)  SW  (1  Cu-Ni  inap  A-Cu  inap  Ci-Cu) 

8 

Q 

C5 

4 

(3  Ci-St  4  Ci)  SW  

2 

(1  Cu  1  Ci)  

7 

i-St)  

9 

(4  A-Cu  2  Ci)  NW  (1  Cu)  

2 

6 

(2  Cu-Ni  3  Cu  3  A-Cu)  

7 

2 

(Inap  Cu  inap  Ci)  „  

8 
1 

4 

inap 

7 

7 

lugar  de  la  cifra  se  ha  puesto  la  abreviatura  inap. 
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1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 


73 


OBSER^ 


::CION  DE  L 


18  H.  23 


Cu). 


Ci)  SW  (2  Cu). 


i  iuap  Fr-Cu). 


Cu  inap  Fr-fu  1  A-St) 


8 
7 
9 
10 


8 
4 
2 
2 
10 
4 
6 

inap 
inap 
inap 
1 
1 
4 
4 
2 
4 

inap 
inap 

8 

2 

5 

2 

5 


u  3  A-Cu)  SW  (1  Cu-Ni  inap  Ci)  

:í)  W  (2  Cu  1  St-Cu)  -.    

9p  Cu)  SW  (2  Cu-Ni  2  Ni  2  A- Cu  inap  Ci-Cu  inap  Ci). 

:u  inap  St-Cu  2  Ci)  

;'u-Ni  6  Ni)  SW  (inap  Cu  inap  A-St  2  Ci-Cu)  

:u-Ni  4  Ni  inap  Cu)  SW  (1  St-Cu  l  Ci-St)   

u-Ni)  SW  (4Cu)  S  (2  St-Cu)  

:u-Ni)  SW  (2  Cu)  S  (3  Ci)  

;u  5  St-Cu)  S    

u-Ni)  SW  (2  Cu)  WNW  (inap  St-Cu  iuap  Ci)  

:u  2  St-Cu)  

\u  1  St-Cu  2  Ci-Cu)  

]u-Ni  2  Ni)  W  (inap  Cu  inap  Ci-St  inap  Ci)  

:u  3  St-Cu)  

:u  inap  Ci-St)  '.  

í")   •  




:u  2  A-St  1  Ci). 

S)-   


U-Ni  3  Ni)  W  (1  Cu  2  Ci).... 

u-Ni  2  Cu  5  St-Cu)  

;u-Ni  2  Ni)  W  (1  Cu  y  3  (1). 
)  ■  


;í-Cu  1  Ci-St  3  Ci)  w. 


pío. 


:u-Ni)  W  (2  Cu  4  St-Cu)  

i-St  3  Ci)  SW  (inap  A-Cu)   

;í)  SW  (2  Cu  2  St-Cu)  

u-Ni  2  Ni)  SW  (1  Cu  1  A-Cu)  

u  2  St-Cu  2  Ci)  

u-Ni  1  Cu)  W  (2  Ni)  SW  (inap  Ci). 


no  es  apreciable  su  niovimientCfa  inap. 
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(»Sn-u)  -NW  

(Inp  Si-Cu  1  Ci)  

.;i«^a).-  

(»  A-Cu  iup  Ci)  w  

(SCi)  w.  

(í  A-Cu  6  Ci)  W  

(la)  w  (I  a-st)  

(I  a)  w  ,  

(lA-Co)  w  

(■u|>A-Cu2Ci)  W.  

(laap  a)..  

(I»«pCi)-  

(SCi)  SW  

Limpio  

(1  A-Cu)  W  

Limpio  

Limpio   

rjiwpim   ,  

(bip  a).  

(ÍCS)  

(I  Stl  Cn  ICi)  

(2n-Co)  WSW  (io.p  A-Cu  2  O).. 

(iMpCi-Cn  1  Ci)  

(SOS)  W  (iump  a-Cu)-  ■.   

limpio  

Limpio  

(«O)  

(SO)  

(SCi)  W  (1  A-Cu)-  

(lup  Cu)  

Limpio  


(4  A-Cu)  .NW  

{Innp  Fr  Cu)  

(Inap  Fr-Cu  I  Ci)  

(SCi)  W  (in«pFr-Cu).. 
( 1  A-Cu  iusp  a-a¡  '2  Ci 

(6Ci)  W  

(l  Ci-Cu  I  Ci)  W  

(2Ci)  

(Innp  A-Cu)  

(Innp  A-Cu)  

(Inap  A-Cu).  

(It^i)  

(7  Ci)  W  (iuap  Ci-St).... 

(lunp  Fr-Cu)  

Limpio  

Limpio  

Limpio  

Limpio    

Limpio  

(Inap"  Ci)  

Limpio  

(Inap  A-Cu  innp  Ci-Cu). 

(Inap  Ci)  

{•2  Ci-Cu)  W  (4Ci)   

Limpio  

Limpio  

(8Ci)  

(1  Ci)  

(7Ci)  W  (1  Ci-St)  

Limpio  

Limpio  


6 
2 

2 

iuAp 

innp 
innp 
1 
7 

inap 
O 
O 
O 
O 
O 

loop 
O 

iuap 
inap 

6 

O 

O 


lO  H.  OO 


(7  Sl-Cii)  SW  

(Innp  Fr-Cu  inop  Cí)  

(Iuap  Ci-Cu  a  Ci-St  2  Ci)  W  (inap  Fr-Cu).. 

(Inap  A-Cu  3  Ci)  W  

(1  Ci)  W  (4  Cu)  

(2Ci)  W(4Cu)  

(4Cu)  W  

(4  Cu)  W  (inap  Ci)  

(3  Cu  inap  A-Cu)  

(2  Fr-Cu)  SW  

(1  Cu)  

(Inap  Cu  inap  Ci)  

(Inap  Fr-Cu  2  Ci-St  7  Ci)  

(1  Fr-Cu)  

(Inap  Fr-Cu)  

(Inap  Fr-  Cu)  

(Inap  Cu)    

(Inap  Fr-Cu)  

Limpio  

(Inap  Fr-Cu)  

(ICu)   

(I  Cu)  

(Inap  Fr-Cu)     

(ÜCi)  W  

Limpio  

(Inap  Fr-Cu)  

(6  Ci)  SW  

(Inap  Fr-Cu)  

(3  Ci)  W  (inap  Cu  inap  Fr-Cu)  

(1  Cu  inap  Fr-Cu)    

(Inap  Cu  inap  Fr-Cu)  


inap 
inap 
innp 
innp 

O 
iuap 

1 

1 

inap 
6 
O 

iunp 

6 
inap 

-3 


(8  Sl-Cu)  SW  

(1  Cu-Ni  4  Cu  2  St-Cu)  W  (inapCi)  

(1  A-Cu  2  Ci)  W  (6  Ci-Sl)  

(2  A-Cu  2  Ci)  W  (6  Ci-St)  

(6Cu)  SW  (1  A-Cu  ICi)  

(3  Cu-Ni  innp  Ni)  SW  (2  Ci)  W  (4  Cu)  

(4  Cu-Ni)  W  (3  Cu  I  A-Slj  

(8  Cu-^i  4  Cu)  W  (I  Ci)  

(6  Cu-Ni  l  A-Cu)  W  (2  Cu)  

( 1  Cu-Ni  8  Cu  iuap  A-Cu )  S  

(Inap  A- Cu)  SW  (1  Cu-Ni  1  Cu)  

(2  Cu)  

(6  Ci)  W  (1  Fr-Cu  4  Ci-Sl)  

(2  Cu  2  A-Cu)  W  

(Inap  Cu-Ni  3  St-Cu  2  A-Cu)  W  :. 

(Inap  Fr-Cu)    

(Inap  Fr-Cu)  

(Inap  Fr-Cu)  

(1  Fr-Cu)  SW  

(1  Cu)  W  (inap  A-Cu)   

(2  Cu  1  A-Cu)  NW  (1  Cu-Ni)  

(1  Cu-Ni)  WSW  (inap  A-Cu)  W  (1  Ci)  SW  (2  Cu),,.. 

(1  A-Cu)  SW  (I  Cu)  

(1  Ci-Cu  3  Ci)  W  (inop  Fr  Cu)  

(Iuap  A-Cu)  W  

(lunp  Fr-Cu)  

((iCi)  SW  C-iCi-St)  

(2  Fr-Cu)  N  

(I  Cu  inap  Fr-Cn)  N  (2  Ci)  W  (1!  Cu  iunp  Fr-Cu)  

(Innp  Fr-Cu)  N  (2  Cu)  

(2  Cu-Ni)  NW  (1  A-Cu)  WNW  (1  Cu  ii.np  Fr-Cu  1  A-S() 


inap 
iuap 
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5  Cu  y  Fr-Cu)  SW  (1  Cu-Ni  inap  Ci)...,  

1  Cu-Ni  6  Cu  1  St-Cu)  

2  Cu-Ni  4  Cu  y  Fr-Cu)  W  (2  Ci-St  inap  Ci)  

4  Cu-Ni  3  Ni)  W  (  inap  Fr-Cu  3  Ci-St)  

2  Cu-Ni  4  Ni)  SW  (1  Cu  y  Fr-Cu  2  A-St  1  Ci-St)  

1  Cu-Ni  7  Ni)  SW  (1  Cu  y  Fr-Cu  1  A-St  inap  Ci-St).. 

4  Cu-Ni  I  Ni  3  A-Cu  2  A-St)  

4  Cu  Ni  3  Cu  y  Fr-Cu)  W  (1  Ci-St  1  Ci)  

6  St-Cu  2  A-Cu)  

4  Cu-Ni  3  Cu  y  Fr-Cu)  W  (inap  Ci)  

Inap  Cu-Ni  2  Cu  3'A-Cu)  

1  Cu-Ni  4  Cu  3  St-Ou)  

4  Cu  y  Fr-Cu)  WSW  (2  Ci-St  inap  Ci)  

4  Cu  4  A-Cu)   

3  Cu-Ni  4  Cu  y  Fr-Cu)  W   

2  Cu  iuap  Fr-Cu)  

2  Cu  y  Fr-Cu  inap  Ci)  

2  Cu  1  Fr-Cu  inop  Ci)  

2  Cu)  SW  (1  Fr-Cu)  

1  Cu-Ni  3  Cu  y  Fr-Cu)  W  (2  Ci-St  1  Ci)  

6  Cu  2  A-Cu)  

1  Cu-Ni  6  Ni  2  Cu  y  Fr-Cu)  W  (inap  A-St  2  Ci)  

2  Cu  y  Fr-Cu)    

2  Cu  y  Fr-Cu  innp  «-Cu  1  Ci-St  2  Ci)  

2  Cu)  


2  Cu)   

6  Ci-St  8  Ci)  SW  

3  Cu)  E  

2  Cu-Ni  4  Cu  y  Fr-Cu)  NW  (inap  Ci)  

1  Cu-Ni  2  Cu  3  St-Cu)  

8  Cii-Ni  3  Ni  2  Cu  y  Fr-Cu)  SW  (1  Ci-Sl).. 
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(3  Cu  y  Fr-Cu)  WSW  (8  Cu-Ni)   

(4  Cu)  W  (2  A-Cu)  

(4  Cu-Ni  2  Cu  y  Fr-Cu)  W  (1  Ni  inap  Ci-Cu  2  Ci-Sl)  

(2  Cu-Ni  4  Ni)  W  (2  Cu  y  Fr-Cu  inap  A-St  2  Ci-St)  

(2  Cu-Ni  6  Ni  1  Cu  y  Fr-Cu  innp  A-Sl  1  Ci-Sl)  

(4  Cu-Ni  8  Ni  I  Cu  y  Fr-Cu  2  A  -St  inap  Ci-St)  

(ó  Cu-Ni  1  Ni  3  Cu  1  St-Cu)  

(4  Cu-Ni  3  Cu  y  Fr-Cu)  W  (1  Ci)   

(I  Cu  6  SUCu)  

(6  Cu-Ni  2  Cu  y  Fr-Gu)  W  (inap  A-St  Ci-St  y  Ci)  

(2  Cu-Ni  3  Cu  8  St-Cu)  

(2  Cu-Ni)  S  (2  Cu  3  St^Cu)  

(4  Cu  y  Fr-Cu  inap  A-Cu)  W  (I  Cu-Ni  inap  Ci-Cu  inap  Ci)., 
(6  Cu)  


(8  Cu-Ni  3  Cuy  Fr-Cu)  W  

(3  Cu)  E(I  Fr-Cu)  

(3  Cu  y  Fr-Cu)  W  

(3  Cu-Ni  3  Bt-Cu3  A-St)  

(1  Cu)  

(2  Cu-Ni  6  Ni)  W  (2  Cu  y  Fr-Cu  iuap  A-St  inap  Ci)  . 

(4  St-Cu)  SW  (2  Cu-Ni  2  Cu)  

(3  Cu-Ni  4  Ni)  W  (I  Cu  y  Fr-Cu  inap  A-Sl  2  Ci-Sl).. 

(1  Cu  y  1  Fr-Cu)  

(  6  Ci-St)  W  (inap  Fr-Cu  2  A-Cu  innp  Ci)  

(ICu)  

(8  A-Cu)  

(4  Ci-Sl  8  Ci)  SW  (innp  Fr-Cu)  

(1  Fr-Cu)  U  (3  Cu)  

(■5  Cu  y  Fr-Cu)  NW  (I  Cu-Ni  I  A-Cu)  

(l  Ci)  N  (I  Cu-Ni  2  Cu  3  Sl-Cu)  

(.8  Cu-Ni  4  Ni)  SW  (2  Cu  y  Fr-Cu)  


(1  Cu  3  A-Cu)  SW  (1  Cu-Ni  inap  Ci)  

(2  Ci)  W  (2  Cu  1  St-Cu)    ;  

(Iuap  Cu)  SW  (2  Cu-Ni  2  Mi  2  A-Cu  iuap  Ci-Cu  iuap  Ci).. 

(I  Cu  innp  St-Cu  2  Ci)  

(1  Cu-Ni  6  Ni)  SW  (inap  Cu  inap  A-8t  2  Ci-Cu)  

(3  Cu-Ni  4  Ni  iunp  Cu)  SW  (1  3l-Cu  1  d-Sl)  

(1  Cu-Ni)  SW  (4  Cu)  S  (2  SUCu)  

(l  Cu-Ni)  SW  (2Cu)  8  (3  Ci)  

(8  Cu  6  St-Cu)  S  

(I  Cu-Ni)  SW  (2  Cu)  WNW  (inap  St-Cu  iuap  Ci)  

(&  Cu  2  Sl-Cu)  

(2  Cu  1  Sl-Ou  2  Ci-Cu)  

(5  Cu-Ni  2  Ni)  W  (inap  Cu  inap  L'i-Sl  inap  Ci)  

(4  Cu  8  Sl-Cu)  

(2  Cu  inop  Ci-Sl)    

(8  Cu)   

(2Cu)  

(2  Cu  2  A-St  I  Ci)..'.  

(2Ci)  


(1  Cu-Ni  8  Ni)  W(lCu2Ci)., 

(2  Cu-Ni  2  Cu  6  St-Cu)  

(3  Cu-Ni  2  Ni)  W  (1  Cuy  8  (i 
(3  Ci)  


(3  a-Cu  1  Ci-Sl  3  Ci)  W.. 
Limpio..  


(1  Cu-Ni)  W  (2Cu4St.-Cu)  

(2  Ci-Sl  8  Ci)  SW  (inap  A-Cu)  

(2  Ci)  SW  (2  Cu  2  Sl-Cu)  

(2  Cu-Ni  2  Ni)  SW  (1  Cu  I  A-Cu)  

(2  Cu  2  St-Cu  2  Ci)  

(I  Cu-Ni  1  Cu)  W  (2  Ni)  SW  (innp  Ci).. 


SOTA.    Lma  nube»  ae  Un  auoUdo  encerrando  en  un  paréulesis  la  cifra  que  rcpreacula  la  cantidad  parcial  de  oada  clase,  y  a  continuación  su  dirección  cuando  es  apreciable;  despuéa  eatiu  en  otro  paréntesis  las  que  no  es  aprecioble  su  moíimienlo,  y  por  último  la  cantidad  total  observada  en  cada  coso.  Cuando  la  cantidad  observada  es  menor  que  uno,  en  lugar  de  Is  cifro  se  ho  puesto  la  abreviatura  r 


Limpio  

I  (í  A-Cu)  3TV  (ioip  Cu  1  CS)  

(í  Sl-Cn)  S(in«pSt  1  Ci)  ~  

(7Ci)STV(lSt  la-Cu)  

(8St-Cu)       (1  Si  1  A-Sl)  

(■iA-Cn)S(2Sl6  8l-Ca)  

(lWi-Ni9St-Cu)  

(6  Sl-Co)  SW  (2  St  I  A-Cu)..  

(2  A-Oo)  W  (1  CS)  

(lupCu  ¡mpCi)  -  

(l  Sl-Cu  ÍBftpCi)  

(iDtpCu)  SE(2Sl-C«)   

(loap  Cu).  

(Ia»p  Cu)_   

(Inap  a)  

(iDip  A-Cu)  

(6  A-Cu)  >•  (2  St-Cu  iu«p  Ci)  

(1  St-Cn  1  A-Cu  iuap  Ci)  -  

(í  A-C»)  K  (l  a  4  St-Cu  1  A-Sl).„  . 

(2  St  S  Cu-Ki  4  S<-Cu  1  Ni)  

(4  St  2  Cu-Si  4  3t-Cu)  

(6  Sl-Cu  i  A-Cu)  NE  (1  9t  ioip  Ci).. 

(ISt  9Ni)._  

(6  A-Cn)  SW  ( I  Si  2  St-Cu  1  (  i) 

(6  A-Cu)  8  (2  Si  2  Sl-Cu)   

(3  S«  4  St-Cu  í  A-St)...„  

(2  St-Cu  7  A-Cu)  '.  

(6  a)  S  (iiap  Cu  1  A-Cu)  

(2  Cu-Ni  1  Cu  2  A-Cu )  

(4  St-Cu)  N  (2  3t2Ci)  
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(Innp  Fr-Cii)  

-(Iu«p  Ci-Cu)  W  (inap  Cu  iiiop  Ci)  

(Iii»pCi)SW(l  Cu  1  Sl-Cu)  

(7Ci)  SW(lCi-Cu)  

(6  Sl-Cu)  SW  O  Fr-St3A-Sl)  

(8  A-Cu)  S  (1  SI  1  Cu  2  St-Cu)  

(2St  1  Cu  6  Sl-Cu  1  A-Cu)  

(4  A-Cu)  SW  (inupSl)  

(8  A-Cu)  NNW  (iunp  Cu  innp  Ci)  

<1  Cu  iunp  Ci-Cu  iuop  C) )  ■  

(1  Cu  jr  fr-Cu)  NW    

(Innp  Fr-Cu)  NE  (1  Cu)  

(Innp  Cu  innp  Fr-Cu  innp  tH)  

(Innp  Cu  ionp  Fr-Cu).  

(Innp  Ci)_..'i  

(Innp  Cu)  

(Iunp  Si  innp  Cu  innp  Ci)  

(I  Cu  1  Ci)  

( 1  Cu-Ki  iunp  A-Cu  2  H-Sl )  

(4  Cu-Ni)  N  (1  SU  Ni  4  Sl-Cu)  

(2  St  4  Cu-Ni  2  Ni  2  Sl-Cu )  

(2  Sl-Cu  6  A-Cu)  NE  (innp  Si  1  Cu )  

(3  St7Si)  

(8  A-CnlCi)SW(I  St-Cu)  NE(8Cu-Ni). 

(3  A-Cu)  S  (4  Cu  inap  Ci)  

(8  St-Cu)  SW  (2  St  I  fu  4  Ci-Sl)  

(5  A-Cu)  NE  (8  Sl-Cu  1  Ci-Sl)  

(8  ei-Ca)  NE  (3  A-Cu)  E  (2  Cu  2  Ci)  , 

(7  Cu-Ni  1  Fr-Cn)  

(2  81-Cu)  N  (2Cu  1  Ci)   


lO  H.  OO 


(l=ap  Fr-Cu  I  Cu)  WNW....?.  ..—'-y-i  " 

(Innp  Fr-Cu  innp  A-Cu)  SW.(I  Cunnnp  Ci-Cu).. 

(Iunp  A-Cu)  S  (2  Cu-Ni  3  Cu)  

(3Ci)  SW(2Cu)  

(1  A-Cu)  SW  (1  Cu-Ni  8  Ni  2  SUCu  2  A-Sl)  

(2  Cu-Ni)  N  (4  A-Cu)  3E  (3  Cu)  

(8  A-Cu)  SF.  (1  Cu-Ni  innp  Ci-Cu  in.ip  Ci)   

(1  Fr-Cu)  NE  (4  Cu-Ni)  

(2  Cu  lA-Cu)  NNW(I  Ci)   

(Innp  Ci)  NNW  ( 1  Cu  y  Fr-Cu)  

(2  Cu  y  Fr-Cu)  NE  

(Innp  Fr-Cu)  NE  (l  Cu)  

(Innp  Cu  inap  Ci)  

(Innp  Cu  inap  Fr-Cw  inap  Ci)  

(Innp  Cu  inap  Ci)  

(1  Cu)  


(2  Cu  inap  Ci)  r  

(2  Cu)  WNW  

(5  Cu)  N  (1  Ci-Sl)  

(1  fT-Bü)  KE  (inap  A-On)  N  (iiap  SI  4  Co-Ni  2  Ni  2  Sl-Cu  iiap  A-Sl). 

(6  Cu-Ni  innp  Ni)  NE  (2  SI  1  .Sl-Cu  inap  A-Sl)  

(6  Cu-Ni)  NE  (1  Ci-Cu  iuap  Ci)  — 

(2  A-Cu)  SE  (4  Cu-Ni  I  Ci)  

(3  Cu-Ni  1  A-Cu)  SW  (1  Ci-Cu  1  Ci)    

(4  A-Cu)  E  (2  Cu-Ni  1  Sl-Cu  I  Ci)  

(1  Cu-N  8  St-Cu  6  A-6l)  

(2  Cu-Ni)  E  (3  Cu  innp  Ci  St  1  Ci)  

(l  A-Cu)  NE  (8  Cu-Ni)  

(4  Cu-Ni  2  Fr-Cu)  E  (innp  Ci)  

(3  Cu)  NE  (1  Ci)  


(8  Cu-Ni  inap  Fr-Cu  6  Sl-Cu)    

(1  Cu  .Ni  3  Cu  1  A-Cu)  W  (inap  Fr-Cu  inap  Ci)...   

(4  Cu-Ni  3  Cu)  S  (1  Ni  1  A-St  innp  A-Cu)  

(4  Cu-Ni  l  Fr-Cu)  NE  (1  Ci-IJu)  SW  (1  A-St  2  Ci)  

(1  A-Cu)  SW  (3  Cu-Ni  innp  Fr-Cu  4  Sl-Cu  1  A-Sl).... 

(2  Cu  inap  Fr-Cu)  N  (inap  Cu-Ni  2  A-Cu)  

(3  Ci-Sl)  SW  (2  Cu-Ni  1  Cu  2  Ni  1  A-Cu)  

(2CÍ)  SW  (6  Cu-Ni)  

(8  Cu)  NE  (innp  A-Cu  l  Ci)-    ... 

í^\Cii  2  A-Cu)  ENE  (innp  Fr-Cu)  

(3  Cu  y  Fr-Cu)  NE  

(Inap  Cu  inap  Fr-Cu  1  Ci)  

(Iunp  Fr-Cu)  NE  (1  Cu  1  Ci)  

(1  Cu  inap  Fr-Cu)    

(1  Cu  inap  Ci)  

(1  A-Cu)  W  (2  Cu-Ni  2  Cu)  

(2  Cu  innp  A-Cu)  N  (2  Cu-Ni  1  Ci)  

(2  Cu)  WNW  (innp  A-Cu)  N  (1  Ci-Sl  1  Ci)  

(3  Cu  1  A-Cu)  N  (1  Ci-Cu)  E._.  

(6  Cu-Ni)  NE  (1  A-Cu)  N   „  

(4  Cu-Ni)  NE  (8  Cu  inap  Sl-Cu  2  A-Sl  iuap  A-Cu)  

(3  A-Cu)  NE  (inap  Cu-Ni  1  Cu  1  Ci)  

(2  Sl-Cu  1  A-Cu)  NE  (3  Cu-Si  1  Cu  inap  Ci)  

(6  A-Cu)  S  (2  Cu-Ni  1  Ni  1  Ci)  

(7  Cu-Ni)  SW  (I  Cu  1  Ni)  

(2  Cu-Ni  1  Fr-Cu )  S  ( l  A-Cu  3  Ci )  N  E  ( 1  Cu  3  Ci-Sl ) . . 

(I  A-Cu)  NE  (2  Cu-Ni  3  Cu  1  Ci)  

(2  Cu  1  Fr-Cu  1  Ci)   

(Inap  Fr-Cu  I  Ci)  E  (2  Cu  inap  Ci-Sl)  

(I  Cu-Ni  O  Cu)  NE  (1  Ci)  


(8  Cu-Ni  4  Ni)  WNW  (2  Cu  y  Fr-Cu  inap  Ci)  

(I  Cu-Ni  8  Cu  8  A-Cu)    

(á  Cu-Ni  1  Cu  y.  Fr-Cu  3  Ni)  W  (iunp  Ci-Sl)  

( 1  Cu-Ni  3  Cu  1  Ci-Cu  2  Ci)  

(3  Cu-Ni  4  Ni  2  A-Cu)  SW  (1  Cu  y  Fr-Cu  inap  A-Sl)   

(1  Ci-Cu)  N  (3  Cu  1  fr-Cu  1  Ci)  

(3  Cu-Ni  6  Ni)  SW  (inap  Cu  y  Fr-Cu  2  A-Sl)  

(1  Ci)  SW  (1  Cu-Ni  2  Cu  2  A-Sl)  

(3  Cu  innp  Fr-Cu  inap  Ci)  

(3  Cu  y  Fr-Cu  1  Ni)  ENE  

(2  Cu  y  Fr-Cu)  N  

(3  Cu  y  Fr-Cu)  NF.  (inap  Ci-St)   

(8  Oa)  N  (1  Fr-Cu)  

(3  Cu  y  Fr-Cu)  N  

(3  Cu  y  Fr-Cu)    

(1  Cu-Ni  4  Cu  3  Sl-  Cu)  

(2  Cu  y  Fr-Cu)  N  (1  Ci-Sl  1  Ci)  

(3  Cu  y  Fr-Cu  1  Ci)    

(4  Cu-Ni  1  Ni)  NSE  i2  Cu  y  Fr-Cu)  NW  (innp  Ci-Sl)  

(2  Cu-Ni  3  Cu  innp  Ci)  

(8  Cu-Ni  2  Ni  1  A-Cu)  NE  (inap  Cu  inap  Ci  Si)  

(8  Cu  3  A-Cu  2  A-Sl  !  Ci)   

(3  Cu  4  Sl-Cu  innpCi)  

(3  Cu-Ni  inap  Cu  y  Fr-Cu  5  Ni  inap  A-Sl  1  Ci-St)    

(3  Cu-Ni  I  Cu  B  Ni)   ... 

(Inap  A-Cu)  S  (2  Cu-Ni  1  Cu  y  Fr-Cu  3  Ni  1  A-Sl  2  Ci-Sl)... 

(4  Cu  y  Fr-Cu  1  Ci)  

(3  Cu  y  Fr-Cu  4  Ci-Sl  innp  Ci)  NK  ('J  l'u-N'i  uuqi  Ni)  

(8  Cu  y  Fr-Cu)  E  (1  Cu-Ni  innp  M-Cu  8  Ni  innp  Ci-Sl)  

(2  Cu-Ni)  E  (6  Cu  1  Sl-Cul    


16  H.  OO 


(4  Cu-Ni  4  Ni)  W  (1  Cu  y  FrrCu  inap  A-Sl)  

( I  Ci-Cu)  E  1;2  Cu-Ni  4  Cu  2  ,jl-Cu)  

(8  Ci)  SW  (2  Cu-Ni  2  Cu  y  Fr^Cu.inap  Ci-Sl)  

(2  Cu-Ni  8  Ni)  

(2  Cu-Ni  6  Ni  2  A-Cu)  SW  ( inap  Cu  y  Fr-Cu  1  A-Sl)  

(2  Cu-Ni  2  Cu  2  St-Cu  3  A-Sl   

(4  Cu-Ni  4  Ni  1  A-Cu )  SW_(i  inp  Fr-Cu  inap  A-Sl)   

(1  Cu-Ni  2  Cu  1  Fr-Cn  1  A-St;inBp  Ci)   

(I  Ci)  S  (2  Cu-Ni  2  Cu  1  A-St)  

(4  Cu-Ni)  N  (2  Cu  y  Fr-Cu  in»p  Ci-Sl)  

(2  Cu  innp  Fr-Cu)  

(I  Cuy  Fr-Cu)  „  

(1  Fr-Cu)  N  (2  Cu)  

(4  Cu  y  Fr-Cu)  N  (inap  Ci-Si;  

(3  Cu  y  Fr-Cu  inap  Ci-Sl)  

(6  Sl-Cu)  W  (1  Cu-Ni  2  Cu)  

(2  Cu-Ni)  NW  (2  Cu  y  Fr-Co  inap  A-Sl  4  Ci-St)  

(2  Cu  2  St-Cu  4  A-St  innp  Ci).  

(3  Cu-Ni)  NE  (3  Cu)  

(8  Cu-Ni  2  Cu  1  St-Cu  inap  Ci)   

(3  Cu-Ni  6  Ni)  NE  (innp  St  innp  Cu  1  A-St  1  Ci-Sl)   

(3  St-Cu)  NE  (3  Cu-Ni  1  Ni  3  A-St )  

(3  St-Cu)  NE  (3  Cu-Ni  inap  Cu  2  Ni  1  A-Sl)    

(Innp  St  4  Cu-Ni  6  Ni  1  .\-St  inap  Ci-St)  

(3  Cu-Ni  2  Ni  3  Sl-Cu  inap  Cl)  

(1  St  1  Cu-Ni  4  Ni  2  A-St  2  Ci-St)  

(3  Cu  -Ni  8  l'u  y  Fr-Cu  1  Ci)  

(Innp  SI  1  Cu-Ni  1  M-Cu  1  Cu  y  Fr-Cu  3  Ni  1  A-Sl  I  Ci-Sl) 

(3  M-Cu)  E  (inap  Si  1  Cu-Ni  innp  Cuy  Fr-Cu  3  Ni  innp  A-St  2  Ci-Sl) 

(3  Ni)  N  (4  Cu-Ni  3  Sl-Cu)  


IS  H.  23 


(4  Cu-Ni  3  Ni)  NW  (innp  Cu)  

(2  Cu-Ni  2  Cu  3  Sl-Cu)  

(5  Cu-Ni  2  Ni)  W  (1  Cu  1  Ci-Sl  1  Ci)  

(I  Cu-Ni  9  Ni)  

(2  Cu-Ni  2  A-Cu)  W  (inap  Cu  3  Ni  l  A-St)  

(2  8t-Cu)  NW  (8  Cu-Ni  I  Cu  2  Ni  1  Ci-Cu)....  

(4  Cu-Ni  6  Ni)  SW  (l  8tin«p  Cu  inap  A-St).  

(1  Ci)  W  (2  Cn-Ni  8  Cu  2  A-St)  

(2  Cu-Ni)  N  (2  Cu  3  St-Cu  inapCi)  

(3  Cu-Ni  2  Ni)  N  (innp  St  inap  Cu  I  A-St  1  (S-8t).... 

^1  Cu  inap  Sl-Cu)   

(2  St-Cu)  N  (1  Cu-Ni  1  Cu  inap  Ci)   

(2  Cu)  W  (2  Cu-Ni  innp  Ci)  

(2  Cu)  N  (1  A-St)  NW  (3  Ci-St)  

(3  Cu-Ni  1  Ni)  N  (2  Cu  2  St-Cu)   

(4  Cu-Ni  2  Ni)  NW  (inap  Cu  iuap  Ci)   -•  

(1  Ci)  NE  (2  Cu-Ni  I  Cu  2  St-Cu)   

(3  Cu-Ni  6  Ni)  NW  (innp  Cu  inap  H-St)..  

(4  Cu-Ni)  NW  (innp  Cu  2  Ni  3  Sl-Cu  innp  Ci)  

(2  Cu-Ni  6  Ni)  NE  (inap  St  1  A-St  inap  Ci-St)  

(4  Cu-Ni  3  Ni  3  St-Cu)  

(6  Cu-Ni  1  Cu  3  St-Co)  

(Innp  St  4  Cu  3  Ni  2  A-St  inap  a-St)  

(1  Cu-Ni  1  Cu  8  Sl-Cu).  

(1  St  2  Cu-Ni  2  Ni  2  A-St  3  Ci-St  iuap  d)   

(3  Sl-Cu)  W  (2  Cu-Ni  inap  Cn  I  Ci)  

(Inap  St  3  Cu-Ni  4  Ni  2  A-St  1  O-St)..  

( 1  St  2  Cu-Ni  inap  Cu  8  Ni  2  A-Sl  1  Ci-St  iaap  Ci). 
(4  Cu-Ni  3  Ni  3  St-Co)  _  


NOTA.    Lna  nubes  se  bnn  anoUdo  encerrando  en  nn  pnrénleóa  la  cifra  que  representa  la  canliilntl  parcial  de  cada  clase,  y  a  continuación  su  dirección  cuando  es  apreciabk;  después  estílu  en  otro  paréntesis  lait  que  DO  es  apreciable  su  movimiento,  y  por  último  la  i  nnlidaii  total  obaorviidii  en  cadn  caso.  Cuando  la  cantidad  observada  es  menor  que  uno,  en  lugar  de  la  cifra  se  ba  puesto  la  abrevialura  map. 


5AYA,  D.  F. 


H.  OO 


.-Cu  inap  A-St).. 

;i-Cu)  

-Cu  inap  Ci-St). 


inap  Cu  y  Fr-Cu  1  A-St). 

<  

-nap  Fr-Cu  inap  A-St)   

.  inap  Ci)  

■)  

litp  Ci-St)..  


.inap  A-St  4  Ci-St). 


5)   

Sip  Cu  1  A-St  1  Ci-St) 

i  A-St)...,  

.'u  2  Ni  1  A-St)  

"inap  Ci-St)  

1)  

..i-St)  

1  


.1  y  Fr-Cu  3  Ni  1  A-St  1  Ci-St).. 
)i  Cuy  Fr-Cu  3  Ni  inap  A-St  2  Q-St) 


9 
9 
7 

10 

10 

O 
10 

5 

6 

6 

2 

1 

3 

4 

3 

9 


6 
6 

10 

10 
9 

10 
8 

10 
7 
8 
9 

10 


18  H.  23 


(4  Cu-Ni  3  Ni)  NW  (inap  Cu)  

(2  Cu-Ni  2  Cu  8  St-Cu)  

(5  Cu-Ni  2  Ni)  W  (1  Cu  1  Ci-St  1  Ci)  

(1  Cu-Ni  9  Ni)  _ 

(2  Cu-Ni  2  A-Cu)  W  (inap  Cu  3  Ni  1  A-St)  

(2  St-Cu)  NW  (3  Cu-Ni  1  Cu  2  Ni  1  Ci-Cu)....  

(4  Cu-Ni  5  Ni)  SW  (1  8t  inap  Cu  inap  A-St)  

(1  Ci)  W  (2  Cu-Ni  3  Cu  2  A-St)  

(,2  Cu-Ni)  N  (2  Cu  3  St-Cu  inapCi)  ............. 

(3  Cu-Ni  2  Ni)  N  (inap  St  inap  Cu  1  A~St  1  Ci-St). 

(1  Cu  inap  St-Cu)   

(3  Cu)  

(2  St-Cu)  N  (1  Cu-Ni  1  Cu  inap  Ci)   

(2  Cu)  W  (2  Cu-Ni  inap  Ci)  

(2  Cu)  N  (1  A-St)  NW  (3- Ci-St)  

(8  Cu-Ni  1  Ni)  N  (2  Cu  2  St-Cu)   

(4  Cu-Ni  2  Ni)  NW  (inap  Cu  inap  Ci)  

(1  Ci)  NE  (2  Cu-Ni  1  Cu  2  St-Cu)  .-. 

(8  Cu-Ni  6  Ni)  NW  (inap  Cu  inap  Ci-St).  

(4  Cu-Ni)  NW  (inap  Cu  2  Ni  8  St-Cu  inap  Ci)  

(2  Cu-Ni  6  Ni)  NE  (inap  St  1  A-St  inap  Ci-St)  

(4  Cu-Ni  3  Ni  8  St-Cu)  

(5  Cu-Ni  1  Cu  8  St-Cu)  

(Ináp  St  4  Cu  8  Ni  2  A-St  inap  Ci-St)  

(1  Cu-Ni  1  Cu  8  St-Cu)  

(1  St  2  Cu-Ni  2  Ni  2  A-St  3  Ci-St  inap  Ci)   

(3  St-Cu)  W  (2  Cu-Ni  inap  Cu  1  Ci)  

(Inap  St  8  Cu-Ni  4  Ni  2  A-St  1  Ci-St). >  

(1  St  2  Cu-Ni  inap  Cu  3  Ni  2  A-St  1  Ci-St  inap  Ci)... 
(4  Cu-Ni  3  Ni  8  St-Cu)  


ien  lugar  de  la  cifra  se  ha  puesto  la  abreviatura  tnap. 
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SERVICIO  METEOROLOGICO  MEXICANO 


Cuadro  de  lluvias  comparadas. —  Período  enero-Junio  de  1919 


1  LOCALIDADES 

i  

Lluvia  registrada 
en 

el  período 

Normal 
del 

DIFERB.SCIA 

Días  coa  lluvia 
en 

el  período 

Mesa  Central 

tnm. 

Chihuahua,  Chih  

33.2 

76"7 

—  43.5 

23 

Guauajuiito,  Glo    

119.2 

253.2 

—134.0 

55 

León,  Gto  

357.1 

182.9 

+  174.4 

43 

México,  D.  F  

196.7 

182.2 

+  14.5 

56 

385.7 

319.9 

.  +  65.8 

61 

Tacubiiya,  ü.  F  

231.8 

204.8 

+  27.0 

78 

259.3 

220.4 

39.3 

56 

- 

Vertiente  del  Golfo 

1058.3 

607.7 

-f  450.6 

89 

Monterrey,  N.  L  

310.1 

154.4 

+  155.7 

51 

349.4 

407.1 

—  57.7 

58 

Vertiente  del  Pacifico 

Colimn,  Col  

107.2 

162.5 

—  55.3 

25 

iVIazatliln,  Sin  

38  6 

72.2 

—  33.4 

20 

Salina  Cruz,  Onx  

320.6 

68.5 

+  252.1 

20 

Península  de  Yucatán 

56  J.  8 

255.8 

+  805.5 

61 

Peto,  Yuo  

588.9 

3ÓÓ.6 

+  183.3' 

55 

228,7 

128  0 

+  96.7 

25 

Valladfilicl,  Yuo  \  

621.3 

353.8 

+  167.6 

47 
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Resumen  o-eneral  de  datos.— Estaciones  Termopluviométricas.— Enero  de  1919 


LOCALIDADES 

TEMPERATURAS  KXTREMAS 

LLUVIA 

EN  MJI. 

Máxima 
a 

la  sombra 

Peohas 

Mínima 
a 

la  sombra 

Fechas 

Oías 
con 
lluvia 

Máxima 

ea 
24  iioras 

Fechas 

TOTAL 

Mesa  Central 

Aragón,  D.  F  

o 

24.0 

1 

o 

1.0 

2 

12 

24,4 

25 

mm 

95.5 

Coyoacáu,  D.  F  

2G.0 

"2 

—2.0 

4 

6 

37.G 

24 

97.0 

Huicbapau,  Hgo  

•27.0 

20 

0  3 

2 

1 

0.7 

9 

0.7 

San  Juan  Teotihuacün,  Més  

25.0 

1 

—1.0 

4 

8 

40.0 

24 

124.0 

Santiago  Papascjuiui'o  Dgo 

2í)  0 

27 

—5.1 

28 

4 

10.7 

30 

2G.7 

Tehuacán,  Pue  

16.0 

8 

1.0 

15 

5 

12.5 

26 

16.0 

Texcoco,  Méx   , 

ió.Q 

8 

A 
~± 

ij 

6.0 

24 

15.9 

Teoloyucan,  Méx  

2').0 

8 

6.-2 

11 

10 

35  7 

24 

91.2 

Xocbimilco,  D.  F  

28.0 

6 

—5.0 

30 

7 

47.0 

106.7 

Vertiente  det  Golfo 

Orizaba,  Ver  

80.0 

1 

5.0 

11 

11 

32.0 

9 

166.0 

Vertiente  del  Pacífico 

Buenavista,  Col  

30.8 

2 

11.4 

11 

5 

1.9 

G 

5.1 

Ciníjilapa,  Chis  

31  0 

3 

14.0 

8 

0 

0.0 

0.0 

33.0 

7 

13.0 

13 

17 

47  2 

9 

226.0 

Tonalá,  Chis  

35.0 

28 

0 

0,0 

0.0  1 
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Resumen  general  de  datos.— Estaciones  Termopltiviométricas.— Febrero  de  1919 


LOCAUDADES 


Mesa  Central 

Aragón,  D.  F  

Coyoacán,  )>.  F  

Huicliapan,  Hgo  

San  Juan  Teotibuacán,  Méx. 
Santiago  Papasquiaro,  Dgo... 

Tehuacán,  Pue  

Teoloyucan,  Méx  

Texcoco,  Méx  

Xochimilco,  D.  F  


Vertiente  del  Golfo 


Orizaba,  Ver.. 


L, 


Vertiente  del  Pacífico 

Buenavista,  Col  

Cintalapa,  Chis  

Lumijá,  Chis  

Tonalá,  Chis  ,  


TEMPERATURAS  EXTREMAS 


Máxima 
la  sombra 


25.0 
27.0 
26.0 
25.0 
26.5 
20.0 
27.6 
18.0 
29.0 


2Ü.0 


33.2 
34.0 
36.5 
36.0 


27 
24 
26 
11 
22 
23 
3 
1 
28 


22 


26 
24 
22 
28 


2.0 
0.0 
4.0 
2.0 

-3.0 
8.0 

-0.5 
3.0 
2.5 


11.0 


10.5 
18.0 
18.0 


LLUVIA  EN  JIM. 


9 

7 
7 
7 
5 

17 
7 

13 
8 


16 


14 


28 


T>ÍH3 

con 
üuvia 


O 
5 
15 
O 


Máxima 

eu 
24  horas 


Fechas 


2.7 
0.0 
0.2 
9.0 
0.0 
2,0 
0.1 
0.0 
5.5 


12.0 


0.0 
inap. 
24.6 

0.0 


10 


TOTAL 


2.7 
0.0 
0.2 
]1.0 
0.0 
2.0 
0.2 
0.0 
5.5 


22.0 


0.0 
iuap. 
95.4 

0.0 
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Resumen  general  de  datos.— Estaciones  Termopluviométrieas.— Marzo  de  1919 


LOCALIDADES 

TEMPERATURAS  EXTREMAS 

LLUVIA 

EN  MM. 

Máxima 
a 

lii  soiulira 

Ptíolias 

Mínima 
a 

Ut  sombra 

Fechas 

Días 
con 
IJiivia 

Máxima 
21  horas 

Fechas 

TOTAL 

Mesa  Central 

o 

o 

29.0 

17 

3.0 

4  . 

7 

nuu. 

7.5 

30 

ni  DI. 

10.2 

28.0 

6 

2.0 

8 

2 

5.7 

29 

10.7 

28.0 

9 

6.0 

19 

A 

1  fi, 

1.0 

1 .0 

San  Juan  Teotihuacáu,  Méx  

28.0 

10 

6.0 

8 

i 

18.0 

29 

22.0 

Santiago  Papasquiaro,  Dgo  

36.5 

8 

2.0 

2 

0 

0.0 

0.0 

28.0 

8.0 

13 

2 

3.2 

O.  ^ 

30.0 

13 

3.2 

12 

5 

3.7 

30 

4.2 

19.0, 

12 

6.0 

9 

0 

0.0 

0.0 

81.0 

10 

4.6 

15 

3 

1.6 

5íO 

4.0 

Vertiente  del  Golfo 

29.0 

8 

12.0 

21 

7 

12.0 

26 

63.6 

Vertiente  del  Pacífico 

35.4 

11 

12.6 

1 

0 

0.0 

0.0 

Cintalapa,  Chis  

85.0 

4 

19.0 

2 

4 

inap. 

varias 

inap. 

37  0 

8 

18.0 

29 

9 

88.0 

18 

118.0 

87,0 

6 

0 

0.0 

0.0 
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Resumen  general  de  datos.— Estaciones  Termopluvioniétrieas.— Abril  de  1919 


LOCALIDADES 


TEMPERATURAS  EXTREMAS 


LLUVIA  EN  MM. 


Días 

con 
lluvia 


Mesa  Central 

Aragón,  D.  F  

Coyoacán,  D.  F  

Huichapan,  Hgo....'  

San  Juan  Teotihuacán,  Méi  

Santiago  Papasquiaro,  Dgo  

Tehuacán,  Pue  

Teoloyucan,  Méx  

Texcoco,  Méx.....   

Xochimilco,  D.  F  

Vertiente  del  Golfo 

Drizaba,  Ver  

Vertiente  del  Pacífico 

Buenayista,  Col  

Lumijá,  Chis  


30.0 
30.0 
31.0 
29.0 
38.. 5 
31.0 
33.5 
18.1 
33.0 


31.0 


35.8 
38.0 


9 

10 
13 
13 
16 
10 
15 
3 

13 


3.0 
4.0 
7.0 
5.0 
'2.5 
9.0 
4.5 
6.1 
5.0 


14.0 


14.2 
19.0 


19 
3 
2 
3 

10 

22 
2 

29 
1 


12 
1 


11 


0.5 
11.7 
inap. 

4.0 

0.0 
23.2 

7.1 
12.0 

0.6 


20.5 


0.0 
23.7 


1 
17 
17 

2 

16 
16 
1 
1 


24 


22 
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Resumen  general  de  datos.— Estaciones  Termopluviométricas.— Mayo  de  1919 


LOCALIDADES 


Mesa  Central 

Aragón,  D.  F  , 

Coyoncán,  D.  F  

tluichapan,  Hgo  

San  Juan  Teotihuncán,  Méx. 
Santiago  Papasquiijro,  Dgo... 

Tehuacún,  I'ueb  

Teoloyucan,  Méx  

Texcoco,  Mcx  

Xocbiniilco,  D.  F  


Drizaba 


Vertiente  del  Golfo 


Ver. 


Vertiente  del  Pacífico 

Buenavista,  Col  


TEMPERATURAS  EXTREMAS 


Míixima 
la  sombra 


31.0 
31.0 
32.0 
30.0 
40.5 
28.0 
33.5 
23. '5 
34.0 


29.0 


36.0 


27 
19 
27 
26 
28 
24 
27 
31 
29 


MíniniH 
a 

la  sombra 


5.0 
5.0 
9.0 
7.0 
5.6 
12.0 
6.0 
5.1 
7.0 


14.0 


10.6 


4 
3 

13 
2 
1 
2 

12 
6 
3 


10 


17 


LLUVIA  EN  MM. 


Días 
con 
lluvia 


14 
4 


O 
4 
10 
3 
2 


11 


6  2 
3  5 
0.2 
8.5 
0.0 

15.2 
2.7 
7.5 

16.2 


10.0 


0.0 


5 
6 
29 
21 

7 
7 
22 


11 
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Hesumen  general  de  datos, — Estaciones  Termopluviométricas. — Junio  de  1919 


TEMPERATURAS  EXTREMAS 

LLUVIA 

EN  MM. 

Máxima 

Mínima 

Días 

Máxima 

a 

Fechas 

a 

Fechas 

con 

en 

Fechas 

TOT.\L 

la  sombra 

la  sombra 

lluvia 

2-1  horas 

M6S£L  CBntPflI 

nim. 

Aragón.  D.  F  

30.0 

3 

9.0 

14 

17 

15.5 

5 

69.2 

29.0 

1 

7.0 

6 

12 

33.5 

6 

153  2 

30.0 

9 

11.0 

6 

11 

1.7 

26 

6.5 

San  Juan  Teotihuacán,  Méx   

28.0 

I 

9.0 

12 

12 

29.7 

23 

111.5 

Santiago  Papasquiaro,  Dgo  

O.K) 

10 

9 

38.5 

23 

101.2 

Tehuacán,  Pue  

23.0 

■4 

12  0 

13 

10 

33.2 

23 

79.0 

25.4 

14 

10.2 

1 

6 

7.8 

16 

36.1 

37.0 

16 

7.5 

14 

14 

23.7 

17 

111.8 

Xochimilco,  D.  F  

36.0 

16 

10.0 

11 

18 

30.2 

21 

155.0 

Vertiente  del  Golfo 

27.0 

1 

17.0 

4 

27 

52.0 

25 

480.1 

Vertiente  del  Pacífico 

36.0 

7 

16.2 

1 

4 

37.5 

24 

103.1 

Tonalá,  Chis.  

37.0 

26 

7 

82.5 

20 

276.7 

88 


BOLETIN 


SERVICIO  METEOROLOGICO  MEXICANO 


ESTACION  SIS 


ICA  CENTRAL 


Noticia  que  manifiesta  los  temblores  registrados  en  la  Estación  Sismológica  Central 
de  Tacú  baya,  durante  el  primer  semestre  de  1919 


ENERO 


Entre  264  y  292  kilómetros.. 
»     30(t  y  894  » 
»     400  y  458  » 

A  51 1  kilómetros  


KEMOTOS 

A.  4,560  kilómetros... 


ULTIMOS 

Entre  9,030  y  9,090  kilómetros. 
FEBRERO 

DOMESTICOS 

Entre  15  y  22  kilómetros  


Entre  329  y  394  kilómetros.. 
»     525  y  554  » 
»      605  y  612  » 


Entre  1.G70  y  1,090  kilómetros. 
A  2,580  kilómetros  


MARZO 

POMESTICO.S 

A  15  kilómetros  , 


VECISOS 

Entre  278  y  292  kilómetros.. 
»     800  y  365  » 
»     416  y  496  » 

A  540  kilómetros  


A  1,208  kilómetros  . 
A  2,690  kilómetros 


Al  frente 


13 


12 


15 


15 


16 


31 


Del  frente. 


A  7,'380  kilómetros  

Entre  7,410  y  7,460  kilómetros. 
»     7,450  y  7,600  » 


ABRIL 

UOMllSTICOS 

Entre  7.5  y  15  kilómetros. 


VECINOS 

Entre  300  y  385  kilómetros.. 
»     438  y  460  >. 
»     532  y  576  » 
»     C92  y  714  , 
»     90  J  y  940  » 


Entre  1,060  y  1,080  kilómetros.. 
>.     1,240  y  1,280  » 

A  1,360  kilómetros  

A  2.480  ).   


lILTIMOS 

Entre  9,300  y  10,080  kilómetros. 
MAYO 


Entre  150  y  157  kilómetros.. 
.)     271  y  285  » 
»     300  y  394  » 
»     496  y  503  » 


Entre  2,660  y  2,680  kilómetros.. 
A  3,880  kilómetros  


ULTIMOS 


Entre  9,060  y  9.070  kilómetros, 
»      9,830  y  9,900  » 
..     10,040  y  10,210  » 

Al  frente  


19 


31 
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Diil  frente 
JUNIO 

VECINOS 

Entre  300  y  336  kilómetros 
»     314  y  322  „ 
»     343  y  372  „ 
n     358  y  365  » 

A  365  kilómetros  

Entre  366  y  372  kilómetros 
»     365  y  380  » 

Al  frente., 


Número 
de 

temblores 

SUMAS 

TOTALES 

93 

1 

1 

1 

1 

3 

3 

1 

11 

03 

Del  frente., 

Entre  365  y  387  kilómetros 

A  372  kilómetros  

Entre  387  y  394  kilómetros 
»     431  y  453  » 
»     474  y  481  » 
»     950  y  960  » 

REMOTOS 

A  1,490  kilómetros  

»  3,400  »   

Temblores  de  enero  a  junio. 


K  limero 
de 

teaiblorca 

SUMAS 

TOTALES 

11 

93 

1 

2 

1 
1 

1 

1 

18 

1 

1 

2 

20 

113 

RESUMEN  Y  CLASIFICACION  DE  LOS  TEMBLORES  REGISTRADOS 


MESES 

Domésticos 

Veciuos 

Remotos 

Ultimos 

SÜMAS 

13 
12 
15 
18 

1 

2 

1 

15 

2 
■2 

3 

16 

Abril  

2 

3 

22 
22 

4 

2 

13 
18 

2 

2 

3 

18 
20 

'll3 

ARTICULOS  DIVERSOS 


Bol.  d;l  Serv.  R'et.— í'rimer  Semestre.— 1919. 


I 


/ 
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LAS  RECIENTES  ERUPCIONES  DEL  VOLCÁN  BULUSAN 

1916  Y  1918 

POR  EL  REV.  MIGUEL  SADERRA  MASO,  S.  J. 

(Tomado  del  Boletín  del  Weather  Bureau,  correspondiente  a  enero  de  1919) 


El  volcán  Bulusan,  el  más  Oriental  de  los  de  la  Isla 
de  Luzón,  está  situado  en  su  extremo  SE.  junto  al  estre- 
cho de  San  Bernardino,  que  separa  las  islas  de  Luzón 
y  de  Sámar.  Su  posición  geográfica  aproximada  es  de 
12°  47'  N.  y  124°  4'  E.  y  su  altura  de  unos  1,500  metros- 
No  existen  datos  históricos  de  ninguna  erupción  im- 
portante; durante  siglos  se  le  ha  considerado  como  dur- 
miente, solamente  algunas  veces  se  vieron  salir  peque- 
ños penachos  de  blanco  vspor  de  varias  grietas  situadas 
alrededor  de  su  cráter,  muy  deformado,  abierto  por  va- 
rios sitios  y  casi  relleno.  Se  mencionan,  además,  algu- 
nas pequeñas  erupciones  de  ceniza  y  arena  que  tuvieron 
lugar  por  los  años  1852,  18«9  y  1894. 

Más  importantes  que  ninguna  de  éstas  son  las  que 
ocurrieron  en  1910  y  1918;  los  pequeños  temblores  de 
tierra,  frecuentes  retumbos  y  ruidos  que  las  precedieron 
y  acompañaron,  eran  ciertamente  indicios  de  extraordi- 
nario despertar  del  volcán.  Comenzó  la  primera  en  la 
madrugada  del  18  de  enero,  y  durante  cinco  días  peque- 
ñas explosiones  se  repitieron  a  intervalos  más  o  menos 
largos,  arrojando  abundancia  de  polvo  y  arena,  que  lle- 
vados por  los  nordestes  fueron  a  caer  a  grandes  distan- 
cias sobre  los  pueblos  y  campos  del  sudeste  del  volcán. 
Al  terminar  este  período  explosivo  la  emisión  de  vapo- 
•  res  de  las  grietas  antes  mencionadas  y  de  dos  barrancos, 
que  descienden  por  el  W.  del  cráter,  continuó  con  ex- 
traordinaria intensidad.  En  octubre  de  1918,  los  cho- 
rros de  vapor  tomaron  proporciones  extraordinarias,  vol- 
vieron a  menudear  pequeñas  sacudidas  del  suelo  en  la 
región  del  volcán  y  los  pueblos  vecinos  oyeron  otra  vez 
retumbos  y  ruidos.  Llovió  en  algunas  ocasiones  algo  de 
ceniza,  y  de  noche  se  distinguieron  momentáneas  incan- 
descencias a  lo  alto  del  gran  barranco  que  mira  al  SSW. 
y  parece  ser  el  principal  desagüe  que  se  origina  en  el  in- 
terior del  cráter. 

A  fines  de  diciembre  observóse  que  por  dicho  barran- 
co se  precipitaban  masas  de  lava  candente;  cosa  que 
alarmó  mucho  al  pueblo  y  barrios  de  Irosin,  situado  al 
frente  de  él. 

Luego  en  enero  de  1919  los  movimientos  del  suelo  y 
los  ruidos  cesaron;  pero  la  grande  erupción  de  vapores 
y  los  desprendimientos  de  lava,  rodando  por  el  barran- 
co abajo,  continuaban  con  la  misma  actividad.  La  parte 
sur  del  cráter  aparecía  cubierta  de  una  potente  capa  o 
corriente  de  lava  negra  solidificada,  cuyo  frente  asoma- 
ba a  lo  alto  de  la  gran  garganta  o  barranco.  De  ella  pa- 
recían desprenderse  las  masas  negras  de  piedra  humean- 
te, que  a  intervalos  frecuentes  se  despeñaban  por  el 
barranco  abajo.  Durante  la  noche  veíase  aparecer  incan- 


descencia a  lo  alto  y  despeñarse  luego  rojas  piedras  que 
al  explotar  y  romperse  despedían  brillantes  chispas. 

A  intervalos  mucho  más  largos,  veíase  de  día  precipi- 
tarse abajo  con  velocidad  vertiginosa;  pero  siguiendo  las 
sinuosidades  del  barranco,  una  como  nube  densísima  y 
rastrera  violentamente  agitada;  su  color  amarillento  le 
daba  el  aspecto  de  una  corriente  de  lodo  en  furiosa  efer- 
vescencia: poco  a  poco  se  iba  adelgazando  y  levantando 
hasta  llegar  a  las  corrientes  exteriores  de  aire,  las  cua- 
les la  arrastraban,  al  mismo  tiempo  que  iba  soltando  una 
lluvia  de  polvo  que  dejaba  blanquecinos  los  sitios  sobre 
que  era  llevada.  Estos  dos  aspectos  o  forma  de  despren- 
dimientos volcánicos  de  materia  sólida  se  describen  tales 
como  aparecen  desde  unos  8  kilómetros  de  distancia. 

Puesto  que  ni  antes  ni  durante  ninguna  de  las  dos  di- 
ferentes emisiones  de  lava  descritas,  se  nota  aumento 
alguno  extraordinario  ni  mowniiento  explosivo  en  los 
potentes  chorros  de  vapor  que  coronan  el  volcán;  pro- 
bablemente los  desprendimientos  de  lava  son  debidos  a 
rebosamientos  más  o  menos  frecuentes  y  no  a  proyeccio- 
nes violentas.  Parece  apoyar  esta  suposición  el  no  oírse 
de  día  ni  de  noche  otros  ruidos  que  débiles  detonaciones, 
las  cuales  parecen  corresponder  al  explotar  y  romperse 
de  las  piedras  candentes  que  ruedan  por  la  pendiente 
del  barranco.  Segíín  se  dijo  antes,  durante  el  día  se  ven 
claramente  piedras  negras  y  humeantes  de  diferentes  ta- 
maños y,  durante  la  noche,  masas  en  incandescencia  y 
chispeantes  que  ruedan  por  la  pendiente  y  se  dividen 
en  menudos  pedazos. 

Al  escribir  esta  nota,  cinco  meses  después  del  comien- 
zo de  los  desprendimientos  de  lava,  las  erupciones  se  re- 
piten, pero  con  diversos  caracteres.  El  derrame  de  lava 
continuó  sin  cambio  aparente  pero  di.-iminuyendo,  hasta 
fines  de  marzo,  en  que  dejó  de  ser  visible,  si  bien  es  pro- 
bable que  aun  seguía  acumulándose  en  la  parte  norte 
del  cráter.  Al  mismo  tiempo  las  fumarolas  del  centro 
del  cráter  y  de  la  brecha  del  oeste  crecieron  en  inten- 
sidad. 

A  principios  de  abril  ocurrió  una  erupción  lateral 
que  abrió  un  pequeño  cráter  y  algunas  grietas  cerca  del 
borde  SSE.  del  cráter  principal;  mas  la  actividad  del  di- 
minuto cráter  duró  muy  pocos  días. 

El  24  de  abril  poco  después  de  las  22  horas  tuvo  lugar 
una  fuerte  erupción  en  la  que  se  levantó  a  grande  altu- 
ra una  nube  inmensa  de  vapor  y  arenilla,  pero  sin  gran- 
des detonaciones  ni  causar  daño  notable  a  la  vegetación 
que  cubre  todavía  el  volcán  hasta  muy  cerca  del  cráter. 
Ocurrieron  otras  dos  de  menos  intensidad  a  las  4  horas 
del  27. 


94 


•BOLETIN 


Por  fin  el  10  de  mayo  a  las  14  horas  40  minutos  ocu- 
rrió la  erupción  más  grande  y  visible  de  este  volcán. 
Una  nube  densísima  y  negru7.cií,  la  cual  al  momento  de 
salir  parecía  espumante  barro  que  se  derramaba  por  las 
grietas  exteriores  del  cráter,  se  levantó  con  moderadas 
detonaciones  a  una  altura  de  más  de  2.000  metros.  A 
pesar  del  viento  fresco  del  K.  conservaba  su  verticalidad 
hasta  su  mnyor  altura,  indicando  lo  intenso  de  la  fuerza 
y  velocidad  eruptiva.  Luego  el  viento  reinante  la  fué 
arrastrando  hacia  el  W.  donde  produjo  grande  obscuri- 
dad y  desprendió  una  pequeña  cantidad  de  arenilla  fina 
Esta  erupción  duró  cerca  de  media  hora  quedando  des- 
pués el  volcán  con  solos  los  penachos  blancos  de  los  cho- 
rros de  vapor.  No  se  notaron  sacudidas  del  suelo;  un 


sismógrafo  que  funcionaba  a  la  distancia  de  8  kilóme- 
tros registró  2  movimientos  del  suelo  uno  al  comenzar  y 
otro  diez  minutos  después. 

Hasta  ahora  los  daños  causados  por  las  diferentes 
erupciones  pueden  considerarse  como  nulos;  la  vegeta- 
ción continúa  intacta  hasta  el  último  tercio  de  la  mon- 
tana, indicación  cierta  de  que  las  erupciones  constim 
principalmente  de  vapor  de  agua  y  muy  pocos  produc- 
tos sólidos.  Las  plantaciones  de  abacá  que  ocupan  la 
base  de  la  montaña  puede  decirse  que  han  salido  bene- 
ficiadas con  las  pequeñas  caídas  de  arena  y  ceniza,  y  lo 
habrían  sido  más  en  épocas  de  más  abundantes  lluvias 
que  precipitaran  pronto  el  polvo,  dejando  lavadas  las 
hojas. 


EL  ANEMOCINEMOGRAFO  DE  RICHARD 


En  los  tiltimos  meses  del  año  de  1918  dispuso  la  Di- 
rección del  Observatorio  Central  de  Tacubaya  que  se 
instalara  en  el  abrigo  de  la  azotea  un  Anemocinemó- 
grafo  Richard  que  antes  estaba  instalado  en  el  Obser- 
vatorio Astronómico  Nacional. 

Dicho  aparato  consta  de  dos  partes  principales,  una 
de.  ellas  que  queda  expuesta  a  la  acción  del  viento  en  la 
parte  exterior  del  abrigo  y  la  otra  que  forma  el  aparato 
inscriptor  en  el  interior  de  él;  una  y  otra  parte  están 
ligadas  entre  sí  por  medio  de  un  circuito  eléctrico. 

El  mecanismo  exterior  consiste  en  realidad  en  una 
veleta  compuesta  de  6  aletas  de  aluminio  que  quedan 
siempi-e  en  un  plano  vertical,  y  en  los  extremos  de  6  ra- 
dios del  mismo  metal,  y  además  una  lámina  vertical  que 
tiene  por  objeto  tomar  la  dirección  del  viento  cuando 
éste  cambia  de  rumbo;  en  esta  parte  del  aparato  hay 
también  un  sistema  de  ruedas  dentadas  y  contactos  dis- 
puestos de  manera  que  para  cada  25  Tueltas  dadas  por 


el  sistema  de  aletas,  se  establece  un  contacto  que  al  ce- 
rrar el  circuito  va  a  obrar  sobre  el  estilete  del  aparato 
inscriptor  que  lleva  la  pluma. 

La  parte  del  aparato  colocado  en  el  abrigo  se  compone 
del  cilindro  en  el  cual  se  colocan  los  esqueletos  para  la 
inscripción  y  que  tiene  su  movimiento  de  relojería  co- 
rrespondiente, y  además  un  sistema  especial  de  engra- 
nes que  divide  automáticamente  la  velocidad  por  el 
tiempo,  de  manera  que  la  curva  trazada  por  la  pluma 
representa  el  valor  medio  de  la  velocidad  del  viento  en 
metros  por  segundo. 

Este  aparato  quedó  definitivamente  instalado  el  día 
1<?  de  enero  de  1919  en  la  pieza  destinada  a  los  observa- 
dores de  guardia,  y  desde  esa  fecha  ha  funcionado  con 
toda  regularidad.  Próximamente  se  publicará  una  des- 
cripción detallada'de  él,  a  fin  de  que  los  Observatorios 
y  Estaciones  Meteorológicas  que  tengan  aparatos  seme- 
jantes puedan  conocer  en  detalle  su  funcionamiento. 


LAS  LLUVIAS  DEL  AÑO  EN  LA  REPUBLICA 


Siguiendo  la  dirección  del  Servicio  Meteorológico  en 
su  idea  de  ir  dando  a  conocer  los  diversos  elementos  cli- 
matológicos que  se  recogen  del  país  en  la  forma  más 
clara  y  sencilla  posible,  como  complemento  de  los  datos 
pluviométricos  que  se  publican  en  los  Boletines  corres- 


pondientes al  primer  semestre  del  año  de  1919,  se  han 
agregado  los  diagramas  de  las  cantidades  de  lluvia  que 
en  dicho  período  se  llevan  observadas  en  las  Estaciones 
Meteorológicas  de  la  República,  que  hasta  el  presente 
han  podido  seguir  enviando  sus  datos. 


NOTA.— En  las  láminas  las  lineas  puntuadas  indican  las  normales,  y  las  continuas  corresponden  a  las  lluvias  caídas. 
Ea  las  láminas  marcadas  con  los  números  8  y  9  solamente  se  han  anotado  las  cantidades  de  lluvia  caída  por  no  estar  to. 
davía  determinados  los  valores  normales  respectivos. 


(*)  Con  9  láminas. 
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